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EDITORIAL

doi: https://doi.org/10.26439/ddee2025.n6.7433

Eficiencia y sostenibilidad son dos imperativos cruciales para las empresas, Gobiernos
y economias en general en nuestro mundo actual. Por un lado, tenemos la necesidad y
busqueda de la expansidn productiva, la reduccién de costos, el manejo logistico, larenta-
bilidad, etcétera, y, por otro lado, tenemos la urgencia del cuidado del medioambiente, la
seguridad alimentaria, etcétera. Por tanto, debemos buscar equilibrios razonables para
no caer en el extremo de una mal entendida eficiencia que destruya la sostenibilidad o
una sostenibilidad que destruya la eficiencia. En ese contexto, se enmarcan varias de las
investigaciones que componen el presente nimero de la revista.

En primer lugar, si se considera necesaria la dimensidn social para una auténtica
eficienciay sostenibilidad, tenemos el articulo “Incidencia de la pobreza multidimensional
en las personas con discapacidad: un andlisis para el caso peruano” de Pio Ledn y Bruce
Valladares, investigadores del Consejo Nacional para la Integracion de la Persona con
Discapacidad (Conadis). En dicha investigacion se utilizan datos de la Encuesta Nacional
de Hogares (ENAHO) para calcular el indice de pobreza multidimensional, considerando
la incidencia de privaciones en las dimensiones de salud, educacion e informacion,
empleo y pensiones, vivienda y servicios basicos. En el estudio, se encontré que las
personas con discapacidad tienen una mayor incidencia de pobreza multidimensional
que la poblacidn sin discapacidad. Esta investigacidn es relevante porque evidencia los
modos especificos en que las personas con discapacidad son afectadas por privaciones
mas alla de la mera carencia de recursos monetarios. Asimismo, los resultados de dicha
investigacion constituyen insumos relevantes para la generacion de politicas mas focali-
zadas que aborden las problematicas que mas aquejan a la poblacién con discapacidad,
lo que contribuye a una auténtica inclusion social de este grupo vulnerable y muchas
veces soslayado en las discusiones de politicas publicas.

En segundo lugar, Raymundo Chirinos, investigador del Banco Central de Reserva
del Peru, presenta su articulo “Medicion del riesgo climatico regional: un aporte para
la economia peruana”, en el que expone la importancia de contar con una medicién del
riesgo climatico, pero a nivel regional, sobre todo para un pais tan diverso como el Peru.
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El autor no solo expone el impacto econdmico del cambio climatico, sino también por
qué los indicadores de riesgo climatico mas utilizados —como el del Germanwatch o el
de la Universidad de Notre Dame— no son los mds adecuados para nuestro pais, ya que
el cambio climatico impacta a cada region de forma diferente, segln sus caracteristicas
especificas. De esta forma, encontré que las regiones del trapecio andino (Apurimac,
Huancavelica y Ayacucho) y algunas del Oriente (Loreto y Amazonas) son las mas sensi-
bles al riesgo del cambio climatico, en tanto las regiones de la costa se encuentran en
una situacion relativamente mas segura. Por tanto, esta investigacion constituye una guia
de referencia para la planificacion de politicas publicas por parte del Gobierno peruano,
debido a que presenta una forma mas claray directa de visibilizar aquellas regiones que
requieren mayor proteccion ante los efectos del cambio climatico.

Luego, presentamos el articulo “Rentabilidad de empresas constructoras en Chile:
el rol del capital de trabajo y su apalancamiento financiero” del chileno Diabb Zegpi, en
coautoria con los peruanos Danilo Sepulveda, Luis Benites y Elder Mendoza. Para esta
investigacién se utilizaron modelos con efectos fijos y aleatorios para analizar a las
pymes chilenas en el sector de la construccién y brindar una solucién a la baja eficiencia
de estos actores en la actividad econdmica. De este modo, se hallé que los predictores
gue causan mayor efecto son endeudamiento a corto plazo y capital de trabajo neto
(con efecto lineal y cuadratico). Por ende, la recomendacién es que las pymes deberian
esforzarse especialmente en mejorar estos puntos. Por ejemplo, aumentar el plazo de
la deuda a mas de un ano. Es importante notar que, si bien es cierto que esta investi-
gacion se desarrolla en el marco de la economia chilena, la misma perspectiva puede
aplicarse, al menos en parte, a las economias de toda la region, puesto que se trata de
una problematica generalizada en Latinoamérica.

Por su parte, en la investigacién “Impacto del COVID-19 en el empleo y las tran-
siciones a la formalidad laboral en el Peru” de Julio Pérez, asociado a la Organizacién
Internacional de Trabajo, se examina la repercusion de la pandemia del coronavirus en
el mercado laboral peruano y cédmo reaccionaron los ciudadanos ante ella. Para dicho
proposito, el autor utilizé una metodologia que le permitié descomponer la proporcién
del empleo informal con respecto a la poblaciéon. De este modo, obtuvo informacién deta-
llada acerca de qué sectores se vieron mas afectados y cuales se estaban recuperando;
entre los efectos que identificd se cuentan el incremento de la desigualdad salarial y
una mayor precariedad del empleo. Por ende, este articulo, ademas de representar un
aporte relevante en el area de la economia laboral, sirve como una guia para las politicas
publicas de empleo, ya que enfatiza qué sectores deben ser priorizados y monitoreados
en contextos de shocks exdégenos como el de la pandemia.

En quinto lugar, en el articulo “Revision de la teoria austriaca del ciclo econé-
mico”, de los investigadores espanoles Antonio Sanchez-Baydn, Marcos Castro-Oliva
y Francisco Sastre, se plantea una discusién sobre cdmo la teoria austriaca del ciclo
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economico (TACE) permite identificar las causas de las crisis econdmicas. Para ello, los
autores utilizan un enfoque que aborda los niveles teérico, analitico y aplicado de la teoria
austriaca para probar la validez de la TACE y permitirles afirmar que esta tiene un poder
explicativo mucho mayor que el de cualquier otra escuela econdmica. Otro aspecto inte-
resante de esta investigacion es que busca generar un didlogo entre la escuela austriaca
y otras escuelas de pensamiento econémico, en especial con el mainstream o pensa-
miento dominante u ortodoxo.

Luego, se presenta el articulo “Determinantes de la pobreza multidimensional y
monetaria en América Latina” de Ana Paula Huaylupo, Fiorella Matos y Camila Uribe. A
través de la metodologia de datos panel, las autoras analizaron qué componentes tienen
mayor impacto sobre la pobreza, tanto monetaria como multidimensional. En cuanto
a la primera, hallaron que la prevalencia de desnutricion y el tamafo de la poblacién
generan un efecto positivo en la pobreza, mientras que la inversion extranjera directa
(IED) y el gasto publico en salud tienen el efecto contrario. Asimismo, encontraron que el
acceso a saneamiento bdsico y electricidad no tienen efectos significativos. Respecto de
la pobreza multidimensional, las variables que causan mayor impacto son la pandemia,
asi como la prevalencia de la desnutricién, que tiene un efecto positivo. Por otro lado, las
variables de gasto publico en salud, acceso a saneamiento basico y a electricidad tienen
un impacto negativo. Ademas, se tiene que la desigualdad, la IED y el tamano de la pobla-
cién no generan efectos significativos sobre este tipo de pobreza. Al tomar en cuenta el
efecto trascendental que tuvo la pandemia, esta investigacién presenta un panorama
mas completo de la situacidn de la pobreza en la economia peruana.

Para finalizar, Mariana La Madrid pone de manifiesto la importancia de adoptar
medidas de politicas ambientales sostenibles en su articulo “Hacia una cooperacion
ecoldgica: la logistica verde en las relaciones bilaterales Peru-Australia”, en el que
describe no solo los beneficios que trae consigo la implementacion de esta practica en
las economias, sino también de qué formas puede hacerse. En esa linea, expuso que,
al mejorar la gestion de la cadena de suministro, no solo se reducen las emisiones de
carbono y se minimiza el impacto ambiental, sino que también aumenta la eficiencia
operativa. Ademads, al realizar mayores acuerdos y alianzas estratégicas, se logra que
estas economias compartan conocimientos de manera mds eficiente, lo que les permi-
tiria abordar de forma correcta los diversos desafios ambientales globales que existen.
Al mostrar de forma detallada las diferentes maneras de implementar las técnicas de
logistica verde, este articulo llama la atencién sobre un aspecto muy relevante para la
economia, pero que necesita mayor atencion por parte las empresas y Gobiernos.

Tenemos, por tanto, diversas investigaciones interesantes que conectan con
las cuestiones de eficiencia y sostenibilidad, las cuales deben procurarse incluso en
contextos complejos como el de la pandemia o los de las crisis econdmicas en general.
Al mismo tiempo, se observa que lograr que las naciones sean eficientes y sostenibles
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implica abordar problemas como la seguridad alimentariay la pobreza, vista esta ultima
no solo desde un enfoque monetario, sino también desde uno multidimensional. Es grato
para nuestra revista dar a conocer estas investigaciones, pues entre nuestros lectores
hay investigadores, profesores, alumnos, empresarios y funcionarios que pueden contri-
buir decisivamente a aplicar estos aportes para construir empresas y economias mas
eficientes y sostenibles.

Dante A. Urbina
Editor
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RESUMEN. El objetivo de esta investigacidn es analizar la situacidn de pobreza multidi-
mensional de las personas con discapacidad desde un enfoque interseccional. Para ello,
se la compara con la situacién de las personas sin discapacidad. Asimismo, se iden-
tifican los subgrupos con mayor pobreza multidimensional al interior de la poblacién
con discapacidad, segln area de residencia, sexo, etnia y region natural y se analiza la
superposicion de la pobreza multidimensional y la pobreza monetaria en las personas
con discapacidad. Para el desarrollo del estudio, se utilizé los resultados de la Encuesta
Nacional de Hogares (ENAHO) del periodo 2014-2021, con cuyos datos se elabord un
tablero de control sobre la incidencia de las privaciones en indicadores de cinco dimen-
siones (salud, educacion e informacion, empleo y pensiones, vivienday servicios basicos)
de los subgrupos arriba mencionados. Asimismo, através de la metodologia de identifica-
ciony agregacion Alkire-Foster (2011), se calculd el indice de pobreza multidimensional
(IPM). Finalmente, se concluye que las personas con discapacidad tienen una mayor inci-
dencia de pobreza multidimensional que la poblacidn sin discapacidad.

PALABRAS CLAVE: discapacidad / pobreza multidimensional / pobreza monetaria /
Peru / enfoque interseccional

* Los derechos de autor del presente articulo le pertenecen al Consejo Nacional para la Integracién de la
Persona con Discapacidad (Conadis). Queda prohibida su reproduccion total o parcial sin su autorizacion.
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MULTIDIMENSIONAL POVERTY AND ITS IMPACT ON PEOPLE WITH
DISABILITIES: A CASE STUDY FROM PERU

ABSTRACT. This study analyzes the multidimensional poverty situation of people
with disabilities from an intersectional perspective and compares it to that of people
without disabilities. Additionally, the study identifies the subgroups of people with disa-
bilities who experience higher levels of multidimensional poverty based on area of
residence, gender, ethnicity, and natural region. It also examines the overlap between
multidimensional poverty and monetary poverty among people with disabilities. The
study uses data from the National Household Survey (ENAHO) for the 2014-2021 period
to construct a dashboard that highlights the incidence of deprivations across five
dimensions (health, education and information, employment and pensions, housing,
and essential services) within the aforementioned subgroups. It also calculates the
multidimensional poverty index (MPI) using the Alkire-Foster (2011) identification and
aggregation methodology. The findings reveal that people with disabilities experience
a higher incidence of multidimensional poverty compared to those without disabilities.

KEYWORDS: disability / multidimensional poverty / monetary poverty / Peru,
intersectional approach

Cédigos JEL: 132. J14, J15, J16
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Incidencia de la pobreza multidimensional en las personas con discapacidad

1. INTRODUCCION

La Agenda 2030 para el desarrollo sostenible establece, como uno de sus objetivos prin-
cipales, poner fin a la pobreza en todas sus formas para garantizar que nadie se quede
atras (Naciones Unidas, 2016). Al plantear esa maxima mundial, Naciones Unidas (2016)
esta destacando que existen dos asuntos de particular relevancia que los estados deben
considerar en el disefo, evaluacion y seguimiento de las politicas publicas dirigidas a
combatir la pobreza.

La primera implicancia se vincula a la necesidad de comprender que la pobreza es
un fenémeno multidimensional. No solo se manifiesta como un problema de insuficiencia
de dinero, sino también como carencias no monetarias que pueden afectar a las personas
y a sus hogares (Banco Mundial, 2018). Admitir esa complejidad conlleva, a su vez, a la
necesidad de crear un indicador que mida la pobreza mas alla de los ingresos, con lo
que se logra capturar mdltiples privaciones en diversas dimensiones de la vida humana
(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD], 2016).

Las medidas monetarias por si mismas no logran incorporar aspectos del bienestar
humano,comoeladecuadoaccesoaservicios publicos.Mas bien, puedeninvisibilizarauna
proporcién de la poblacion que, sin tener pobreza monetaria, es pobre multidimensional
(Banco Mundial, 2018). Por ese motivo, es importante construir un indicador de pobreza
multidimensional que capture y agregue las privaciones no monetarias en un solo
indicador, lo que permite complementar las mediciones del enfoque monetario (Banco
Mundial, 2018).

Con respecto a la segunda implicancia, la frase “que nadie se quede atrds” reafirma
la necesidad de mejorar las condiciones de vida de grupos histéricamente marginados,
como los afrodescendientes, los indigenas, los adultos mayores, la poblacién ruraly las
personas con discapacidad (United Nations Delevelopment Programme [UNDP], 2016).
Este ultimo colectivo se enfrenta a un problema de discriminacién estructural reflejado
en vulnerabilidades sociales y econdmicas, y al menoscabo de sus derechos ciudadanos
(Consejo Nacional para la Integracion de la Persona con Discapacidad [Conadis], 2021b).

A nivel mundial, la Convencidn Internacional sobre los Derechos de las Personas
con Discapacidad reconoce que la mayoria de las personas con discapacidad vive en
condiciones de pobreza (Naciones Unidas, 2008). Por ello, los Estados parte deben
generar politicas y programas que protejan y promuevan los derechos de las personas
con discapacidad. Por su parte, la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS, 2011) sefala
que existe unarelacion bidireccional entre discapacidad y pobreza, pues la discapacidad
puede incrementar el riesgo de caer en pobreza y viceversa. En el Perd, la Ley 29973
del 2012, Ley General de la Persona con Discapacidad, dispone la proteccion social de
la poblacion con discapacidad severa en situacion de pobreza a través de una pension
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no contributiva. Asimismo, los objetivos prioritarios de la Politica Nacional Multisectorial
en Discapacidad para el Desarrollo al 2030 (PNMDD) (Conadis, 2021b) prevén reducir la
pobreza monetaria de 21,6 % en el 2019 a 19,7 % en el 2030.

Ahora bien, cabe resaltar que, si bien existen investigaciones en el ambito nacional
que estudian la relacidn entre la discapacidad y la pobreza multidimensional, estas son
minimas en numero, se encuentran desactualizadas y carecen de un analisis temporal.
Asimismo, nologran evidenciar la posicién de desventaja de la poblacién con discapacidad
con respecto a otros grupos sociales del pais.

El presente articulo se basa en los resultados obtenidos en la investigacidn titulada
Situacidon de la pobreza multidimensional en las personas con discapacidad del pais. Analisis
desde un enfoque interseccional, desarrollada por el Consejo Nacional para la Integracién
de la Persona con Discapacidad (Conadis). Este consiste en un analisis exhaustivo de
la pobreza multidimensional que afecta a las personas con discapacidad, cuya fuente
secundaria es la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2014-2021. Tanto los hallazgos
como la metodologia empleada son compatibles con los resultados previamente
difundidos por Conadis. Estos se encuentran disponibles en su plataforma digital y a los
cuales se puede acceder a través del siguiente enlace: https://www.gob.pe/es/i/4109471

El documento analizado identifica las desventajas de diversos grupos sociales.
Sus objetivos especificos son los siguientes: (i) comparar la situaciéon de pobreza
multidimensional de las personas con discapacidad con respecto a las personas sin
discapacidad; (ii) identificar los subgrupos mas afectados por la pobreza multidimensional
dentro de la poblacién con discapacidad, segun etnia, drea de residencia, sexo y region
natural; y (i) analizar la superposicidn entre la pobreza multidimensional y la pobreza
monetaria en la poblacién con discapacidad. Este analisis se realizé en cuatro etapas:

1. ldentificacion de la poblacién con discapacidad y a sus subgrupos (por sexo, area
de residencia, etnia y region natural).

2. Construccion de un perfil estadistico de cada subgrupo mediante un tablero, en
el que se evaluan privaciones en las cinco dimensiones indicadas: salud, educa-
cion e informacion, empleo y pensiones, vivienda y servicios basicos.

3. UsodelametodologiaAlkire-Foster (AF) paramedirlapobrezamultidimensional.

4. Comparacion de la pobreza multidimensional y la pobreza monetaria en el
grupo de interés.

2. REVISION DE LITERATURA

A nivel internacional, los estudios sobre pobreza multidimensional y poblaciéon con
discapacidad son relativamente escasos, y se centran en contextos de paises de ingresos
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medios y bajos como China e India (Banks et al., 2017), Marruecos y Tunez (Trani et al.,
2015), Camerdn (Pinilla-Roncancio et al., 2020) y Vietnam y Nepal (Banks et al., 2021). Por
lo general, sus analisis se centran en comparar la situacién de pobreza multidimensional
entre las personas con discapacidad o sin ella, exploran la asociacién entre la condicidn
de discapacidad y la pobreza multidimensional, y enfatizan en ampliar las dimensiones
relacionadas a la discapacidad para una mejor comprension de la situacidn de la pobreza
multidimensional en este sector de la poblaciéon (Clausen & Barrantes, 2020).

En América Latina, los estudios han versado sobre contextos diversos, tales como
Guatemala (Pinilla-Roncancio et al., 2020), Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica y México
(Pinilla-Roncancio, 2017). Las evidencias halladas por estas investigaciones dan cuenta
de una relacion positiva entre la condicion de discapacidad y la probabilidad de ser una
persona en situacion de pobreza multidimensional (Banks et al., 2017, 2021; Pinilla-
Roncancio et al., 2020; Trani et al., 2015). Asimismo, revelan que las familias que viven
con una persona con discapacidad tienden a mostrar mayores niveles de pobreza
multidimensional a comparacion de los hogares donde no viven con personas con
discapacidad (Pinilla-Roncancio, 2017; Pinilla-Roncancio & Alkire, 2020).

Anivel nacional, el panorama es similar. No existe una masa critica de estudios sobre
el tema de la pobreza multidimensional en las personas con discapacidad en el pais
(Barrantes, 2017). En su mayoria, las pocas investigaciones se han centrado en mostrar
las diferencias y desventajas de subgrupos al interior de la poblacién con discapacidad
(Barrantes, 2017; Clausen & Barrantes, 2020; Conadis, 2021a). Sus resultados coinciden
con la literatura internacional en que las personas con discapacidad poseen mas
probabilidades de encontrarse en situacién de pobreza (Inquilla, 2014). Asimismo, han
demostrado que, por razones de sexo, area de residencia, pertenencia a un grupo étnico,
por tipo de discapacidad, entre otros, existen personas con discapacidad que muestran
mayor incidencia de pobreza multidimensional al interior del colectivo de la poblacién
con discapacidad (Barrantes, 2017; Clausen & Barrantes, 2020; Conadis, 2021a).

De esta revisidn sistematica de la literatura internacional y nacional, es posible
deducir que los estudios emplean dimensiones e indicadores comunes que tienen como
punto de partida el indice de pobreza multidimensional global (IPM-G). No obstante,
suelen adaptar la eleccion de sus mediciones dependiendo del contexto estudiado y de la
disponibilidad de informacién estadistica de cada pais o regién (véase la Tabla 1).
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Tabla 1

Dimensiones e indicadores incluidos en las métricas de pobreza multidimensional en la poblacion
con discapacidad

Dimensiones  Traniet Pinilla - Pinilla - Pinilla- Banks Barrantes Clauseny Conadis
e indicadores al. Roncancio Roncancio Roncancio et al (2017) Barrantes  (2021a)
(2015) (2017) et al. y Alkire (2021) (2020)
(2020) (2020)
Salud X X X X X X X X
Alimentacion X X X
Educacion X X X X X X X
Acceso a
: - X X
informacion
Analfabetismo X
Vivienda X X X X X X X X
Hacinamiento X X X X
Aguay X X X X X X X

saneamiento

Bienes del
hogar

Empleo X X X X X X

Pensiones/
segur idad X X X X
social

Bienestar
psicoldgico

Seguridad
fisica

Transporte/
acce sibilidad

(continda)
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(continuacion)

Dimensiones  Traniet Pinilla - Pinilla - Pinilla- Banks Barrantes Clauseny Conadis
e indicadores al. Roncancio Roncancio Roncancio et al (2017) Barrantes  (2021a)
(2015) (2017) et al. y Alkire (2021) (2020)
(2020) (2020)
Discrimi-
. X X X X
nacion

Participacion/
conectividad X X X X X
social

Certificacion
de X
discapacidad

3. MARCO TEORICO

3.1 Enfoque de las capacidades y funcionamientos

Este enfoque sirve como una herramienta intelectual para evaluar y valorar los resul-
tados de las politicas publicas de los gobiernos. De la misma forma, permite evaluar y
valorar aspectos del bienestar humano, tales como la desigualdad y la pobreza (Robeyns,
2005). Se utiliza en disciplinas como los estudios de desarrollo, economia del bienestar,
politica social y filosofia politica. Este enfoque plantea dos preguntas fundamentales:
¢qué pueden hacer las personas y qué vidas pueden llevar?

Sen (1979) propuso este enfoque que permitié entender la pobreza como un
fendmeno multidimensional. Gracias a sus planteamientos, se empez6 a visibilizar que
ver la pobreza como una mera carencia de ingresos o de dinero es limitado. Por lo tanto,
la pobreza no solo se debe definir como una falta de recursos para satisfacer necesidades
basicas, sino también como una serie de privaciones que las personas sufren a lo largo
de su vida (Unjum, 2021).

Asimismo, Sen (1979) define las capacidades como el conjunto de funcionamientos
que una persona puede lograr; es decir, las libertades y habilidades que un individuo es
capaz de realizar a lo largo de su existencia. En ese sentido, los funcionamientos son el
grupo de cosas que alguien valora ser o hacer como proyectos de vida. Se entiende por
cosas a las necesidades vitales de un ser humano, como la alimentacién y el descanso, o
a un valor social, como el respeto de la comunidad (Sen, 1992; Sen 1999; Robeyns, 2005).

Aplicando este enfoque, Sen (1979) sostiene que las personas con discapacidad
se encuentran en una situacién de doble desventaja para lograr funcionamientos
valiosos. Por un lado, presentan dificultades para obtener ingresos o recursos debido
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a sus caracteristicas individuales. Por el otro, poseen una desventaja de conversién para
transformar dichos recursos en logros (Sen, 1979, 2009). En otras palabras, puede que
una persona con discapacidad posea el mismo nivel de ingresos que una persona sin
discapacidad, pero sus capacidades para ser lo que desee y hacer lo que valora se ven
limitadas (Sen, 1979). Para revertir esta situacion, Sen precisa que se debe eliminar
barreras como la discriminacion, la pobreza y otras privaciones sociales sistematicas
que no garantizan oportunidades econémicas ni el desarrollo (Sen, 1999).

3.2 Modelo de desarrollo humano de la discapacidad, la salud y el bienestar

Mitra observé que, en los paises de ingresos medios y bajos, la discapacidad se
encuentra altamente asociada a problemas contextuales y estructurales, tales como
menores niveles educativos, tasas de empleo mas bajas y un limitado acceso a los
servicios de salud (Mitra, 2018). A partir de esa realidad, y tomando como referencia
el enfoque seniano, Mitra plantea un modelo que entiende a la discapacidad como un
tipo de privacién que afecta especificamente a las capacidades y los funcionamientos
de las personas con privaciones en la salud. Por lo tanto, la discapacidad se produce
solo cuando dichas privaciones en la salud se interrelacionan con factores personales,
recursos y factores estructurales (Mitra, 2018). En otras palabras, la discapacidad surge
cuando esta interaccién afecta al bienestar multidimensional de las personas con disca-
pacidad. A continuacidn, se definen los conceptos mencionados.

Partiendo de una definicién propuesta por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
Mitra sostiene que las privaciones en la salud son las condiciones de salud y las deficiencias
de un ser humano. Las primeras se refieren a las enfermedades, desérdenes, sintomas
o lesiones que pueden afectar a las personas (OMS, 2011), mientras que las segundas se
deben entender como una pérdida o desviacion significativa de las funciones o estructuras
corporales, asi como de las funciones del cerebro (mentales o psicoldgicas) (OMS, 2011).

Los recursos se definen como los bienes, los servicios y la informacién que un
individuo tiene a su disposicidn. Los factores estructurales agrupan elementos como
el ambiente fisico (clima, terreno, arquitectura), el entorno econémico (por ejemplo, los
mercados), las actitudes sociales, las leyes y las instituciones (casa, escuela, trabajo,
politicas publicas), la cultura y la tecnologia. Los factores personales consisten en las
caracteristicas del individuo, tales como edad y sexo, elementos que interactian con
las privaciones de salud en la conversidn de los recursos en bienestar (Mitra, 2018). Otro
concepto importante de este modelo es el de funciones de conversion que se refieren a
las diferentes habilidades de las personas para convertir los recursos en capacidades y
funcionamientos (Mitra, 2018).

Entender que la discapacidad es el resultado de la interaccidn de todos los elementos
descritos es particularmente relevante para comprender por qué las privaciones
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en la salud son un ingrediente necesario, pero no son suficientes para desarrollar la
discapacidad entendida como una privacién (Mitra, 2018).

La Figura 1 ilustra cémo interactian los elementos que componen el modelo
de desarrollo humano. Si las dimensiones que componen la casilla E (educacion,
empleo, salud, entre otros) se encuentran por debajo de estandares minimos, se dice
que la persona se encuentra en condicidon de pobreza multidimensional. A su vez, las
capacidades y funcionamientos interactian con los factores personales (A), los recursos
(B), los factores estructurales (C) y las privaciones de salud (D) que afectan a la persona.

El modelo también contempla la posibilidad de que las privaciones de salud (D)
puedan generar limitaciones en las capacidades y los funcionamientos (E) de las
personas, dado que una condicion de salud o deficiencia puede condicionar a una persona
en sus actividades diarias (Mitra, 2018). No poder movilizarse al trabajo o no disfrutar
del tiempo libre, por ejemplo, pueden constituir situaciones de discapacidad dentro del
espacio de evaluacién que son las capacidades y funcionamientos (E) (Conadis, 2021a).

Figura 1

Modelo de desarrollo humano de la discapacidad, la salud y el bienestar

B. Recursos (bienes
A. Factores personales U y C. Feluctores estructur‘ates
(sexo, edad, etc) SErvicios proplos o (4rea de residencia,
disponibles). acceso a servicios).
3 3 7}
Y
A v
D. Privaciones en salud E. Funcionamientos o
(deficiencias o condiciones capacidades (alimentacion,
de salud) educacion, empleo, etc.)

Nota. Adaptado de Disability, health and human development, por S. Mitra, 2018 (p. 17). Palgrave Macmillan
(https://library.oapen.org/bitstream/id/01f44d4c-cfba-4b27-b610-ab1dd875530b5/1002087.pdf).

Enresumen, el modelo de Mitra (2018) asume una perspectiva interaccional donde la
discapacidad no esta determinada solo por las condiciones de salud o deficiencias fisicas
o mentales de una persona. Mas bien, ella resulta de la interaccion entre los elementos
contextuales y condiciones propias del individuo, donde A, B y C pueden afectar a D
tanto como a E; mientras que E (el espacio de evaluacion de bienestar, la pobreza y la
discapacidad) puede, a su vez, influir directamente en D (Conadis, 2021a).
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Finalmente, para medir el bienestar bajo el enfoque del modelo de Mitra, es necesario
operacionalizar el espacio de evaluacién (E) mediante la definiciéon de un conjunto de
dimensiones e indicadores. En la seccidn de la metodologia de la presente investigacion,
se expondra la manera como se eligieron y definieron las dimensiones e indicadores de
privacion que se utilizaron para esta investigacion.

3.3 Enfoque interseccional

Segun Carvado et al. (2013), la interseccionalidad surge como una herramienta de
andlisis o un método dentro de la teoria critica feminista. En esa misma linea, Crenshaw
(1991) planted que la interseccionalidad sirvié como un instrumento para resaltar las
vulnerabilidades de las mujeres, en particular de las afrodescendientes inmigrantes y
en situacion de pobreza en Estados Unidos. Los autores coinciden en que, a partir de los
planteamientos del movimiento social, feminista, activistas, académicos y decisores de
politicas publicas, se ha ampliado este enfoque para abordar temas diversos. Distintas
disciplinas han impulsado la interseccionalidad con la construccion de puentes interdis-
ciplinarios para tratar temas como identidades sociales, dindmicas de poder, sistemas
legales, politicos, econdmicos y estructuras discursivas en diversos paises (Carvado et
al.,, 2013).

Engeneral, se puede afirmarquelainterseccionalidad se haconvertidoenunconcepto
que se usa como metodologia para evidenciar la percepcion cruzada de las relaciones
de poder (Symington, 2004). Por lo tanto, se utiliza el enfoque de la interseccionalidad
en esta investigacion como una herramienta para identificar desigualdades multiples e
interdependientes. Ademas, sirve para mostrar la interseccién dindmica entre variables
como sexo, clase socialy el grupo étnico al que se pertenece en contextos histéricamente
construidos.

Particularmente, para fines de esta investigacion, dicho enfoque permitird medir las
brechas de pobreza multidimensional al interior del grupo de personas con discapacidad
segun drea de residencia, género, grupo étnico y regién natural.

4. METODOLOGIA
Para realizar esta investigacidn, se dividié el proceso en cuatro etapas.

» Enlaprimeraetapa seidentificaron las personas con discapacidad y sin ella, asi
como los subgrupos dentro de las personas con discapacidad, desde un enfoque
interseccional.

« Enla segunda etapa se definieron las dimensiones y privaciones para el indice
de pobreza multidimensional.
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» Enlatercera etapa se calculé el indice de pobreza multidimensional para cada
grupo y subgrupo, segun las dimensiones y privaciones definidas.

e Enlacuarta etapa, se compararon mediciones a través de un andlisis de super-
posicion de la pobreza monetaria y la pobreza multidimensional.

La investigacion utilizé las bases de datos anuales de la ENAHO de los anos 2014 al
2021. La eleccidn de este periodo se justifica porque, desde el 2014, a pesar de no ser
una encuesta especializada en discapacidad, la ENAHO incorpora preguntas relativas a
esta materia para identificar a las personas que tienen diversos tipos de dificultades o
limitaciones permanentes (en ver, oir, hablar, moverse, aprender y en relacionarse con
los demas) para realizar sus actividades diarias (INEI, 2022).

Si bien la ENAHO no ha sido disefiada para recoger informacién especializada sobre
la poblacion con discapacidad, posee otras caracteristicas que se ajustan a los fines del
ejercicio empirico de esta investigacion. Por un lado, se encuentra actualizada, se realiza de
manera anualy recoge informacion para muestras representativas a nivel nacional, urbano,
rural y regiones naturales. Por otro lado, la encuesta recoge informacién estadistica que
permite realizar el seguimiento de las condiciones de vida de la poblacion con discapacidad
y la medicidn de los objetivos de politica publica alcanzados en los sectores.

Finalmente, este trabajo de investigacion no utiliza informaciéon de los censos
nacionales 2017 ni de la ENEDIS 2012, debido a que (i) se encuentran desactualizados,
(ii) no tienen continuidad periddica, lo que impide hacer un seguimiento de la evolucién
temporal de la situacién de las personas con discapacidad en el pais, y (iii) ya han
sido utilizadas por investigaciones anteriores sobre la pobreza multidimensional en la
poblacién condiscapacidad y sus subgrupos (Clausen & Barrantes, 2020; Conadis, 2021a).
Asimismo, ninguna de estas fuentes de informacion permite estudiar el traslape entre
la pobreza monetaria y la pobreza multidimensional en la poblacién con discapacidad.

4.1 Identificacion de las personas con discapacidad y sus subgrupos

Para identificar a las personas con discapacidad, la investigacién utilizo el cuestionario
de la ENAHO, la cual plantea seis preguntas sobre dificultades permanentes o limita-
ciones de las funciones corporales o en la realizacion de actividades cotidianas. En ese
sentido, se consideraron como personas con discapacidad a aquellas que respondieron
“Si” a alguna de las preguntas.

Elcuestionariodela ENAHO se basaenel cuestionariodel Grupo de Washington sobre
estadisticas de discapacidad, pero solo incluye cinco de los seis dominios propuestos por
este ultimo. No contiene la pregunta sobre las dificultades para realizar actividades de
autocuidado, pero agrega una pregunta que recoge informacion sobre las dificultades o
limitaciones para relacionarse con los demas (véase la Tabla 2).
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Tabla 2

Preguntas sobre dificultades y limitaciones usadas para la identificacidn de las personas con
discapacidad en los cuestionarios de la ENAHO y la lista breve del Grupo de Washington

Seccion

ENAHO

Grupo de Washington

Introduccion

Pregunta sobre
movilidad

Pregunta sobre
vision

Pregunta sobre
comunicacion

Pregunta sobre
audicion

Pregunta sobre
cognicién

Pregunta sobre
relaciones inter-
personales

Pregunta sobre
autocuidado

A continuacion, le haré algunas pre-
guntas para saber si usted presenta
alguna limitacion o dificultad PER-
MANENTE, que le impida o dificulte
desarrollarse normalmente en sus
actividades diarias.

;Tiene usted limitaciones de forma
permanente para moverse o caminar,
para usar brazos o piernas?

;Tiene usted  limitaciones
de forma permanente para
ver, aun usando anteojos?

;Tiene usted limitaciones de forma
permanente para hablar o comuni-
carse, aun usando la lengua de senas
u otro?

;Tiene usted  limitaciones
de forma permanente para oir
aun usando audifonos?

;Tiene usted limitaciones de forma
permanente para entender o aprender
(concentrarse y recordar)?

;Tiene usted limitaciones de forma
permanente para relacionarse con los
demds, por sus pensamientos, sen-
timientos, emociones o conductas?

Las siguientes preguntas tratan sobre
las dificultades derivadas de un PROB-
LEMA DE SALUD que podrias tener
para realizar algunas actividades.

;Tiene [usted/él/ella] dificultad
para caminar o subir escalones?

;Tiene [usted/él/ella] dificultad para
ver, (incluso cuando usa sus gafas)?

Cuando
bitual,
itiene [usted/él/ella]l dificultad para
comunicarse, por ejemplo, para en-
tender a los demas o para que [lo/la]
entiendan?

emplea su lenguaje ha-

;Tiene [usted/él/ella] dificultad para
oir, (incluso cuando usa la prétesis au-
ditivals])?

;Tiene [usted/él/ella] dificultad
para recordar o concentrarse?

;Tiene [usted/él/ella] dificultad para
valerse por si mismo, como lavarse el
cuerpo o vestirse?

Nota. Adaptado de Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2021, de Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, 2022 (https://www.inei.gob.pe/media/encuestas/documentos/enaho/Ficha_tecnica_2021.
pdf) y de Washington Group Short Set on Functioning (WG-SS), de Washington Group on Disability Statistics,
2022 (https://www.washingtongroup-disability.com/fileadmin/uploads/wg/Washington_Group_
Questionnaire__1_-_WG_Short_Set_on_Functioning__October_2022_.pdf).

Para la identificacion de los subgrupos (por etnia, drea de residencia, sexo y region
natural), el proceso se realizé de manera similar a través de las preguntas de la ENAHO.
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4.2 Eleccion de dimensiones

Si bien es cierto que no existe un acuerdo aceptado universalmente acerca de cémo
se deben escoger las dimensiones para estudios sobre la pobreza multidimensional
y discapacidad, se tienen trabajos internacionales que sirven de referentes (Alkire &
Foster, 2011; Pinilla- Roncancio, 2017; Pinilla-Roncancio & Alkire, 2020 y Red de Pobreza
Multidimensional, 2022). En cuanto al Peru, no se cuenta con una medida oficinal de
pobreza no monetaria que incluya dimensiones e indicadores especificos, pero se tienen
trabajos previos que sirven como referencias. (Barrantes, 2017; Castillo & Huarancca,
2022; Clausen & Barrantes, 2020; Conadis, 2021a; Trivelli & Clausen, 2019; Urbina &
Quispe, 2017; Vasquez, 2012).

Para la eleccién de las dimensiones, esta investigacion tomé como base el estudio
de Conadis (2021a) que, a su vez, sigue el segundo criterio planteado por Alkire et al.
(2015). Dicho criterio sostiene que es posible elegir dimensiones para medir la pobreza
multidimensional con base en los pactos y documentos consensuados entre las autoridades
y la sociedad civil. De esa manera, la Constitucion, los planes de desarrollo, las politicas
publicas, entre otros acuerdos nacionales e internacionales, que procuran el bienestar
de la poblacidn, sirven como base para la eleccidn de las dimensiones (véase la Tabla 3).

Tabla 3

Dimensiones, indicadores y criterios de privacion

Dimensioén Indicador Criterio de privacion

La persona que durante las uUltimas cuatro semanas sufrié algun sin-

Atencion toma, enfermedad, recaida o accidente y no buscé atencién médica
médica por razones econémicas, de acceso, culturales o personales.
Salud
Seguro de La persona no cuenta con ningun tipo de seguro de salud.
salud
La persona que siguio la ruta de EBR y tiene entre 6 y 19 anos y no
asiste a la escuela o estd rezagada en mas de dos anos; o tiene entre
20 anos o mas y no termind la secundaria; o tiene entre 6 y 20 anos
Educacion y no completd la EBE y no asiste a la escuela; o tiene mds de 21 anos
Educacione y no completé la EBE*.
informacion

Accesoy uso La persona que tiene 6 anos a mas no cuenta con internet en su
de internet hogar y no hace uso del internet.

(continda)
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(continuacidn)

Dimensién Indicador

Criterio de privacion

Empleo

Empleo y se-

Al menos una persona de 14 afos 0 mas en el hogar se encuentra
en alguna de las siguientes situaciones: desempleo, subempleo por
tiempo, desaliento o no recibe ningln pago por su actividad laboral
principal.

guridad social

Seguridad
social

Persona que no ha aportado a ningun sistema de pensiones en los
Ultimos 12 meses y, actualmente, ninguna recibe ningun tipo de pen-
sion.

Materiales de
vivienda

La persona vive en una vivienda con paredes, piso o techo de mate-
riales inadecuados (adobe, arcilla, barro mezclado con cafna; piedra
con barro; madera; paja u otros materiales improvisados no identifi-
cados), 0 en una vivienda no disefada para albergar personas.

Hacinamiento

La persona vive en una vivienda con tres o mas personas por
habitacion en el hogar, considerando exclusivamente los dormitorios.

Persona que vive en una vivienda adquirida por invasion o cedida por
centro de trabajo, institucion, etcétera.

La persona vive en una vivienda con acceso a agua potable inadecua-
do (camidn cisterna o similar, pozo o agua subterrdnea, manantial o
puquio, rio, acequia, lago, laguna o similar).

Vivienda
Seguridad en
la tenencia
Agua
Servicios < '
basicos aneamiento

La persona vive en una vivienda sin conexioén a red publica de
desagle, letrina mejorada o tanque séptico.

Energia

La persona vive en una vivienda sin acceso a luz eléctrica; o si el
combustible para cocinar es distinto al gas o electricidad.

Nota. * EBR: educacién bésica regular. EBE: educacion basica especial. Elaboracion propia sobre la base
de la encuesta de ENAHO 2014-2021.

Las dimensiones y los indicadores seleccionados en esta investigacién son comunes

a los elegidos en otras publicaciones sobre pobreza multidimensional en la poblacién
con discapacidad (Clausen & Barrantes, 2020; Conadis, 2021a; Pinilla-Roncancio, 2017;
Pinilla-Roncancio & Alkire, 2020; Trivelli & Clausen, 2019;). A su vez, estos estudios
construyen sus indices de pobreza multidimensional tomando como referencia el indice

de pobreza multidimensional global (IPM-G) que desarrolld la iniciativa sobre pobrezay

desarrollo humano (OPHI, por sus siglas en inglés).
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Cabe indicar que se utilizé la medida de correlacion de variables nominales o
categoricas llamada V de Cramer. Esta medida permite evaluar si dichas variables
guardan alguna relacién entre pares, pues la metodologia AF sugiere elegir indicadores
que no estén altamente correlacionados (Red de Pobreza Multidimensional, 2022).
A partir de ese analisis, se pudo sustentar la independencia de los doce indicadores
previamente definidos.

4.3 Tablero de control

Para la mediciéon de las privaciones, se empled un tablero de control que es un instru-
mento que mide las carencias en multiples dimensiones relevantes para cada uno de
los grupos (poblacion con discapacidad y sin ella) y subgrupos (poblacién con discapa-
cidad por grupo étnico, sexo, area de residencia y regidn natural) de esta investigacion.
De esa manera, es posible identificar el porcentaje de personas que padecen privaciones
en cada indicador por separado (Conadis, 2021a). Por lo tanto, el analisis se realiza a
través de indicadores que aun no estadn agregados en un solo indice sintético que resume
informacidon de todas las privaciones para cada persona de manera simultanea (Conadis,
2021a).

4.4 Método de Alkire-Foster

La siguiente etapa consiste en construir el indice de pobreza multidimensional basado
en la metodologia internacional Alkire-Foster (AF). Esta eleccion se debe a que se trata
de un método ampliamente usado a nivel mundial (Conadis, 2021a) y, especificamente,
se emplea en las investigaciones sobre pobreza multidimensional en la poblacion con
discapacidad. Esta metodologia permite realizar un analisis de la pobreza multidimen-
sional utilizando desagregaciones por subgrupos poblacionales (Alkire et al., 2015). De
igual modo, permite realizar descomposiciones por dimensiones y logra identificar las
privaciones de mayor contribucién a la situacién de pobreza multidimensional total de
cada grupo y subgrupo poblacional (Trivelli & Clausen, 2019). Ademas, esta metodologia
posee una naturaleza multidimensional, por lo que exige plantear métodos de identi-
ficacion y agregacion de todas las dimensiones anteriormente sefaladas (Castillo &
Huarancca, 2022).

Frente a lo senalado, la pobreza multidimensional se mide contando el nimero
de privaciones que sufre una persona en diferentes areas de su vida, como salud,
educacién, vivienda, empleo, etcétera. Entonces, se establece un umbral de pobreza
multidimensional, que es el nUmero de privaciones que una persona debe tener para ser
considerada pobre (Castillo & Huarancca, 2022).

Respecto a la agregacion, el método AF permite capturar la distribucién conjunta
de privaciones que puede padecer un individuo u hogar de manera simultanea (Alkire et
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al., 2015). Esto constituye una ventaja respecto al tablero de control que solo visibiliza
las carencias que padecen los individuos u hogares por separado sin identificar quiénes
estan expuestos a multiples carencias de manera simultanea (Conadis, 2021a).

En base a esa agregacion, se construye una medida o tasa de incidencia (H) que
se refiere al porcentaje de la poblaciéon que se encuentra en situacién de pobreza
multidimensional. Formalmente, se estima de la siguiente manera:

H=q/n,

donde g es el nimero de personas en situacion de pobreza multidimensionaly n es
eltamano de la poblacién de estudio (Conadis, 2021a). Sin embargo, esta medida es débil
en tanto que no cumple con el llamado axioma de monotonicidad dimensional' y tampoco
permite ser descompuesta para medir cuanto contribuye cada dimension a la pobreza
total (Alkire & Foster, 2011).

En ese sentido, es necesario incorporar a la tasa de incidencia un factor que
muestre la intensidad de la pobreza (A). Dicho factor (A) indica qué tantas privaciones,
en promedio, sufren las personas en situacion de pobreza multidimensional; es decir,
sefala qué tan pobres son los pobres en promedio (Conadis, 2021a). Incorporando dicho
factor de ajuste, se obtiene una tercera medida denominada tasa de recuento ajustado
(M0) que, ademas, permite determinar cuanto contribuye cada dimensién a la pobreza
multidimensional total. Matematicamente, MO se define como

MO =HxA,
donde H es la tasa de recuento y A es la intensidad de la pobreza.

Al identificar si las personas se encuentran o no en situacion de pobreza multidi-
mensional, la metodologia AF exige definir un umbral de pobreza multidimensional (k).
Quienes pasen dicho umbral serdn considerados pobres multidimensionales y quienes
estén por debajo no lo seran. Esta investigacion establece un umbralde k=2 /5 =40 %.
Por lo tanto, para que una persona sea considerada pobre multidimensional, segun esta
investigacion, debe padecer privaciones en al menos dos dimensiones completas de las
cinco planteadas o poseer privaciones en al menos 40 % de un total de doce indicadores.

La Figura 2 brinda un ejemplo intuitivo sobre la utilidad del umbral de pobreza (k) y
el calculo de los tres indicadores que se obtienen a través de la metodologia AF: la tasa
de recuento (H), la tasa de intensidad (A) y la tasa de recuento ajustado (M0). Utilizando
como referencia el umbral de pobreza de esta investigacion (k = 2 / 5), se observa que

1 El axioma de monotonicidad dimensional sugiere que el indicador de pobreza multidimensional
debe incrementar cuando las personas en situacion de pobreza multidimensional sufren mas
privaciones y debe disminuir cuando sufren menos privaciones (Alkire et al., 2015).
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dos individuos del total de la poblacidn tienen dos privaciones a mas; por lo tanto, la tasa
de recuento (H) es de un 50 %. Posteriormente, se calcula la intensidad de la pobreza (A)
a través del promedio de privaciones de esas dos personas que han sido identificadas
como pobres multidimensionales, dando como resultado un 60 %. Finalmente, para
obtener la tasa de recuento ajustado (M0), se multiplican ambos porcentajes y se obtiene
una cifra de 0,300 o0 30,0 %.

Figura 2

Ejemplo intuitivo sobre el concepto de tasa de recuento (H) y tasa de recuento ajustada (M0) de
pobreza multidimensional, k = 2/5

Educacioén e Empleoy Servicios
informacion  seguridad social Vivienda basicos Numero de Carencias

carencias promedio

Individuo 1 NP NP NP

Personas en Individuo 2 NP NP NP

situacion de pobreza

NP 0

2/5

m——> Tasa de recuento de pobreza multidimensional: H =2/4=50%

> |ntensidad de la pobreza multidimensional: A =(2/5+4/5)/2=3/5=60%

MO = HXA = 2/4x3/5 = 6/20 = 0300

indice de pobreza multidimensional

Nota: P: privacion; NP: no privacion. Los datos proceden de £l método OPHI, por M. Pinilla Roncancio y E.
Hernandez Laos, 2018, YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=3m5leliRx-w).

5. RESULTADOS

5.1 Tablero de control

La Tabla 4 muestra las estimaciones de las incidencias de privacién en los doce indi-
cadores para la poblacién con discapacidad a nivel nacional. Se observa que
las personas con discapacidad padecen mayores incidencias de privacién en los indica-
dores de seguridad social, materiales de la vivienda, educacion y energia. En todos estos
aspectos, mas del 30 % de la poblacion con discapacidad se encuentra en situaciéon de
privacion. Ese mismo patrén de distribucién de la incidencia se observa en las personas
sin discapacidad, aunque los porcentajes son relativamente menores en comparacion a
sus pares.
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Tabla 4

Incidencia de privaciones por indicador del tablero de control para la poblacidn con discapacidad o
sin ella (2021) a nivel nacional

Dimensién Indicador Nacional Poblacién sin disca- Poblacién con disca-
pacidad pacidad

Porcentaje  Numero Porcentaje  Numero Porcentaje  Numero

Salud i
Atencion 22,92 23776 2220 21774 35270 2002
médica
Seguro de
17,49 18 145 17,77 17430 12,600 715
salud
Educacione
informacion Educacion 38,56 40 009 36,58 35874 72,850 4135
Acceso y uso 2770 28 738 26,09 25592 55430 3146
de internet
Empleoy
sequridad Empleo 19,35 20078 19,69 19310 13,530 768
social
Seguridad 71,22 73893 171,75 70375 61,980 3518
social
Vivienda )
Materiales de o), 54 411 5219 51184 56850 3227
la vivienda
Hacinamiento 7,33 7603 7,50 7359 4300 244
Seguridaden o gq 20579 20,00 19616 16970 963
tenencia
Servicios
basicos Agua 12,67 13 147 12,67 12429 12,650 718
Saneamiento 21,72 22 533 21,61 21191 23,640 1342
Energia 36,41 37 776 36,09 35397 41,991 2379

Nota. Adaptado de Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2021, de Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2022 (https://www.inei.gob.pe/media/encuestas/documentos/enaho/Ficha_tecnica_2021.
pdf)
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La Tabla 5 detalla desagregaciones por area de residencia y grupo étnico. En el caso

de la poblacién con discapacidad que reside en zonas rurales, se observa niveles mas

altos de incidencia de privacién en los doce indicadores en comparacién con la poblacién

sin discapacidad. Las desventajas mas significativas se evidencian en los indicadores

de materiales de la vivienda (90,15 %), educacion (88,19 %) y acceso y uso de internet

(80,83 %). Por otro lado, entre la poblacién con discapacidad indigena o afrodescendiente,

se registra una mayor incidencia de privacion en educacion (82,69 %), materiales de la

vivienda (68,68 %), acceso y uso de internet (67,65 %), saneamiento (30,04 %) y energia

(56,54 %).

Tabla 5

Incidencia de privaciones por indicador del tablero de control para la poblacidn con discapacidad,
segun area de residencia y grupo étnico (2021)

Dimensién Indicador Urbano Rural No indigena Indigena
o afrodescen- o afrodescen-
diente diente
% N° % N° % N° % °
Salud Atencién
médica 29,75 1006 43,40 996 28,82 886 42,88 1115
Seguro de
salud 14,23 481 10,20 234 12,65 389 12,54 326
Educaciéone  Educacion
informacion 62,44 2111 88,19 2024 64,54 1984 82,69 2150
Acceso y uso
de internet 3818 1291 80,83 1855 4512 1387 4765 1759
Empleoy Empleo
seguridad 10,74 363 17,65 405 12,39 381 14,88 387
social
Seguridad
social 62,56 2115 61,13 1403 64,90 1995 58,54 1522
Vivienda Materiales de
la vivienda 3425 1158 90,15 2069 46,68 1435 6888 1791
Hacinamiento
3,76 127 510 117 4,33 133 4,27 111
Seguridad en
tenencia 20,41 690 11,90 273 18,31 563 15,35 399
(continda)
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(continuacidn)

Dimension Indicador Urbano Rural No indigena Indigena
o afrodescen- o afrodescen-
diente diente
% N° % N° % N° % Ne
Servicios Agua
basicos 3,67 124 25,88 594 9,30 286 16,62 432

Saneamiento 7,69 260 47,15 1082 18,25 561 30,04 781

Energia 17,21 582 78,30 1797 29,57 909 56,54 1470

Nota. Adaptado de Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2021, de Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2022 (https://www.inei.gob.pe/media/encuestas/documentos/enaho/Ficha_tecnica_2021.pdf).

La Tabla 6 exhibe las estimaciones del tablero de control desagregado por sexo y
region natural. En el caso de las personas con discapacidad del género femenino, se
registra una mayor incidencia significativa de privaciones en seis de los doce indicadores:
atencion médica (38,09 %), educacion (78,31 %), acceso y uso de internet (57,49 %),
empleo (14,31 %) y seguridad social (64,21 %). En relacién con la poblacién que reside
en la sierra o la selva, se evidencia una mayor incidencia de privaciones en dreas como
atencion médica (39,83 %), educacion (78,83 %), acceso y uso de internet (65,86 %), empleo
(16,14 %), materiales de la vivienda (72,42 %), saneamiento (31,18 %) y energia (58,57 %).

Tabla 6

Incidencia de privaciones por indicador del tablero de control para la poblacidon con discapacidad,
segun sexo y regidn natural (2021)

Dimension Indicador Urbano Rural No indigena Indigena

o afrodescen- o afrodescen-

diente diente

% N° % N° % N° % Ne

Salud Atencion 32,38 908 38,09 1094 27,87 603 39,83 1399
médica

Seguro de 13,37 357 11,84 340 15,20 329 10,99 386
salud

Educacione Educacion 67,26 1886 78,31 2249 6386 1382 78,39 2753
informacion

Accesoyuso 53,32 1495 57,49 1651 38,49 833 6586 2313
de internet

(continda)
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(continuacidn)

Dimensidén Indicador Urbano Rural No indigena Indigena
o afrodescen- o afrodescen-
diente diente
% N° % N° % N° % N°
Empleoy Empleo 12,73 357 14,31 411 9,29 201 16,14 567
seguridad
social
Seguridad 59,70 1674 64,21 1844 62,38 1350 61,73 2168
social
Vivienda Materialesde 56,56 1586 57,14 1641 3152 682 72,47 2545
la vivienda
Hacinamiento 4,21 118 4,39 126 2,63 57 5,32 187
Seguridaden 16,94 475 16,99 488 24,35 527 12,41 436
tenencia
Servicios Agua 12,34 346 12,95 372 6,15 133 16,66 585
bésicos
Saneamiento 23,75 666 32,54 676 11,47 247 31,18 1095
Energia 4198 1177 41,85 1202 14,88 322 58,57 2057

Nota: Adaptado de Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2021, de Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2022 (https://www.inei.gob.pe/media/encuestas/documentos/enaho/Ficha_tecnica_2021.

pdf)

5.2 A nivel nacional y por condicién de discapacidad

La incidencia de pobreza multidimensional en la poblacién con discapacidad en Peru

es mds elevada que en la poblacién sin discapacidad. En el afo 2021, el 40 % de las

personas con discapacidad vivian en situacion de pobreza multidimensional, en contraste

con el 25,8 % de las personas sin discapacidad. Esta brecha entre ambas poblaciones

se mantuvo constante a lo largo del periodo estudiado (2014-2021) (véase la Figura 3).
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Figura 3

Tasa de recuento (H) y tasa de recuento ajustada (M0) de pobreza multidimensional para
personas con discapacidad a nivel nacional (k = 2 / 5), Pert (2014-2021)
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Persona sin discapacidad mmmmmm Persona con discapacidad «= «= Nacional
Nota. Panel A: Tasa de recuento (H). Panel B: Tasa de recuento ajustado (MQ).

Cabe senalar que elindicador de pobreza propuesto para personas con discapacidad
a nivel nacional es robusto ante diferentes umbrales de pobreza.

5.3 Analisis interseccional entre las personas con discapacidad

La Figura 4 muestra las estimaciones de la incidencia de pobreza para la poblacién con
discapacidad indigena o afrodescendiente y para el resto de la poblacion. La brecha
entre ambos grupos es de 22,5 puntos porcentuales en promedio a lo largo de todo el
periodo de estudio.
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Figura 4

Tasa de recuento (H) y tasa de recuento ajustada (M0) de pobreza multidimensional para personas
con discapacidad a nivel nacional y desagregadas por grupo étnico (k =2 / 5), Pert (2014-2021)
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Nota. Panel A: Tasa de recuento (H). Panel B: Tasa de recuento ajustado (MO0).

LaFigurab5 presentaladesagregaciondelaincidenciadela pobreza multidimensional
por area de residencia. En el panel A se observa que, en el afo 2021, el 79,3 % de la
poblacion con discapacidad que reside en areas rurales se encontraba en situacién de
pobreza multidimensional. Este valor supera en mas de cincuenta puntos porcentuales
al promedio urbano. En el panel B, la tasa de recuento ajustada muestra un patrén
consistente de desigualdad entre los subgrupos a lo largo de los ocho anos analizados.
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Figura 5

Tasa de recuento (H) y tasa de recuento ajustada (M0) de pobreza multidimensional para
personas con discapacidad a nivel nacional y desagregadas por drea de residencia (k=2 /5),
Perd (2014-2021)
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Nota. Panel A: Tasa de recuento (H). Panel B: Tasa de recuento ajustado (M0).

La Figura 6 muestra las estimaciones de pobreza multidimensional para las
personas con discapacidad, desagregadas por sexo. Dicha figura revela una diferencia
estadisticamente no significativa entre hombres y mujeres con discapacidad durante
el periodo de andlisis. Esta situacion posiblemente se deba a que la investigacion no
incorpora dimensiones de brecha de género, como uso del tiempo o violencia familiar.
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Figura 6

Tasa de recuento (H) y tasa de recuento ajustada (M0) de pobreza multidimensional para personas
con discapacidad a nivel nacional y desagregadas por sexo (k = 2/ 5), Pert (2014- 2021)
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Nota. Panel A: Tasa de recuento (H). Panel B: Tasa de recuento ajustado (M0).

La Figura 7 presenta la desagregacion de la tasa de incidencia (H) y la tasa de
incidencia ajustada (M0) por regiones naturales. En el panel A se evidencia una diferencia
estadisticamente significativa a lo largo del periodo estudiado: una brecha promedio
de 36,3 %. Mientras tanto, el panel B muestra un patrédn de comportamiento similar en
los datos, con una desventaja notable en las personas que residen en la sierra o la selva.
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Figura 7

Tasa de recuento (H) y tasa de recuento ajustada (M0) de pobreza multidimensional para personas
con discapacidad a nivel nacional y desagregadas por regién natural (k = 2 / 5), Peru (2014-2021)
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Nota. Panel A: Tasa de recuento (H). Panel B: Tasa de recuento ajustado (M0).

Es importante destacar que el indicador de pobreza, propuesto para personas con
discapacidad a nivel nacional, desagregado por grupo étnico, area de residencia, sexo y
regién natural, es robusto ante diferentes umbrales de pobreza.

El indice de pobreza multidimensional se puede desglosar en dimensiones, lo
que permite evaluar la contribuciéon de cada dimensién a la pobreza. Esto ayuda a
comprender como las privaciones o indicadores contribuyen a la composicion de la
pobreza multidimensional en la poblacién con discapacidad o sin ella. Este analisis es
de gran utilidad en el disefo, implementacién y seguimiento de politicas publicas, ya que
permite identificar las dimensiones que requieren acciones prioritarias para reducir la
pobreza multidimensional en la poblacién (Trivelli & Clausen, 2019).
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La Figura 8 muestra el analisis desglosado por dimensiones para las personas
con discapacidad en los anos 2014, 2018 y 2021. La dimensién con mayor incidencia en la
situacion de las personas con discapacidad en Peru es educacién e informacion (0,351),
seguido por las dimensiones de empleo y seguridad social (0,186), servicios basicos
(0,162), salud (0,161) y vivienda (0,139), como promedio de los tres afos.

Figura 8

Descomposicion por dimensiones de la tasa de recuento ajustada de pobreza multidimensional
(M0) de las personas con discapacidad a nivel nacional (k = 2/ 5), Peru (2014, 2018 y 2021)

0.351 0.358 0.345
0.175 0.157 0.151
2014 2018 2021
Salud Educacioén e informacion M Empleo y seguridad social m Vivienda  ® Servicios basicos

La Figura 9 presenta la descomposicién por dimensiones de M0 para la poblacion
con discapacidad, desagregada por area de residencia, sexo, etnia y region natural.
Educacion e informacion (0,345) continta siendo la dimensién que mas contribuye en la
situacion, seguida por empleo y seguridad social (0,193), salud (0,154), servicios basicos
(0,166) y vivienda (0,142), en promedio.
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Figura 9

Descomposicion por dimensiones de la tasa de recuento ajustada de pobreza multidimensional
(M0) de las personas con discapacidad a nivel nacional, por area de residencia, sexo, etnia, regién
natural (k=2 /5) (2021)
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Nota. Nota. Adaptado de Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2021, de Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2022 (https://www.inei.gob.pe/media/encuestas/documentos/enaho/Ficha_tecnica_2021.pdf).

5.4 Analisis de la superposicion entre la pobreza multidimensional y la pobreza
monetaria

Como se menciond anteriormente, el indicador de pobreza multidimensional sirve para
evidenciar que el bienestar de las personas y de los hogares va mas alla del nivel de
gastos o ingresos que perciban (Castillo & Huarancca, 2022). La incorporacion de medi-
ciones complementarias a la pobreza facilita la identificacidn de grupos de la poblacién
gue experimentan privaciones no captadas por los indicadores exclusivamente mone-
tarios (Trivelli & Clausen, 2019). En ese contexto, esta investigacién analiza el grado
de superposicién de ambas mediciones con el fin de destacar que son instrumentos
complementarios que contribuyen a medir la pobreza en todas sus dimensiones.

La Figura 10 es un diagrama que permite identificar los tres grupos mencionados
previamente de personas con discapacidad en situacion de pobrezay su distribucion.
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Figura 10

Andlisis de superposicion entre la pobreza multidimensional y la pobreza monetaria en las
personas con discapacidad, en el Pert (k = 2/5)
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Nota. Panel A: Afo 2024. Panel B: Ao 2021.

CONCLUSIONES

Los resultados revelan que la poblacidn con discapacidad a nivel nacional experimenta
mayores niveles de privacidon. Se observa una mayor incidencia en los indicadores de
seguridad social, materiales de la vivienda, educacién y energia. Las estimaciones
también indican que las personas con discapacidad en zonas rurales, indigenas o afro-
descendientes, mujeres y ubicadas en la sierra o la selva, presentan incidencias mas
altas en al menos seis de los doce indicadores definidos. Estos hallazgos son consistentes
con la literatura existente que senala la situacion de desventaja y mayor vulnerabilidad
de estos subgrupos dentro de la poblacion condiscapacidad. Dichos analisis revelaron
patrones de brecha y desigualdades que se caracterizaron por ser duraderos y de indole
grupal (Mufoz et al., 2007).
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Se evidencid que la poblacidn con discapacidad se encuentra sistematicamente en
una situacién de mayor pobreza multidimensional. Los resultados mostraron una brecha
persistente que coloca alas personas con discapacidad en situacion de desventaja, con un
aumento del 12,7 % en el 2014 a 14,2 % en el 2021. Aunque la pobreza multidimensional
disminuyé en ambas poblaciones, la brecha entre ellas se mantuvo constante y se
incrementd en el ultimo ano.

En cuanto al andlisis de la composiciéon de la pobreza multidimensional de la
poblacién con discapacidad, se observéd que las dimensiones de educacién e informacion
y empleo y seguridad social destacaron como las principales contribuyentes a nivel
nacional, lo que suma conjuntamente un total de 53,2 %. Las dimensiones de salud (15,1
%), servicios basicos (17,4 %) y vivienda (14,2 %) siguieron en orden de importancia en la
contribucion al indice. Esta distribucidn de las dimensiones se mantuvo consistente en el
ano 2021, lo que refleja similitudes con los resultados de los afos anteriores analizados
en esta seccion de la investigacion (2014 y 2018).

Asimismo, las estimaciones de la superposicion de ambos tipos de pobreza
reiteran la necesidad de usar ambas mediciones de manera complementaria (Castillo &
Huarancca, 2022). La clasificacion se puede dividir en tres: personas que son pobres
multidimensionalmente pero no monetariamente, pobres en ambas dimensiones y pobres
monetariamente pero no multidimensionalmente (Trivelli & Clausen, 2019). En el 2021,
el 25,5 % de la poblaciéon con discapacidad era pobre multidimensional pero no pobre
monetaria; mientras que el 14,6 % padecié ambos tipos de pobreza.

Entre las limitaciones de este estudio, se puede mencionar que este indice de pobreza
multidimensional se disendé a partir de bases de datos que no son especializadas en
discapacidad. A pesar de dicha restriccidn, se pudo evaluar empiricamente la situacién
de la pobreza multidimensional de las personas con discapacidad.

Esta investigacidon buscé contribuir a proporcionar orientacién para las politicas
publicas hacia la erradicacién de las privaciones que afectan a las personas con
discapacidad y en la implementacién de estrategias que aborden los patrones de
desventaja interseccional, con intervenciones relevantes, segun el tipo de privaciones
que padece cada subgrupo particularmente.

Para concluir, esta investigacidn identifica las siguientes implicancias en las politicas
publicas:

1. Se destaca que las dimensiones que mds contribuyen a la pobreza multidimen-
sional en la poblacién con discapacidad son educaciéon e informacién, empleo y
seguridad social, y servicios basicos. Las politicas publicas deben priorizar estra-
tegias que aborden estas areas de manera integral a través del reconocimiento
de su impacto significativo en la mejora de las condiciones de vida de este grupo.
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2. El andlisis del traslape entre la pobreza monetaria y la pobreza multidimen-
sional sugiere la necesidad de disefar programas sociales que vayan mas alla
de abordar la insuficiencia de ingresos. Estos programas deben ser holisticos,
pues abordan las privaciones en otras dimensiones de la vida de las personas
con discapacidad. Se requiere una comprensién profunda de las diversas nece-
sidades y desafios que enfrenta este colectivo para garantizar intervenciones
efectivas y sostenibles.

3. Como parte de la estrategia para mejorar las politicas publicas, se recomienda
realizar una nueva encuesta especializada en discapacidad. Esta encuesta debe
tener la capacidad de recoger informacién actualizada de manera detallada,
con un nivel de inferencia a nivel departamental. Ademas, deberia incor-
porar informacion estadistica especifica sobre la severidad de la condicion de
discapacidad, discapacidad infantil, evaluacion de ajustes razonables en cada
dimensidn y datos sobre violencia.
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RESUMEN. La reciente literatura empirica reconoce que el cambio climatico es una
seria amenaza para las perspectivas de crecimiento de nuestra economia, ya que podria
afectar de manera severa el bienestar y las proyecciones de empleo de las futuras
generaciones. Por ello, es importante reconocer qué tan expuestos estamos frente a la
amenaza del calentamiento global. No obstante, los indicadores de medicion del riesgo,
como los del Germanwatch o de la Universidad de Notre Dame, se publican general-
mente para todo un pais, a pesar de que, en la mayoria de casos, los dafos producidos
por un evento climatico extremo se centran en dreas mas reducidas, como una ciudad
o region. En tal sentido, el presente trabajo introduce una medicién del riesgo climatico
a escala regional aplicable al Peru, que permite apreciar que las regiones del trapecio
andino (Apurimac, Huancavelica y Ayacucho) y algunas del Oriente (Loreto y Amazonas)
son las mas sensibles a los riesgo del cambio climatico, en tanto que las regiones de la
costa se encuentran en una situacién relativamente mas segura.

PALABRAS CLAVE: cambio climatico / medicién de riesgo / crecimiento regional

REGIONAL CLIMATE RISK MEASUREMENT: A CONTRIBUTION TO THE
PERUVIAN ECONOMY

ABSTRACT. Recent empirical literature recognizes that climate change is a serious
threat to the growth prospects of our economy, which would seriously affect the
welfare and employment of future generations. It is, therefore, important to know the
extent of our exposition to the menaces of global warming. However, risk measurement
indicators, such as those of Germanwatch or the University of Notre Dame, usually
offer a score for a whole country, when in most cases, the damage caused by extreme
weather events usually affects only smaller areas, such as a city or a region. In this
sense, this paper introduces a climate risk measurement of regional scale applicable
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to Peru, which reveals that regions of the Andean Trapeze (Apurimac, Huancavelica,
and Ayacucho) and part of the east (Loreto and Amazonas) are the most sensitive to
the risk of climate change, while the coastal regions are in a relatively safer situation.

KEYWORDS: climate change / risk measurement / regional growth

Cédigos JEL: Q50, Q51, Qb4
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1. INTRODUCCION

Recientemente, la problematica sobre el cambio climatico ha evolucionado desde sureco-
nocimiento como amenaza global hasta el riesgo que implica, de manera particular, en
la economia de cada pais. Asi, trabajos como el de Vargas (2009), Banco Interamericano
de Desarrollo y Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe (BID & Cepal, 2014),
Kahn et al. (2019) y Chirinos (2021b) presentan estimaciones de cémo el cambio clima-
tico impactard negativamente en la economia peruana hasta generar una menor tasa de
crecimiento en los anos venideros, lo que se traducird en una importante pérdida en el
producto bruto interno en el largo plazo. Este mensaje tuvo su origen en el reconocido
informe Stern presentado en el 2006 (Stern, 2007), el cual sentd los pilares de como el
cambio climatico representa una real amenaza para la economia de cada pais.

No obstante, la disposicion de recursos y la geografia es bastante desigual entre las
diferentes naciones del mundo. Por ejemplo, Cruzy Rossi-Hansberg (2024) establecen una
asimetria entre las zonas mas cercanas al Ecuador y las que se ubican en el hemisferio
norte, que incluso podrian experimentar ganancias con el cambio climatico. Sin embargo,
el mundo entero experimentaria pérdidas, dado que el mayor perjuicio econdmico recaeria
en los paises en desarrollo, los cuales estan ubicados cerca de la linea ecuatorial.

Estas pérdidas pueden asociarse con la materializacidn de los riesgos de desastres
naturales y condiciones climaticas adversas vinculadas al calentamiento global, tales
como tormentas, sequias, lluvias extremas, heladas, entre otros. Al respecto, Albala-
Bertrand (1993) destaca que estos eventos suelen ser mucho mas perjudiciales para
los paises en desarrollo, lo que responde, en buena medida, a las grandes brechas en
materia de educacién y salud (Labra & Maltais, 2013) o al mayor peso del sector agricola
en su economia (Jovel, 1989; Naoaj, 2023), pues este suele ser el sector mas afectado por
las inclemencias del clima.

A consecuencia de todo lo anterior, en los ultimos anos, es comun observar diferentes
mediciones que nos revelan qué tan probable es que nos veamos afectados por los
eventos a los que nos llevara el cambio climatico, ademds de cuan adecuadamente
preparados podamos estar para enfrentarlo.

Una de las mediciones del riesgo climatico mas reconocidas es la que ofrece la
organizacion alemana Germanwatch, el Global Climate Risk Index (GCRI), cuyo objetivo
es analizar cdmo los paises se han visto afectados por el cambio climatico. El dltimo
reporte disponible (al 2021 y con informacién al 2019) ubica a Perud en la posicion 46
entre 180 paises que reportan informacién' (Eckstein et al., 2021). Este indicador sirve

1 El portal del Germanwatch informa que debido a la falta de datos de sus proveedores este indicador
no se publica desde 2022.
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también de guia a los gobiernos en torno a la toma de conciencia sobre los riesgos del
calentamiento global. Sin embargo, cuando dichos eventos se producen, por lo general,
son a una escala local y no nacional, es decir, una ciudad o regién. Por ejemplo, una zona
puede verse afectada por una tormenta, una inundacién o una sequia, pero raramente la
zona afectada es un pais entero, por lo que la escala adecuada de analisis deberia estar
disenada a una que tome en cuenta las diferencias regionales.

Enestecontexto,elindicadorderiesgoclimaticoregionalpuede serempleadotambién
como referencia de dénde deberian priorizarse los recursos del Gobierno, incluyendo
a aquellas regiones mas expuestas y que no han sido consideradas como deberian en
la planificacion de las politicas publicas. Asimismo, este indicador sirve también como
una herramienta para que las autoridades de la region tomen acciones que prevengan
los dafos que puede ocasionar el cambio climatico o que afecte las perspectivas de
crecimiento econémico de dichas autoridades. En ese sentido, el indicador sugiere
también medidas en las que si pueden realizarse mejoras, como el invertir en educacién
o mejorar el acceso a las tecnologias de informacién y comunicacién.

En este sentido, el presente trabajo propone unindicador que mida el riesgo climatico
a una escala regional. Las fuentes de informacién se toman del médulo de estadisticas
ambientales del sistema de informacion regional para la toma de decisiones (SIRTOD)
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, asi como de la encuesta nacional de
hogares (ENAHO) que esta institucion conduce. Ambas fuentes proveen informacion
confiable a escala regional y puede ser replicada por el publico en general.

2. REVISION DE LITERATURA

La discusidn académica respecto a las interrelaciones entre economia y clima comienza
en la década de los 90, con el trabajo pionero de Nordhaus (1992), en el que se establecid
una relacién entre el nivel de emisiones de CO, (producto de la actividad econémica) con
las anomalias en la temperatura. Sin embargo, unos cuantos afnos después, se comenzo
a tomar conciencia de la relacidn inversa, es decir, de como el cambio climatico (o calen-
tamiento global) afectaria también el devenir de las actividades econdmicas.

El epitome del estudio de esta causalidad es el informe Stern presentado el 2006
(Stern, 2007). Si bien este no fue el primer andlisis en advertir los riesgos del cambio
climatico sobre la economia, si fue uno de los mas completos, especialmente por el uso
de métodos econométricos de evaluacion de impactos. De esta forma, se convirtié en un
precedente para futuros estudios sobre esta tematica alrededor del mundo.

El informe presenta una serie de conclusiones significativas con respecto a esta
problematica. Una de ellas senala que, si se toman acciones para combatir el cambio
climatico, aun se pueden revertir los impactos mas negativos. En esa linea, se expone que
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los beneficios de tomar estas acciones superan, en gran medida, los costos de no actuar
(enfoque denominado business as usual). Ademas, se prevé que, si no se implementan
medidas para reducir las emisiones, se tendria un aumento de la temperatura media
mundial superior a 2 °C y, en el largo plazo, existiria mas de un 50 % de probabilidad
de que se superen los 5 °C. Este cambio tan radical conllevaria, a su vez, a un cambio
fundamental en la geografia humana —doénde y cdmo viven las personas—.

Asimismo, los resultados de las estimaciones vaticinaban una pérdida de al menos
5 % del PBI global cada ano y, si estos danos y riesgos se agravan, esta pérdida podria
superarel 20 %. En contraste, el costo de tomar acciones para combatir esta problematica
se estima en tan solo 1 % del PBI global por aino. Ademds, se exhibe que los paises mas
afectados seran aquellos en vias de desarrollo, pese a ser también los que menos han
contribuido al cambio climatico, debido a su bajo nivel de emisiones en el pasado.

Enotraconclusion,eldocumento presentatreselementos crucialesde politica publica
para combatir el calentamiento global, los cuales son los siguientes: el mecanismo de
fijacion de precios del carbono —que se implementa mediante los impuestos, el comercio
o la regulaciéon—; las politicas para apoyar la innovacién y la creacién de tecnologias
con bajas emisiones de carbono; y, por ultimo, la eliminacién de barreras a la eficiencia
energética asi como la concientizacién a la poblacidn acerca de esta problematica.

En linea con la mayor sensibilizaciéon en torno al cambio climatico de los paises
en vias de desarrollo, como se expone en el informe Stern (Stern, 2007), la Comisién
Econdmica de las Naciones Unidas para Africa sostiene que diecisiete de los veinte
paises mas amenazados por esta problematica se encuentran en Africa. De manera
mas detallada, se estima que la escasez de agua en el norte de esta regién puede tener
repercusiones hastaenel 71 % del PBly en el 61 % de la poblacion, a comparacién del 22
% (PBI) y 36 % (poblacién) del resto del mundo.

Otra regidn significativamente sensible al cambio climatico es América Latina y el
Caribe. De acuerdo con el Banco de Desarrollo de América Latina y El Caribe (2023),
esta regidn genera tan solo el 10 % de las emisiones de gases de efecto invernadero,
pero sufre las peores consecuencias de este fendmeno. En especifico, experimenta
ciclones, huracanes, sequias, inundaciones, pérdidas de glaciares y demas catastrofes
causadas por el cambio climatico. Estos desastres, a su vez, generan mayor cantidad
de movimientos migratorios y pone en riesgos la vida de miles de personas, tanto en
la ciudad como en el campo. Asimismo, el calentamiento global afecta negativamente
sobre las infraestructuras bdsicas, suministro de agua potable, produccién de alimentos
y generacién de electricidad. Estas actividades que suponen servicios basicos se estiman
en pérdidas y dafnos en un 2 % del PBI anual.

Por otro lado, Breckenfelder et al. (2023) advierten que los efectos del cambio
climatico generardn cambios permanentes en la organizacién de la interaccién
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economica. Estos incluyen disparidad de ingresos y de crecimiento entre personas,
sectores y paises; mayor variabilidad de la inflacidn; cambios profundos en los mercados
energéticos; tensiones en diversos sectores financieros; revolucidn tecnoldgica
climatica; intensificacién de los flujos migratorios; aumento de la deuda publica; y mayor
probabilidad de conflictos interpersonales e interestatales.

En el contexto nacional, Chirinos (2021b) identifica los canales con los que el
calentamiento global se traduce en un perjuicio para la economia del pais. Estos ocurren
principalmente a través de la menor productividad de los factores que el cambio
climatico genera sobre los sectores primarios, especialmente el agro y la pesca. El autor
estima que el calentamiento se traducira en una pérdida del PBI del 9 % del ingreso por
habitante hacia el 2050, en promedio, y del 22 % hacia fines de siglo (Chirinos, 2021b).

Por su parte, el estudio del BID y Cepal (2014) describe de manera detallada los
impactos sobre dichos sectores. En el caso del sector agropecuario, la metodologia
considerd el impacto en los rendimientos que el calentamiento tiene sobre los
principales cultivos (tanto transitorios como permanentes) considerando su aporte al
valor agregado bruto agropecuario y su extensidn en hectareas. Estos impactos tienen
efectos de segundo orden sobre la produccidn ganadera debido a que, por ejemplo, una
menor disponibilidad de pastos (por la escasez de lluvias, principalmente en las regiones
altoandinas) generaria un menor crecimiento de la biomasa ganadera.

El sector pesquero se ve afectado, principalmente, por la menor disponibilidad
de anchoveta, pues, al tratarse de una especie de aguas frias, tiende a alejarse de las
areas de pesca cuando se eleva la temperatura promedio del mar. Cabe destacar que
la anchoveta es el producto mas importante de la actividad pesquera en el Pert y es
el insumo principal para la elaboracion de harina de pescado que, a su vez, es uno de
los mas destacados productos de exportacion tradicional. Por ejemplo, de acuerdo con
las estadisticas que publicé el Banco Central de Reserva del Peru sobre produccion de
anchoveta y exportacién de harina de pescado para el 2023, aflo en que se presentd el
fendmeno de El Nifo (considerado uno de los mas fuertes de los ultimos veinte aios),
estas actividades registraron caidas del 51 % y 50 %, respectivamente.

Finalmente, el estudio del BID y CEPAL (2014) resalta también los efectos que el
calentamiento asociado a El Nifo producen en otros sectores. En el caso de la mineria,
esta se trata de un sector que demanda mucho el agua para sus labores de extraccion;
sin embargo, en periodos de escasez debe abstenerse mayormente de su uso, dado que
se prioriza el consumo humano de este recurso. Igualmente, se ve afectada por la menor
disponibilidad de energia que proviene de las plantas hidroeléctricas. Estos efectos
afectan posteriormente a la industria procesadora de productos primarios, la que se ve
privada de los insumos que necesita para poder operar.
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3. METODOS MAS EMPLEADOS PARA MEDIR EL RIESGO CLIMATICO

Un aspecto clave al medir el riesgo es tomar la informacion pasada a fin de ver si la
unidad de analisis (o unidades similares) ha estado expuesta a un evento similar y a
cuanto ascendio el dafio producido, evaluando tanto las pérdidas econdmicas como de la
vida o la salud. A manera de ejemplo, una empresa de seguros de accidentes de transito
evalua primero el riesgo con base en si un conductor se ha visto envuelto anteriormente
en un accidente y cual fue el dano producido o, de nunca haberlo tenido, cuanto fue el
dano que registraron otros conductores con caracteristicas similares al solicitante del
seguro. En este sentido, el riesgo se evalua con base en el pasado, es decir, cuanto mas
frecuentes los eventos, mas riesgoso se considera a la unidad de analisis en general.

Asi, el riesgo climatico suele evaluarse mediante la frecuencia con la que eventos
climaticos adversos suelen presentarse teniendo en cuenta las pérdidas que produjo,
tanto en términos materiales como de vidas humanas. Respecto a ello, el GCRI evalua las
pérdidas materiales en pérdidas absolutas (millones de US$ constantes) y en porcentaje
del PBI, en tanto que las pérdidas humanas se miden en nimero de decesos totales y
numero de decesos por cada 100 000 habitantes. La informacién proviene del Munich
Re's NatCatSERVICE (compania alemana de seguros y reaseguros)?.

Las mediciones de pérdidas que hace el GCRI sigue justamente dicha ldgica
y presenta el indice bajo dos formatos, un ranking con base en la observacién de la
informacién del ultimo ano y otro con base en el promedio de los ultimos veinte afos.
Esto ultimo se realiza bajo la légica de que un evento climatico adverso no suele
presentarse todos los afnos, lo que trae como consecuencia que los rankings, que toman
datos anuales, tiendan a mostrar una alta variabilidad, en tanto dicha variabilidad tenga
un peso del 5 % en el ranking de las Gltimas dos décadas de informacidn. Por esa razdn,
el Peru ocupd la posicion 46 en el 2021, pero lleg6 a ocupar la posicion 5 en el 2019 y la
116 en el 2008. Sin embargo, bajo una mirada de largo plazo (Gltimos veinte afos) ocupa
la posicion 45 en la edicion del 2021 y la 47 en la del 2020.

Otro aspecto por evaluar es la capacidad de recuperacion que tiene un agente frente
a una pérdida causada por un evento climatico en este caso. Asi, por ejemplo, el contar
con un ingreso o patrimonio que le permita reponerse (en el menor tiempo posible) del
dano, menor sera el perjuicio que cause el evento climatico a su bienestar en general.
Esta dimensidén es conocida también como preparacién y es de esperar que, cuanto mas
acceso a los recursos tenga un individuo (pais o region), este estard en mejor condicién
economica de enfrentar el riesgo climatico. Si regresamos al ejemplo del accidente de
transito, al no tener operativo el vehiculo, un conductor descuidado, pero que posee

2 Cabe precisar que una fuente alternativa a esta informacion es la que provee la Universidad de
Lovaina a través del portal https://public.emdat.be/.
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amplios recursos, se veria menos afectado que un conductor cuidadoso que no los posee,
incluso el tiempo de recuperacion tras dicho accidente podria ser mucho mas largo. El
GCRI no considera esta dimension, pues ello entrana un criterio altamente subjetivo al
decidir qué variables deberian introducirse para evaluar esta capacidad.

Sobre este ultimo punto, la Universidad de Notre Dame ha presentado como
propuesta el ND-GAIN (Notre Dame Global Adaption Initiative), el cual considera dos
dimensiones: la de vulnerabilidad (vulnerability), sobre la que nos referiremos mas
adelante, y la de preparacion (readiness). En esta segunda, se evalla qué tan preparado
se encuentra un pais para enfrentar un desastre asociado al clima. Este indicador senala
que, al 2021, el Peru se encontraba en la posiciéon 90 entre 185, lo que significa una
mejora de 11 posiciones desde su introducciéon en 19952 cuando ocupaba la posicién
101. Asi, las mejoras que ha experimentado la economia peruana en este ultimo cuarto
de siglo no solo se traducen en mejoras de los indicadores sociales per se, sino también
a la capacidad que tiene su poblacion de estar preparada frente a fendmenos climaticos
adversos.

Para este rubro, la Universidad de Notre Dame ha considerado tres dimensiones:
la econdmica, la institucional y la social. En el aspecto econdmico, considerd la
facilidad para que la inversidn se direccione a la lucha contra el cambio climatico; en
el institucional, prioriza los aspectos dirigidos a la gobernanza, en la que las politicas
publicas puedan responder adecuadamente a una emergencia climatica; y, en lo social,
como la eficiencia de la estructura de la sociedad permite hacer un uso eficiente de
los recursos anteriormente senalados. Pero, tal cual se sefalé anteriormente, aqui se
introduce a la subjetividad, puesto que para la dimensidén econémica se utilizaba el doing
business, indicador que fue recientemente descontinuado en septiembre del 20214. Por
su parte, en la dimensidn institucional, se acudia a los indices de corrupcién, imperio de
la ley y calidad regulatoria; y, en lo social, a medidas de desigualdad, uso de tecnologias
de informacion y comunicacion y educacion de la poblacién.

En el caso de la vulnerabilidad, el ND-GAIN tiene como objetivo evaluar seis ejes en
los que el cambio climatico puede afectar la viabilidad de la vida humana: alimento, agua,
salud, servicios ecosistémicos, habitat humano e infraestructura. De manera similar al
indicador anterior, la vulnerabilidad se mide a través de tres dimensiones: exposicion,
sensibilidad y capacidad de adaptarse. En el primer caso, la exposicién muestra en qué
sentido la actividad humana se ve afectada por las condiciones del clima; la segunda

3 Desde su introduccion se ha mantenido constante el nimero de 195 paises seleccionados para el
anélisis, aunque bien no siempre se cuenta con informacion para dicho total de paises (Chen et al.,
2015).

4 Segun anuncid el propio Banco Mundial en su portal mediante una declaracion del 16 de setiembre
de 2021.
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dimensidn senala el grado de dependencia y la proporcién de la poblacién que pueda
sufrir por condiciones climaticas adversas; y, finalmente, la capacidad de adaptarse
esta relacionada con la habilidad de la poblacién para reducir los potenciales danos
y responder adecuadamente a las adversidades que el calentamiento global pueda
generar. En este caso, los seis ejes mencionados se combinan con las tres dimensiones
y se miden mediante dos indicadores en cada caso. En total se emplean treinta y seis
variables; por ejemplo, el rendimiento proyectado en la produccion de cereales para
medir el componente de exposicidn en el eje de los alimentos o el ratio de dependencia
para medir el eje habitat humano en la dimensién de sensibilidad.

Finalmente, ambos indices son agregados bajo la férmula
ND - GAIN = (preparacion - vulnerabilidad + 1) x 50

De esta manera, si en teoria un pais obtuviese un puntaje de 1 en preparaciény 0
en vulnerabilidad, alcanzaria una puntuaciéon maxima de 100 y seria mostrado como el
pais que mejor se adaptaria frente al calentamiento global. A mayo del 2023, la primera
posicidn, sobre un total de 185 paises, la obtuvo Noruega con un puntaje de 75,0; por el
contrario, el Chad se encontré en la ultima posicién con un puntaje de 27,0. Perd, con un
puntaje de 48,6, se ubicé en la posicién 91.

Ha existido, desde hace algunos afos, un compromiso muy grande de las
organizaciones con el fin de tener en cuenta todo lo relativo al riesgo climatico,
especialmente con el crecimiento acelerado que viene tomando el financiamiento
climatico y donde sus instrumentos financieros no pueden estar exentos de una medida
adecuada del riesgo. Al respecto, el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) planted en el 2010 un esquema para los paises en desarrollo al que bautizé como
gestion del riesgo climatico (GRC). Este consistia en tener en cuenta que ciertos sectores,
como la agricultura, agua, seguridad alimentaria y salud, son particularmente sensibles
al calentamiento global, por lo que se debe replantear las vias de desarrollo y politicas
publicas.

Dicho esquema va mas alld de la mera consideracion de los desastres naturales
ocurridos en el pasado, como el propio PNUD destaca, y se centra en la aplicacién
de politicas sectoriales (PNUD, 2010). Asimismo, este enfoque también permite la
elaboracion de mapas de riesgo y sistemas de alerta temprana frente a amenazas
locales, pero es necesario seguir sensibilizando a los Gobiernos respecto a las urgencias
de estas tareas de accidén climatica.

Lamediciondelriesgo climatico suele estar mas enfocada en los aspectos econémicos
y financieros, de manera que las instituciones relacionadas con este campo pueden estar
mas interesadas en el riesgo climatico de sus proyectos en cartera. Este trabajo viene
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siendo cubierto por instituciones especializadas, como los laboratorios sobre el riesgo
climatico (climate risk labs), abocados a agilizar la investigacién sobre el cambio climaticoy
proveer opciones principalmente en el campo de las energias renovables (Feller, 2022). De
esta manera, este campo de andlisis se orienta a satisfacer las necesidades del mercado,
pero no necesariamente con el fin de producir comparaciones entre paises o regiones.
Por ello, cabe destacar también que los indicadores principalmente utilizados son el
aumento del nivel del mar, la temperaturay los ciclos de congelacidn y descongelacion.

Bajo esta misma premisa, el BID (2018) destacaba que, si bien el cambio climatico
representa unriesgo globaly tiene serias implicancias financieras para el sector privado,
latransicién aunaeconomiade bajas emisiones se presentaigualmente riesgosa bajo las
perspectivas que algunos formatos de negocios deberan ser completamente revaluados,
por lo que la divulgacion del riesgo climatico se erige como una necesidad. Por ello, esta
institucion financiera recalca su compromiso en no solo identificar los riesgos, sino en
también asistir en la construccién de resiliencia frente a esta amenaza. En este sentido,
la elaboracién de un indicador de riesgo regional es solo un paso intermedio para la
formulacidon de medidas (de politica) que puedan mejorar el bienestar y la economia a
futuro de la poblacion.

A continuacién, se presenta una propuesta de indicador de riesgo climatico regional
(IRCR, en adelante) para la economia peruana. Se toma como base lo realizado por
Germanwatch como componente relacionado con danos o pérdidas —limitandose Unica
y estrictamente a la informacién de los dafos producidos por desastres naturales en
el pasado— y, como segunda opcion, la propuesta de la Universidad de Notre Dame,
en la que se toma en cuenta otras consideraciones, como el nivel de preparacion de la
poblacién, cuyas variables proxy son el nivel educativo y la penetracion de las tecnologias
de informacién y comunicacioén. Esta informacién se complementa también con los datos
relacionados con los desvios en las temperaturas y precipitaciones que se han venido
produciendo en los ultimos anos.

4. VARIABLES

Como se indicd, las fuentes de informacién son secundarias, de manera que este
indicador puede ser facilmente replicado por terceros. Se ha tomado del SIRTOD la infor-
macidn relativa a las temperaturas maximas, minimas, promedio y precipitaciones. Las
temperaturas son medidas en grados centigrados y las precipitaciones en milimetros
cubicos. Esta informacién forma parte del indicador a modo de desvios respecto de sus
promedios histéricos entre 1993y 2013 (periodo al que nos referiremos como la norma).

Las variables referentes a pérdidas estan relacionadas con el nUmero de viviendas
afectadas y destruidas por desastres naturales y por emergencias naturales. También
se consideran las pérdidas de tierras de cultivos y de bosques (en términos netos, pues
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la deforestacion es compensada por la superficie deforestada), que también provienen
del SIRTOD. A fin de hacer comparable la informacion entre regiones pobladas de
manera heterogénea, la informacion es expresada en ratios por cada 10 000 habitantes,
salvo en el caso de pérdidas de bosques, cuya superficie se divide entre la superficie
total de la regién.

Finalmente, el componente de preparacidn es calculado por el porcentaje de hogares
que tienen acceso a tecnologias de informacién y comunicacién y los afios promedio de
estudio de la poblacién de cada region. En el primer caso, se tomé dicha informacién
directamente del mdédulo 1 de la ENAHO, relacionado con las caracteristicas de la
vivienda, y del mddulo 3, sobre el nivel de educacién de sus integrantes. El concepto
intrinseco es que una poblacién mas educada e intercomunicada serd capaz de responder
adecuadamente frente a una amenaza derivada del cambio climatico.

5. METODO DE AGREGACION

Se cuenta con tres bloques de variables a agregar: clima, pérdidas y preparacion. El
primero consta de cuatro variables; el segundo, cinco; y, el ultimo, dos. En total son once
variables a considerarse en el analisis. Cabe destacar que, en lo concerniente a la infor-
macion del clima, los datos para el 2020y el 2021 muestran vacios para varias regiones,
debido a que durante la pandemia de COVID-19, muchas estaciones meteoroldgicas se
mantuvieron cerradas e imposibilitaron un recojo continuo de la informacion.

Las variables son normalizadas a valores entre 0 y 1 antes de proceder a su
agregacion, a través de la tradicional féormula:

Xj - Xmin
Xy ——————
JN Xmax - Xmin

En esta férmula, al valor original de la variable ( x;) se le resta el valor minimo (el
menor registro entre las veinticinco regiones de las cuales se cuenta con informacién) y,
posteriormente, se le divide entre el rango (diferencia entre el valor maximo y el minimo),
con lo que se obtiene la medicion normalizada ( x;y ). Cabe sefalar que, en el caso de las
variables del grupo de preparacion, para la normalizacidn se aplica la siguiente formula

(puesto que un mayor valor para estas variables reduce y no incrementa el riesgo):
Xj = Xmin
Xy =1-(12—

Xmax ~ Xmin

De esta manera, todas las variables normalizadas indican ahora una relacién
creciente con el nivel de riesgo que puede representar el calentamiento global. Esta
metodologia es similar a la presentada en Chirinos (2021a) para la construccion del
indicador de competitividad regional.
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Entre los indicadores considerados en la construcciéon de estos indices destacan
hechos como los desvios del clima, por ejemplo, Lambayeque ha sido la regién que ha
registrado el mayor calentamiento en su temperatura promedio (entre el 2014 y el 2023).
En lo que respecta a dafos, San Martin se erige como la regién que mayor superficie de
bosque ha perdido en términos relativos, mientras que, en lo referente a preparacion,
las regiones de Lima y Callao resaltan como las mejor preparadas en virtud de su mayor
educacién y acceso a las tecnologias de informacion y comunicacion.

Los tres componentes pueden ahora ser promediados a fin de generar el indice
agregado o bien se pudo promediar las once variables de manera directa, lo que resulta
en unas diferencias minimas en el ordenamiento general, pues, tanto el coeficiente de
correlacion simple como el de ordenamiento de rangos de Spearman, se aproximan a
uno en ambos casos. Entonces, se opta por la modalidad de promediar los componentes,
pues ello permite la comparacién también a nivel de clima, pérdidas y preparacion.

6. RESULTADOS

Los rankings que se presentan a continuacion se calcularon con base en el promedio de
los ultimos diez anos, con el fin de limitar la variabilidad que es frecuente encontrar en
las ordenaciones que se producen con datos de frecuencia anual®. De esta manera, se
evita que un evento puntual como el fendmeno de El Nifio del 2017, que caus6 una grave
destruccion en la region Piura y la colocé en la séptima posicidn, no exacerbe el real
riesgo de esta zona, pues dicha region pasé a ubicarse en la décimo octava posicién al
cabo de tres anos (véase el Anexo 1).

En el primer componente, el clima, se aprecia que el mayor riesgo debido a las
desviaciones, respecto al promedio de 1993 al 2013, le corresponden a Madre de Dios
y Tumbes, seguidos relativamente cerca por Piura y Apurimac y, luego, por Ayacuchoy
Arequipa. Completan el tercio superior en este nivel de riesgo las regiones de Ucayali e
Ica. Cabe resaltar que la region Callao no reporta mediciones para este componente. Por
el contrario, Amazonas, Moquegua y San Martin se encuentran en la parte inferior del
ranking, lo que indica que se trataria de las regiones que menor desviacién han reportado
respecto a las temperaturas y precipitaciones del periodo correspondiente a la norma.

Cabe destacar que, al nivel de las variables que integran este componente, Piura
registré el mayor desvio en la temperatura promedio con hasta 2 °C en el 2022, seguido
de Apurimac, aunque esta haya mostrado temperaturas mds bajas que llegaron a ser
hasta 1,7 °C inferiores a la norma en el 2021. Sin embargo, debido a que los desvios se

5 Esto es una practica habitual en este tipo de mediciones. Germawatch, por ejemplo, presenta su
indicador bajo la forma de un promedio de los ultimos veinte afos.
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computan en valores absolutos, esta regién terminé en las primeras posiciones (cuarto
puesto) del componente debido al clima, asi como encabezando el ranking general®.
Otras regiones que mostraron importantes desvios en la temperatura promedio fueron
Cusco y Lambayeque. En contraste, las regiones que mostraron los menores desvios
(absolutos) en temperatura fueron las de Amazonas y San Martin.

Seguidamente, se revis6 el componente de pérdidas, el cual cuenta con mas
variables en su elaboracién. La regién que presenté mas riesgo en este componente
es la de Huancavelica, seguida de Pasco y Apurimac. Estas tres regiones destacan
claramente por sobre sobre el resto. Asimismo, es de resaltar que no todas las regiones
presentan informacidn completa para este componente; pues, por ejemplo, muchas
carecen de superficie boscosa, como es el caso de Lima y Callao, asi como la mayoria
de las regiones costeras; principalmente las de la zona sur. En el caso del indicador
de viviendas destruidas por cada 10 000 habitantes, Piura, Moquegua y Amazonas
figuran como las regiones con los registros mas elevando entre los afios 2014 y 2023.
En particular, Piura registré el valor histéricamente mas alto de este indicador (68,6
viviendas destruidas por cada 10 000 habitantes) en el 2017 debido al fenémeno de El
Nino, pues afecté agudamente a esta region. No obstante, esta regién se ubica en el
tercio intermedio de riesgo del componente de pérdidas. Cabe resaltar que, en este
componente, las regiones que reportan el menor nivel de riesgo son las de Limay Callao,
que, junto con la mayoria de las regiones costeras, comprenden el tercio inferior en esta
categoria de andlisis.

Finalmente, en lo que respecta al componente de preparacidn, este es el que, como
se indicd anteriormente, atenda el efecto del clima o de las pérdidas. La region que
peor desempeno observo en este componente fue Loreto, seguida a cierta distancia por
Huancavelica. En tercer lugar, se ubicé Cajamarca. Lima y Callao vuelven a registrar los
menores puntajes en este componente de riesgo, de manera similar a cémo ocurrié con
el componente de pérdidas, en virtud de su mayor nivel educativo y mayor conectividad
a las tecnologias de informacién y comunicacién.

Los rankings resultantes por cada tipo de componente y los mapas de cluster
(considerando tres agrupaciones o tercios) se muestran al final del presente informe en
los anexos 2 y 3, respectivamente. La combinacién de estos tres componentes produce
el indice global, al que denominaremos indice de riesgo climatico regional (véase la
Figura 1). El resultado lo presentamos como un promedio a diez afos, a fin de evitar la
alta volatilidad que suelen presentar los resultados anuales. No obstante, los valores

6  Se toma en consideracién que el cambio climatico representa, principalmente, cambios en los
patrones del clima y agudizacion de los eventos extremos; por tanto, un desvio negativo puede
considerarse igual de perjudicial que uno positivo.

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024

61



62

R. G. Chirinos

anuales pueden apreciarse en el Anexo 1, junto con la posicidn relativa que ocuparian
si el ranking se elaborase sobre la base de las observaciones anuales. Apurimac es la
regidon que presenta el mayor riesgo, en general, pese a no encabezar ninguno de los
rankings individuales; sin embargo, cuando se computan solo los resultados anuales,
se ha ubicado sistematicamente entre la primera y la segunda posicidn, aunque en el
2023 cae a la quinta posicion, aunque para este afno aun no se cuenta con informacion
completa para todos los indicadores.

Figura 1
Resultados por regiones 2014-2023

Apurimac 0,539
Loreto 0,493
Huancavelica 0,493
Ayacucho 0,466
Amazonas 0,418
Cajamarca 0,389
Hudnuco 0,384
Puno 0,382
Pasco 0376
Piura 0,357
Ucayali 0,352
Madre de Dios 0,340
Cusco 0,334
Tumbes 0,313
Junin 0,300
San Martin 0,296
Ancash 0,252
Mogquegua 0,242
La Libertad 0,227
Lambayeque 0,190
Tacna 0,
Arquipa 0,179
Ica 0,160
Lima 0,083
Callao 0,020

indice de riesgo climatico regional

El segundo lugar lo empataron Loreto y Huancavelica. Estas regiones se han ubicado
sistematicamente en las posiciones mas altas de riesgo cuando se observan los resultados
anuales. Huancavelica ocup6 en dos ocasiones la primera posicidn y, en tres, la primera,
en tanto Loreto ocupd dos veces la segunda posicién y fue la region mas riesgosa en el
2023. En tanto, Ayacucho ocupd la cuarta posicién, aunque fue la mas riesgosa en el 2016
y el 2022. Es sintomatico destacar que tres de las cuatro primeras posiciones las integran
las regiones que comprenden el trapecio andino, zona del Perd donde los indicadores
sociales suelen presentar también valores muy por debajo del promedio nacional.

Lima y Callao ocupan, en contraste, el extremo opuesto, pues no son solamente
zonas donde se han producido pocos danos, sino también son las que se encuentran
mejor preparadas para enfrentar un evento climatico adverso. Asimismo, todas las
regiones que se encuentran en el tercio inferior (menor riesgo) se ubican en la zona
costera del pais, con excepcion de Piuray Tumbes, que se ubican en el tercio intermedio
(véase la Figura 2). Finalmente, algunas zonas de la Amazonia, como Loreto, Hudnuco y
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Amazonas, también se ubican en el tercio de las mas riesgosas. Completan este grupo
Puno y Cajamarca.

Las zonas de la costa suelen ser también las mas productivas del pais, mientras que
las del oriente y el trapecio andino son las mas rezagadas, por lo que cabria esperar una
relacidn significativa con indicadores que recojan dicho estado. Por ejemplo, si se analiza
el ordenamiento que produce el ingreso por habitante en el 2022 con el del IRCR, se
encuentra un coeficiente de rangos de Spearman de 0,94, y, si se analiza con el de la tasa de
pobreza para ese mismo ano, el coeficiente asciende a 0,74. Evidencia de ello es que Lima
ocupd el segundo puesto, de acuerdo con el PBI por habitante (por detras de Moquegua) y
como la regidn que menos riesgo enfrenta ante el cambio climatico. De manera similar, Ica
es la region menos pobre y le sigue a Lima en el tercer lugar frente a un menor riesgo de
verse afectada por el clima. Por su parte, Huancavelica, que ocup6 el segundo lugar en el
ranking de riesgo, es también la segunda regidn mas pobre a nivel nacional.

Figura 2
Resultado por regiones 2014-2023
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Ambas relaciones pueden explorarse a través de las figuras 3 y 4, que se muestran
a continuacion. Ahi es clara la relacién del indicador de riesgo climatico aqui propuesto
con el nivel de ingreso por habitante (en soles constantes del 2007), en el que, a mayor
ingreso, menor el nivel de riesgo. En tanto, la relacién con la pobreza es directd’, las
regiones mas pobres son a su vez las que enfrentan una mayor amenaza derivada del
calentamiento global. Cabe precisar que ninguna de estas variables integra de forma
directa la construccion del presente indicador.

Figura 3

Relacidn entre ingreso por habitante y riesgo climatico

25000
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Nivel de ingreso
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Fuente. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2024).

Figura 4

Relacidn entre la tasa de pobreza y riesgo climatico
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Fuente. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2024).

7  Enambos casos la relacién es significativa al 5 %.
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7. CONSIDERACIONES FINALES

Del modelo presentado, tenemos que el mayor riesgo respecto al componente clima
se encuentra en las regiones de Madre de Dios y Tumbes; y el menor, en Amazonas,
Moquegua y San Martin. En relacidon con el componente pérdidas, la region mas afec-
tada es Huancavelica y le siguen Pasco y Apurimac, mientras que Lima y Callao son las
regiones menos afectadas. En cuanto al componente preparacidn, la region Loreto es la
que presenta mayor riesgo y a Lima y Callao son las menos afectadas por este riesgo.

A este respecto, es importante sefalar que la agenda climatica en las regiones
data de hace relativamente pocos afos. Es a partir de la firma del Acuerdo de Paris, en
el 2016, cuando la estrategia nacional comenzé a trasladarse también a los gobiernos
regionales, debido a la guia de las contribuciones nacionales determinadas (NDC, por sus
siglas en inglés) y la lista de acciones de mitigacion y adaptacion. De ellas, el Gobierno
peruano se comprometid a reducir sus emisiones de CO, hasta en un 40 % para el 2030y
ser una economia neutral en carbono para mediados del presente siglo. Ejemplo de ello
es el Gobierno regional de Junin, el cual crea —a través de la ordenanza 261-GRJ/CR del
22 de mayo del 2017— el Consejo Regional de Cambio Climatico.

Por su parte, en el 2019, el Gobierno regional de La Libertad anuncié la creacién de
una autoridad regional ambiental a fin de fortalecer el compromiso climatico de la region,
aunque reconociendo que se trata de una labor transversal donde confluyen variados
sectores y diversos niveles de decision. De manera similar, con la ordenanza 001-2022-
GRA/CRdel 9 de febrerodel 2022, la region Amazonas declard implementar una estrategia
de desarrollo regional bajo en emisiones, el cual tenia como eje detener la deforestacion.

No obstante, ya existian precedentes de la toma de acciones en materia climatica
en otras regiones del pais. Asi, en el 2011, la regidon Piura lanzd su estrategia regional
de cambio climatico como una herramienta para reducir los impactos adversos de este
fenémeno, através de estudios integrados de adaptaciény vulnerabilidad, conidentificacién
de zonas vulnerables y priorizando el uso de la ciencia y la tecnologia como el camino mas
adecuado (Gobierno Regional de Piura, 2011). Por su parte, el Gobierno Regional del Cusco
ha sido también pionero en este aspecto, al presentar, en el 2012, la estrategia regional
frente al cambio climatico, en la que propone una matriz de intervenciones donde detalla
la estrategia general, la regional, las actividades a realizar en linea con dichas estrategias,
asi como proyectos y acciones locales (Gobierno Regional del Cusco, 2012).-

Finalmente, muchos de estos planes quedaron solo en el papel y no fue sino hasta
la llegada de un evento climatico adverso de gran magnitud, como lo fue el fenémeno
de El Nifo (FEN) del 2017, cuando a la fuerza de los hechos se comenz6 a trabajar en
mecanismos que tuvieran ahora si un fuerte mecanismo de prevencion frente al cambio
climatico. Uno de estos fue el programa “Reconstrucciéon con Cambios” (RCC), cuya
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autoridad (ARCC) estaba adscrita a la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM) y que
tuvo como misién la restitucidn de la infraestructura fisica danada por el FEN en trece
regiones del pais. Este tipo de programas tiene que mejorarse y continuar para mejorar
la gestién de los impactos climaticos sobre la economia peruana.

Créditos de autoria

Raymundo G. Chirinos: conceptualizacion, analisis de datos, redaccion, preparacion del primer
borrador, revisién y edicion.

REFERENCIAS

Albala-Bertrand, J. M. (1993). Natural disaster situations and growth: A macroeconomic
model for sudden disaster impacts. World Development, 21(9), 1417-1434. https://
doi.org/10.1016/0305-750X(93)90122-P

Banco de Desarrollo de América Latina y el Caribe. (2023). Efectos del cambio climatico en
América Latina y el Caribe.

Banco Interamericano de Desarrollo. (2018). Informe anual 2017.

Banco Interamericano de Desarrollo & Comisién Econdmica para América Latina y El
Caribe. (2014). La economia del cambio climético en el Perd. https://www.cepal.
org/es/publicaciones/37419-la-economia-cambio-climatico-peru

Banco Mundial (2021, 16 de septiembre). World Bank Group to discontinue Doing
Business report. https://www.worldbank.org/en/news/statement/2021/09/16/
world-bank-group-to-discontinue-doing-business-report

Breckenfelder, J., Mackowiak, B., Marques, D., Olovsson, C., Popov, A., Porcellacchia, D., &
Schepens, G. (2023). The climate and the economy. European Central Bank.

Chen, C., Noble, ., Hellmann, J., Coffee, J., Murillo, M., & Chawla, N. (2015). University of
Notre Dame Global Adaptation Index Country Index Technical Report. University of
Notre Dame. https://www.researchgate.net/publication/318431802_University_
of _Notre_Dame_Global_Adaptation_Index_Country_Index_Technical_Report

Chirinos, R.(2021a). Unindicador de competitividad regional para el Peru. Revista Moneda, (185).
https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/revista-moneda/revista-moneda-185.html

Chirinos, R. (2021b). Efectos econémicos del cambio climatico en el Pert. Banco Central de
Reserva del Peru. https://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Documentos-
de-Trabajo/2021/documento-de-trabajo-009-2021.pdf

Cruz, J.L., & Rossi-Hansberg, E. (2024). The economic geography of global warming. Review
of Economic Studies, 91(2), 899-939. https://doi.org/10.1093/restud/rdad042

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024



Medicion del riesgo climéatico regional: un aporte para la economia peruana

Eckstein, D., Kiinsel, V., & Shafer, L. (2021). Global Climate Risk Index 2021. Germanwatch.
https://www.germanwatch.org/en/19777

Feller, G. (2022). Medir el riesgo climatico. Standard Social Innovation Review. https://
ssires.tec.mx/es/noticia/medir-el-riesgo-climatico

Gobierno Regional Cusco. (2012). Estrategia regional frente al cambio climdtico. https://
predes.org.pe/wp-content/uploads/2019/07/57.pdf

Gobierno Regional Piura. (2011). Estrategia regional de cambio climatico. https://siar.
regionpiura.gob.pe/documentos/normativa/779.pdf

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (2024). Microdatos. https://proyectos.inei.
gob.pe/microdatos/

Jovel, R. (1989). Natural disasters and their economic and social impact.
Cepal Review, (38). https://repositorio.cepal.org/entities/
publication/905beae8-f96d-4025-adc4-7415190bf6d6

Kahn, M., Mohaddes, K., N. C., R., Pesaran, M., Raissi, M., & Yang, J. (2019). Long-term
macroeconomic effects of climate change: A cross-country analysis. International
Monetary Fund. https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2019/10/11/
Long-Term-Macroeconomic-Effects-of-Climate-Change-A-Cross-Country-
Analysis-48691

Labra, 0., & Maltais, D. (2013). Consecuencias de los desastres naturales en la vida de las
personas. Revista Trabajo Social, (85). https://doi.org/10.7764/rts.85.53-67

Naoaj,S.(2023). Fromcatastrophetorecovery: Theimpactof naturaldisastersoneconomic
growth in developed and developing countries. European Journal of Development
Studies, 3(2), 17-22. https://doi.org/10.24018/ejdevelop.2023.3.2.237

Nordhaus, W. (1992). The DICE model: Background and structure of a dynamic integrated
climate-economy model of the economics of global warming. EliScholar.

Ordenanza regional 001-2022-GRA/CR [Gobierno Regional de Amazonas / Consejo Regionall
declaradeinterésregionallaimplementacién de la Estrategia Regional de Desarrollo
Rural Bajo en Emisiones (ERDRBE) de la regién Amazonas. 9 de febrero del 2022.

Ordenanza regional 261- GRJ/CR [Gobierno Regional de Junin / Consejo Regional]
Ordenanza que crea el Consejo Regional de Cambio Climatico de la Regidn Junin.
22 de mayo del 2017.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. (2010). Gestidn del Riesgo Climatico.
Stern, N. (2007). The economics of climate change: The Stern review. Cambridge University Press.

Vargas, P. (2009). El cambio climatico y sus efectos en el Perd. Banco Central de Reserva
del Perd. https://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Documentos-de-
Trabajo/2009/Documento-de-Trabajo-14-2009.pdf

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024

67



R. G. Chirinos

(01) 8€'0 (L) T7'0 (8) 27’0 (L1)o%'o (7) 170 (01) ¥€'0 (1) LE0 (91)0€0 (07) €20 (€1) LED neAean
(61)€L'0 (8) L7'0 (71) Z€'0 (02) 120 (81) €20 (§1) LE0 (€) 970 (0L) €70 (7) 07'0 (L1) €20 saquing
(@9L)sL'o (12)GL'0 (€2) 600 (€1) 9€0 (02) 02'0 (¢2) 8L'0 (¢o) 1z (61) €20 (€2) 810 (€2) 600 Bude|
(1) 120 (02) 810 (91) 620 (L) 70 (€1) ZED (91) 620 (81)8Z'0 (91) 0€0 (1) 62°0 (L) 170 UleN ues
() 89'0 (6) 6€°0 (L) €0 (71) GE'O (6) 9€'0 (Tl zeo (71) LE'0 (7) 670 (91) 92’0 (Tl zeo ound
(€1) 920 (9) ¢7'0 (€1)Z€0 (81) SZ'0 (TL) €go (8) 8€'0 (L) 8€'0 () 870 (€) ¢7'0 (01) G€'0 2]
(L1) 0D (01) LED (€) 670 (7) 770 (€) 670 (6) LE'D (L) 7€0 (L) zvo (§1) L2'0 (L) €€ 09sed
(lz)ol'o (LL) 620 (81) €20 (01) L0 (01) 9€'0 (LZ) 610 (€2) L1'0 (€2) 610 (€1) 620 (81) 120 enbanbo
(8L)ELD (1) LT0 () §%7'0 (91) €€0 (91) 920 (7) 770 (€1)Z€0 (¢1)8€0 (T1) 620 (€) 250 soid ap aIpen
(1)o0'L (€) L7'0 (¢) 080 (§1) 7€'0 (9) 070 (€) 670 (01) 9€'0 (L) L7'0 () 97'0 () 770 038407
(§2) 00'0 (co)z1'o (72) 800 (§2) 00'0 (72) 50'0 (72) G0'0 (72) L1'0 (we) Lo ¢y 610 (72) 70'0 ewin
(¢2) 80'0 (L1) €20 (02) 120 (le) 1zo (€0)€L'0 (02) 610 (61) GZ'0 (1g) 1zo (61) 72’0 (02) 910 anbafequien
(L1 L1'0 (§1) L2'0 (61) 22’0 (¢g) Lo (12) 910 (€2) L1'0 (9)8€0 (02) 12’0 (o1) zeo (§1) 62’0 pexaqi en
(6) ¥%'0 (61) 02’0 (L1) 620 (8) 170 (S1) £Z°0 (£1)9Z'0 (91) 820 (E1) 9€'0 (81) 7Z'0 (91) 520 ujunf
(02) LL'D (€0 LL'D (€0 110 (L1) LT'0 (cZoeLo (61) 610 (02) ¥Z'0 (¢Zg) 610 (2)0L'0 (12) 610 ]
(¢1)8z'0 (¢1)8z'0 (9) 770 (€) 060 (L) 8€'0 (9) 070 (S) 6€0 (9) L7'0 (6) 7€'0 (6) LE'D QAL
(9) LSO (7) 970 () 9%'0 (1) z9'0 (1) 180 () 170 (¢) 970 (¢)zs'o () 6€0 (¢) €50 edljaaedueny
(8) 8%'0 (91) L2'0 (0L) 6€0 (6) 170 (1) 820 (LL) EE0 (L1) LZ'0 (71) GE'0 (£1) 820 (71) 0€'0 03sn)
(€2) €00 (62) 20'0 (62) €00 (72) 200 (§2) 100 (62) €0'0 (§2) 100 (§2) 100 (§2) €00 (§2) 100 0eNe)d
() 19°0 (€1) LZ'0 (1) zeo (9) €7'0 (8) 9€'0 (€1) Z€0 (6) 9€'0 (6) §7'0 (9) 8€'0 (8) 8€'0 ealewele)
(£) 180 (1)zs'o (L) €70 (9) 270 (9) L7'0 () 950 (7) 170 (1) 950 (8) G€'0 (7) 870 oyanehy
(72) Z0'0 (72) 010 (12) 910 (€2)ol'o (LV) vZ'0 (81) GZ'0 (12) 120 (81) LZ'0 (L1) 00 (C0eLo edinba.y
(§) 850 (¢) 870 (1) 150 (¢)v8'0 () 670 (1) €Lo (1) 750 (€) LG'0 (1) 870 (1) 750 oewindy
(§1) 02’0 (81) 0Z'0 (91) 62°0 (61) 72’0 (61) 02’0 (71) 1€'0 (8) 9¢'0 (L1) 620 (lo)zz'o (61) 120 yseouy
(€) 19'0 () 970 (6) 07’0 (Tl) 6€0 (1) GED (L) 8€0 (zL)ego (8) L7'0 (L) LE'D (9) 27’0 SEeuozewy

€¢0¢ 24304 120¢ 0¢0¢ 610¢ 810¢ L10¢ 910¢ GL0¢ 710¢ uoibay

(s1sajuaded aujus oue |8 U eAllelad uoldlisod A oipawodd aleyund)
£202Z-710¢ 1euoibal odl3ewi)o ofsals ap ad1puy|

L OX3aNV

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024

68



omia

egional: un aporte para la econ

Medicion del riesgo climatico r

"BWINO 8p ajuauodwod 18 eded sauojoipaw eyiodal ou oejje) uoibad e ejoN

(£202 - 102 ‘oIS (£202 - #102 ‘OIpawoId) (£202 - ¥ 102 “oIpewoId)
saucifial lod sope)nsay sauolfal Jod sopejnsay saucifial Jod sopeynsay

€202-7102 :(d2d1) TYNOI93Y 0JILYWITI 09531y 3a 3J1AN] 730 SILNINOJWOI "Z OXIANV

69

n.° 6, julio-diciembre 2024

Desafios: Economia y Empresa



R. G. Chirinos

‘eW110 9p 8yusuodwiod |8 eled sauoldipaw eli0dad ou oeje) Uoibal e ejoN

(E202 - #LOZ “Cpowsd) Eﬂﬁ.!&.&ﬂ!ﬂ.& =
saumbal sod sopeynsay saumbal sod sopeynsay saumbal sod sopeynsay

€202-7102 :(4241) TYNOI93Y 0JILYWITI 09S31Y 30 3IIAN] 713d SILNINOJIWOI SO 30 ¥3LSNTI 3 SVAVIN "€ OXINV

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024

70



RENTABILIDAD DE EMPRESAS CONSTRUCTORAS
EN CHILE: EL ROL DEL CAPITAL DE TRABAJO
Y SU APALANCAMIENTO FINANCIERO

DANILO BERNABE SEPULVEDA MELLADO

Universidad Nacional de Truijillo, Escuela de Posgrado, Trujillo, Perd
sandscialtda@gmail.com

http://orcid.org/0009-0008-2271-8984

DiaBB ZEGPI DELGADO

Universidad San Sebastian, Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Diseno,
Santiago de Chile, Chile

diabb.zegpi@mdlz.com

http://orcid.org/0000-0002-1091-1831

Luis ALBERTO BENITES GUTIERREZ

Universidad Nacional de Truijillo, Escuela de Posgrado, Truijillo, Peru
lbenites@unitru.edu.pe

http://orcid.org/0000-0002-3263-7837

ELDER MARINO MENDOZA ORBEGOSO

Universidad Nacional de Truijillo, Escuela de Posgrado, Truijillo, Peru
eldermendoza@unitru.edu.pe
http://orcid.org/0000-0001-7094-2982

Recibido: 10 de abril del 2024 / Aceptado: 1 de julio del 2024
doi: https://doi.org/10.26439/ddee2025.n6.7052

RESUMEN. El analisis del capital de trabajo y suimpacto en la rentabilidad es crucial para
el crecimiento y la sostenibilidad de las empresas, especialmente en aquellas ligadas
a proyectos de construccién. En ese sentido, el presente trabajo de investigacion tiene
como objetivo explorar el efecto del apalancamiento del capital de trabajo en la rentabi-
lidad de pequefnas y medianas empresas constructoras en Chile. Para ello, se examinaron
las siguientes variables: el ciclo operativo, el capital de trabajo neto, el endeudamiento a
corto plazo, el margen bruto, las oportunidades de crecimiento, el precio de las acciones
en relacion con el volumen, el tamano de la empresa, la tangibilidad de los activos y
los componentes especificos del capital del trabajo, entendido como los recursos nece-
sarios para la operatividad empresarial (efectivo, inversiones a corto plazo, cartera e
inventarios). Asi, el enfoque se centré en modelar el desempeiio financiero de estas
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empresas mediante regresiones lineales de efectos fijos y mixtos, utilizando el margen
bruto trimestral como indicador de rentabilidad. Entre los modelos evaluados, se deter-
mind que el modelo de efectos mixtos y aleatorios por empresa mostré el mejor ajuste
segun los datos, con un coeficiente de determinacion estimado de 0,92, cuyas variables
significativas fueron el capital de trabajo, el capital de trabajo cuadratico y la tasa de
endeudamiento a corto plazo. La combinacién de efectos del capital de trabajo cuadra-
tico y no cuadrético indicé que el impacto positivo del capital de trabajo en el margen se
hace evidente a partir de una tasa del 42 % sobre los activos totales.

PALABRAS CLAVE: capital de trabajo / rentabilidad / margen bruto / empresas
constructoras

PROFITABILITY OF CONSTRUCTION COMPANIES IN CHILE: THE ROLE OF
THE WORKING CAPITAL AND ITS FINANCIAL LEVERAGE

ABSTRACT. The analysis of the working capital and its impact on profitability is crucial
for the growth and sustainability of companies, especially those linked to construc-
tion projects. The objective of the present research work was to explore the effect of
working capital leverage on the profitability of small and medium-sized construction
companies in Chile. For this purpose, the following variables were examined: opera-
ting cycle, net working capital, short-term debt, gross margin, growth opportunities,
share price in relation to volume, company size, asset tangibility as well as the specific
components of the working capital, understood as the resources necessary for busi-
ness operations: cash, short-term investments, portfolio, and inventories. The focus of
this work was on modeling the financial performance of these companies using linear
fixed and mixed effects regressions, using quarterly gross margin as an indicator of
profitability. The study determined that the mixed effects model with random effects
per company showed the best fit to the data set, with an estimated coefficient of deter-
mination of 0.92, with variables such as working capital, working capital quadratic
and the short-term debt rate being significant. The combination of quadratic and non-
guadratic working capital effects indicated that the positive impact of working capital
on margin becomes evident from a rate of 42 % on total assets.

KEYWORDS: working capital / profitability / gross margin / construction companies
Codigos JEL: CO1, C25, M15, M21, R15, R33.
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1. INTRODUCCION

El papel fundamental de las pequeias y medianas empresas (pymes) en el escenario
mundial es innegable. Esto se debe a que no solo representan una contribucion signi-
ficativa a la generacion de empleo, sino que también desempenan un papel crucial en
el desarrollo econémico de las dreas donde operan, pues son un motor para el creci-
miento y la creacidn de riqueza en sus respectivos paises. Los pequefnos negocios, como
lo sefalan Okpara y Wynn (2007), son una fuerza impulsora del crecimiento econémico;
no obstante, se enfrentan a una serie de obstaculos que restringen su supervivencia y
crecimiento a largo plazo. Estudios anteriores indican que la tasa de mortalidad de estos
negocios es mas alta en paises en vias de desarrollo que en aquellos ya desarrollados
(Arinaitwe, 2006). Las empresas de menor tamano deben desarrollar estrategias espe-
cificas, tanto a corto como a largo plazo, ya que iniciar un emprendimiento de este tipo
conlleva un nivel de riesgo considerable y sus posibilidades de subsistir mas alla de los
primeros cinco afhos son reducidas.

Numerosas investigaciones han revelado la deficiente gestidn de las pymes debido
a la carencia de habilidades por parte de sus propietarios en este ambito (Gockel &
Akoena, 2002; Pansiri & Temtime, 2008). Gavin (1993) identificé las habilidades de gestion
como uno de los obstaculos para el crecimiento de estas empresas. Ademas, la falta de
equipamiento y tecnologia ha sido sefalada como otro desafio en términos de recursos
que enfrentan las pymes (Abor & Quartey, 2010; Berisha-Namani, 2009; Saleh & Ndubisi,
2006). Segun Swierczek y Ha (2003), la carencia de equipamiento y tecnologia obsoleta
es otro tipo de obstaculo para el desarrollo de estas empresas.

En Latinoamérica, especificamente en Chile, florecen los emprendimientos
familiares que actuan como semilleros para el surgimiento de pequefas organizaciones
empresariales. Lamentablemente, la sostenibilidad de estas empresas se ve amenazada
desde sus etapas iniciales por los motivos que se desarrollaran a continuacion. Primero, la
indisponibilidad de equipamiento y tecnologia son particularmente consideradas como las
principales amenazas para la gestién efectiva del capital de trabajo y sus componentes,
puesto que, aquellos son necesarios, por ejemplo, para generar informes sobre las fechas
de vencimiento de inventarios, analizar cuentas por cobrar, enviar facturas y recordatorios
a clientes con pagos pendientes, etcétera. Asimismo, se necesita de equipamiento y
tecnologias para monitorear los plazos de vencimiento de cuentas por pagar; de lo
contrario, la empresa podria perder descuentos por pagos anticipados e incurrir en cargos
por retrasos en ellos. Berisha-Namani (2009) resalté la importancia de la tecnologia, al
argumentar que la supervivencia de una pyme en un entorno competitivo y globalizado
depende, en gran medida, de su capacidad para adoptar y utilizar dichas tecnologias.

El punto principal de la presente investigacién radica en la observacién de la
importancia de la gestion del capital de trabajo, evaluada a través del ciclo de conversién
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de efectivo (liquidez), y su influencia en multiples componentes como el margen bruto de
utilidad, el margen operacional, la rentabilidad neta sobre la inversidn, la rentabilidad
operacional sobre la inversion, la rentabilidad sobre el patrimonio, el crecimiento
sostenible, el EBITDA, los inventarios, las cuentas por cobrar y por pagar, entre otros, en
la rentabilidad de empresas que, en su mayoria, son de gran tamano (Bafios-Caballero et
al., 2012; Deloof, 2003; Garcia-Teruel & Martinez-Solano, 2007; Padachi, 2006).

Asimismo, esta investigacion parte de la premisa implicita de que las empresas
grandes cuentan con los recursos necesarios —de tipo financiero, tecnolégico y demdas—,
asi como con personal capacitado para gestionar todos los componentes del capital de
trabajo. Este es un escenario diferente al de las pymes, pues estas cuentan con recursos
limitados que obstaculizan su capacidad para gestionar de forma eficiente los diferentes
elementos del capital de trabajo.

Bajo tal escenario, se presenta el objetivo de este trabajo: analizar el contexto de
las pymes chilenas del rubro de la construccidn entre los anos 1994 y 2020, utilizando la
metodologia del knowledge discovery in databases, para estimar el efecto del capital de
trabajo y sus componentes en relacion con su rentabilidad. Esta premisa se sustenta en
la idea de que, dado que muchas pymes chilenas operan con recursos limitados, como
equipos y tecnologia, resulta fundamental que su gestién comprenda la importancia de
una adecuada y eficiente administracidn del capital de trabajo y de sus elementos. De
esta forma, se priorizard el uso de sus recursos escasos de manera estratégica.

Para lograr el propdsito general, se plantearon los siguientes objetivos especificos:

i. Obtener una muestra representativa de datos financieros y de mercado prove-
nientes de empresas chilenas dedicadas a la construccion, lo que permitié un
analisis exhaustivo de las variables relevantes en este ambito.

ii. Plantear hipotesis sélidas basadas en la literatura existente y evidencia empirica
para comprender las relaciones entre la rentabilidad empresarial, el capital de
trabajo y otros indicadores financieros y de mercado relevantes en el contexto
de la industria de la construccién.

iii. Emplear los andlisis descriptivo e inferencial para determinar cémo los distintos
indicadores financieros y de mercado influyen en la rentabilidad de las empresas
constructoras chilenas, enfatizando en el papel crucial del capital de trabajo.

iv. Utilizar modelos de regresion con el objetivo de predecir la rentabilidad empre-
sarial mediante el uso de los indicadores financieros y de mercado recolectados
para proporcionar herramientas predictivas para el andlisis futuro.

v. Seleccionar el modelo mas efectivoy preciso a través del empleo de métricas de
evaluacién especificas.
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vi. Realizar un analisis detallado basado en el modelo elegido a manera de
proporcionar recomendaciones practicas y prescriptivas para la mejora de la
rentabilidad empresarial en el sector de la construccion.

2. REVISION DE LITERATURA

La relacién entre el capital de trabajo y la rentabilidad se encuentra estrechamente
vinculada a la estrategia adoptada por la empresa (Garcia-Teruel & Martinez-Solano,
2007; Nazir & Afza, 2009; Weinraub & Visscher, 1998). Cuando una empresa opta por una
estrategia agresiva de gestion del capital de trabajo, esta tiende a minimizar la inversién
al reducir los niveles de inventario y cuentas por cobrar. En consecuencia, se disminuyen
los costos asociados al almacenamiento de inventario y a menores gastos en seguros,
lo que incrementa la rentabilidad empresarial. Ademas, mantener el minimo valor
posible de las cuentas por cobrar puede aumentar la rentabilidad al permitir que los
fondos no utilizados en estas areas generen intereses bancarios o se inviertan en otras
oportunidades. Sin embargo, la reduccidn drastica de inventario y cuentas por cobrar
puede afectar el volumen de ventas. Asimismo, intentar extender los plazos de pago a
los proveedores puede llevar a la pérdida de descuentos y, en consecuencia, impactar
negativamente en la rentabilidad (Svensson, 1997). A pesar de ello, retrasar los pagos
a los acreedores puede representar una fuente de financiamiento flexible y econédmica
para la empresa (Deloof, 2003).

Por otro lado, se tiene la estrategia conservadora en cuanto al capital de trabajo,
que implica un aumento en la inversion de este y aboga por niveles mas altos de liquidez
y activos circulantes. Este enfoque tiene como objetivo estimular las ventas y asi
incrementar tanto los niveles de inventario como las cuentas por cobrar con el fin de
mejorar la rentabilidad. El aumento en inventarios puede prevenir interrupciones en la
produccién (Garcia-Teruel & Martinez-Solano, 2007), reducir el riesgo de agotamiento
de existencias (Deloof, 2003) y mitigar los costos de suministro y las fluctuaciones de
precios (Blinder & Maccini, 1991). Ademas, aumentar el plazo de las cuentas por cobrar
puede impulsar las ventas al permitir a los clientes disponer de mayor tiempo para
pagar (Deloof & Jegers, 1996; Long et al., 1993), reducir la asimetria de informacion
entre compradores y vendedores, y servir como una fuente de crédito econdmico para
los clientes (Deloof, 2003; Petersen & Rajan, 1997).

Bajo este contexto, el crédito comercial puede ayudar a los clientes a diferenciar
entre los productos (Deloof & Jegers, 1996; Shipley & Davies, 1991), puede funcionar
como una reduccién de precios efectiva (Brennan et al., 1988; Petersen & Rajan, 1997)
y, asi, fortalecer las relaciones a largo plazo entre proveedores y clientes (Wilner,
2000). Sin embargo, el aumento en la inversion de capital de trabajo conlleva un costo
de oportunidad debido a la liquidez inmovilizada en inventarios y cuentas por cobrar,
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junto con elincremento en los costos de almacenamiento y seguros, lo que puede afectar
negativamente la rentabilidad de la empresa (Deloof, 2003).

En resumen, en una estrategia agresiva de gestion del capital de trabajo, se predice
una asociacion negativa entre la liquidez, inventario, cuentas por cobrary la rentabilidad,
mientras que se espera una relacion positiva entre las cuentas por pagary la rentabilidad.
Por otra parte, en una estrategia conservadora, se anticipa una relacién positiva entre la
liquidez, inventario, cuentas por cobrary la rentabilidad, y una relacién negativa entre las
cuentas por pagar y la rentabilidad.

Sin embargo, la evidencia empirica de la relacién entre el capital de trabajo y sus
componentes y la rentabilidad es heterogénea. Por ejemplo, Raheman et al. (2010),
Hayajneh y Yassine (2011) y Karaduman et al. (2011), al respaldar la estrategia agresiva
de gestidn del capital de trabajo, encontraron una relacién negativa y significativa entre
la liquidez del capital de trabajo y la rentabilidad. En contraste, Raheman y Nasr (2007),
Mathuva (2015), Nobanee y Al Hajjar (2009) y Stephen y Elvis (2011), partidarios de
una estrategia conservadora del capital de trabajo, reportaron una relacién positiva y
significativa.

De estaforma, la literatura actual sobre la relacion entre los componentes del capital
de trabajo y la rentabilidad arroja resultados contradictorios. Por ejemplo, en cuanto
al inventario y las cuentas por cobrar, tanto Raheman y Nasr (2007) como Nobanee y
Al Hajjar (2009) identificaron una relacion positiva con la rentabilidad, en linea con una
estrategia conservadora del capital de trabajo. Sin embargo, Deloof (2003) y Alipour
(2011) reportaron una relacién significativamente negativa entre el inventario, cuentas
por cobrary la rentabilidad, coherente con la estrategia agresiva del capital del trabajo.

Ademas, las investigaciones existentes también discrepan sobre la relacion entre
las cuentas por cobrar y la rentabilidad. Por ejemplo, Raheman y Nasr (2007), Lazaridis
y Tryfonidis (2006), Alipour (2011) y Mathuva (2015) indicaron relaciones positivas y
significativas entre cuentas por cobrar y rentabilidad, en concordancia con la estrategia
agresiva. Contrariamente, Ramachandran y Janakiraman (2009), Nobanee y Al Hajjar
(2009), Deloof (2003) y Karaduman et al. (2011) encontraron una relacién negativa,
consistente con la estrategia conservadora del capital de trabajo.

Dado esto, conviene examinar con mas detalle algunos de los estudios sobre la
tematica. Asi, tenemos el estudio de Owolabiy Obida (2012), quienes analizaron la gestion
de laliquidezy larentabilidad en una muestra de doce empresas manufactureras listadas
en la bolsa de valores de Nigeria. Para ello, utilizaron datos secundarios obtenidos de
los estados financieros publicados por estas empresas entre 2005 y 2009. Se aplicd un
modelo de regresidn en un andlisis descriptivo para investigar la relacidn entre la gestién
de la liquidez y la rentabilidad empresarial. Con respecto a la gestion de la liquidez, esta
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se evalué mediante el periodo de cobro de deudores (PCD), periodo de pago a acreedores
(PPC) y ciclo de conversion de efectivo (CCC). En cuanto a la rentabilidad, se utilizaron
como variables dependientes el rendimiento de los activos (ROA), el rendimiento sobre
el patrimonio (ROE) y el rendimiento de la inversion (ROI). Los resultados y conclusiones
de la investigacién indicaron que la mayoria de las empresas analizadas mantenian una
relacién entre el ROA, ROE, ROl y el PCD, PPCy CCC. Ademds, el estudio considerd que los
factores que impactan la liquidez de una empresa son los siguientes: la naturaleza y el
tamano de la empresa, el ciclo de fabricacion, las fluctuaciones del negocio, la politica de
produccidn, la rotacion del capital de trabajo, las condiciones de crédito, las actividades
de crecimientoy expansion, la eficiencia operativa y los cambios en los niveles de precios.

Tauringana y Afrifa (2013) evaluaron la relevancia de la gestidn del capital de trabajo
utilizando indicadores como el ciclo de conversidn de efectivo y sus componentes:
inventarios, cuentas por cobrary cuentas por pagar, en relacién con la rentabilidad de las
pequeias y medianas empresas (pymes) en el Reino Unido. La metodologia empleada
involucré andlisis de regresion y datos de panel recopilados a través de una encuesta
realizada a 133 pymes, considerando informacién financiera entre 2005 y 2009. Los
resultados indicaron que la gestion de cuentas por pagar y cuentas por cobrar impacta
la rentabilidad de las pymes, siendo la primera de mayor importancia en comparacion
con la segunda. Ademas, el estudio concluyé que la gestion de inventarios y el ciclo de
conversion de efectivo no inciden significativamente en la rentabilidad de las pymes.
De esta forma, esta investigacion empirica ofrece una comprensién relativa sobre
la influencia de la gestidn del capital de trabajo y sus componentes en la rentabilidad
empresarial. Como recomendacion, se plantea que se debe investigar mas a detalle
qué componentes especificos de las cuentas por pagar y cuentas por cobrar ejercen un
mayor impacto en la rentabilidad.

Después, Ding et al. (2013) realizaron un estudio de panel que abarcé mas de 116 000
empresas chinas pertenecientes a diversos sectores durante el periodo comprendido
entre 2000 y 2007. Su objetivo fue analizar la relacién entre la gestidon del capital de
trabajo y el capital fijo. Los resultados de la investigacién evidenciaron que un nivel
elevado de inversion en el capital de trabajo conlleva una alta sensibilidad en los flujos de
efectivo respecto al capital de trabajo, mientras que la inversion en activos fijos muestra
una menor sensibilidad a estos flujos de caja. Asimismo, el estudio senald que estas
empresas enfrentan a menudo dificultades en la obtencidn de financiamiento externo
para sus inversiones en activos fijos y, por ende, experimentan bajos flujos de caja. Bajo
este contexto, pueden mitigar este problema mediante una gestion activa del capital de
trabajo. Esta gestidn puede aliviar los efectos del financiamiento en las inversiones de
activos fijos. Ademas, los hallazgos indicaron que un nivel elevado de inversién en el
capital de trabajo no necesariamente denota una mala eficiencia en la gestion del flujo
de efectivo de la empresa.
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Luego, el estudio realizado por Priya y Nimalathasan (2013) se enfocé en analizar
la relacion entre la gestidn de la liquidez y la rentabilidad, tras evaluar su impacto en el
crecimiento y la supervivencia de los negocios. En tal sentido, la capacidad de manejar
el equilibrio entre ambas areas es una preocupacién destacada para los gestores
financieros. El objetivo principal de esta investigacion fue determinar como los cambios
en los niveles de liquidez afectan la rentabilidad de las empresas manufactureras de Sri
Lanka que cotizan en la bolsa durante el periodo entre 2008y 2012 (Priya & Nimalathasan,
2013). Paraeste proposito, se aplicaron analisis de correlaciony regresion. Los resultados
mostraron que tanto el periodo de ventas de inventario (ISP) como la razén corriente
(CR) estaban significativamente correlacionados con el rendimiento sobre el activo (ROA)
y el indice de flujo de efectivo operativo (OCFR). Estos, a su vez, estaban relacionados
con la importancia del retorno sobre el patrimonio. Las conclusiones principales del
estudio destacaron una relacion negativa entre la liquidez y la rentabilidad. Es decir, una
disminucién en la liquidez se asoci6é con un aumento en la rentabilidad, la cual resalta
la importancia de establecer un equilibrio 6ptimo entre liquidez y rentabilidad, lo que
plantea la necesidad de futuras investigaciones en este aspecto.

A su vez, Ben-Caleb et al. (2013) exploraron la aparente relaciéon contradictoria
entre la liquidez y los objetivos de rentabilidad en empresas, centrandose en el sector
manufacturero nigeriano. Su hipétesis se focalizé en la falta de una relaciéon entre la
rentabilidad y la planificacidn de liquidez en las empresas manufactureras de Nigeria.
Para este estudio cuantitativo, se seleccioné una muestra de treinta empresas que
cotizan en la bolsa de Nigeria y se analizaron sus estados financieros desde el 2006
hasta el 2010. La variable dependiente fue el rendimiento sobre el capital invertido
(ROCE), mientras que la variable independiente principal fue el ciclo de conversion
de efectivo (CCC), utilizado como medida de liquidez para evaluar su impacto en el
rendimiento del capital invertido. Ademas, se consideraron otros indicadores financieros
como el coeficiente de solvencia (CR) y el coeficiente rapido (QR). Los resultados de sus
modelos econométricos revelaron la inexistencia de una relaciéon entre la rentabilidad y
la planificacion de la liquidez. Si bien la relacion entre el ciclo de conversidn de efectivo
y el rendimiento del capital invertido mostré una tendencia positiva, esta relacién fue
estadisticamente no significativa. A modo de conclusidn, se destacé que la gestion de
la liquidez no puede ser subestimada en ninguna organizacion, ya que puede tener un
impacto significativo en la competitividad de la empresa.

Por su parte, Ukaegbu (2014) analizé la gestion del capital de trabajo y su impacto
en la rentabilidad en empresas manufactureras de Egipto, Kenia, Nigeria y Sudafrica
utilizando datos recopilados entre 2005 y 2009. Esta investigacion adoptd un enfoque
cuantitativo a través del andlisis de regresion con las variables que se expondran a
continuacion. La variable dependiente fue la rentabilidad, representada por el beneficio
bruto operativo, y la variable independiente fue el capital de trabajo, que abarcé el tiempo
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en dias de cuentas por pagar, el nimero de dias de inventarios, el nUmero de dias de
cuentas por cobrar y el ciclo de conversion de efectivo. Los hallazgos fundamentales
revelaron una relacidn positiva entre la rentabilidad y el tamafno de las empresas, asi
como una asociacion positiva entre la rentabilidad y la politica de cuentas por pagar,
especificamente en empresas egipcias, mientras que se observd el efecto contrario
en los demas paises estudiados. Ademas, a través de modelos de regresion multiple,
se establecid una relacion positiva entre la rentabilidad empresarial y la rotacién de
inventario. Otro resultado destacado fue la tendencia de las grandes empresas a ser mas
rentables en comparacién con las pequenas, segun los datos comparativos obtenidos en
dicha investigacioén.

De otro lado, Enqvist et al. (2014) evaluaron el impacto de la gestion del capital de
trabajo en larentabilidad de empresas finlandesas cotizadas en bolsa durante un periodo
de mas de dieciocho anos, considerando diferentes ciclos econémicos. Para cumplir este
propdsito, aplicaron un modelo de regresion para establecer relaciones empiricas entre
variables clave, como el rendimiento del capital invertido (ROA), el ciclo de conversién de
efectivo (CCC), el periodo de cuentas por pagar (AP), el periodo de conversién de cuentas
por cobrar (AR) y el periodo de conversion de inventarios (INV). Los resultados empiricos
respaldaron la idea de que el ciclo econémico influye en la relacién entre la rentabilidad
y la gestién del capital de trabajo (Enqvist et al., 2014).

En su andlisis, Enqvist et al. (2014) destacaron la significativa importancia del CCC
para la rentabilidad en entornos econémicos desfavorables. En los modelos estadisticos,
se observéd una relacién negativa y estadisticamente significativa entre el CCC y el ROA,
asi como entre el CCC y los beneficios brutos de operaciones. Este hallazgo sugiere
qgue las empresas pueden mejorar su rentabilidad optimizando la eficiencia del capital
de trabajo, es decir, reduciendo el CCC. Ademas, se identificéd una relacién negativa y
estadisticamente significativa entre el periodo de conversién de inventarios (INV) y la
rentabilidad corporativa (ROA). Por tanto, se concluyd que las empresas buscan alcanzar
niveles dptimos de capital de trabajo postergando los pagos de facturas y agilizando la
rotacion de inventarios para acelerar el cobro de cuentas por cobrar (Enqvist et al., 2014).

Ademas, Mathuva (2015) investigé la influencia de los componentes del capital de
trabajo en la rentabilidad de las empresas cotizadas en la Bolsa de Valores de Kenia
durante el periodo comprendido entre 1993 y 2008. Para dicho propdsito, utilizé una
muestra detreintaempresasy modelos deregresidn, enlaque seidentificaronrelaciones
significativas entre los componentes del capital de trabajo y la rentabilidad empresarial.
Su estudio reveldé una relacién negativa entre el periodo de cobro de cuentas (ACP) y
la rentabilidad. Entonces, se indicé que una mejora en la rentabilidad empresarial esta
asociada con una mayor eficiencia en la recuperacion de cuentas por cobrar en menos
tiempo. Ademads, se encontré una relacidn positiva entre el periodo de conversion de
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inventario y la rentabilidad, asi como una relacion positiva y significativa entre el periodo
de pago y la rentabilidad. Como conclusidn, la investigacion sugiere que, para crear
valor para los accionistas, las empresas deben reducir el periodo de cuentas por cobrar,
aumentar sus niveles de inventario a niveles 6ptimos y lograr una gestion eficiente del
ciclo de conversion de efectivo para mantener ventajas competitivas sostenibles.

Asimismo, Pais y Gama (2015) llevaron a cabo una evaluaciéon empirica sobre los
efectos de la gestidn del capital de trabajo en la rentabilidad de las pymes en Portugal.
Para ello, utilizaron una metodologia de datos de panel que abarcaba una muestra de
6063 pymes durante el periodo 2002-2009. En su estudio, la variable dependiente fue
el rendimiento sobre el activo total (ROA), mientras que las variables independientes
se dividieron en dos grupos: el primero relacionado con la gestion del capital de trabajo
y el segundo que incluia variables de control. Las variables independientes asociadas
a la gestion del capital de trabajo son las siguientes: nimero de dias de cuentas por
cobrar (IA), el periodo de cuentas por pagar (AP), el tiempo de inventario (INV) y el ciclo
de conversion de efectivo (CCC). Las variables de control abarcaron el tamafo de la
empresa, ratios y activos circulantes, asi como una variable ambiental como el producto
interno bruto (PIB). Los resultados principales de la investigacién indicaron una relacién
negativa entre la rentabilidad y las variables INV y CCC. Sin embargo, los hallazgos no
confirmaron el efecto negativo que podria tener sobre la rentabilidad de las empresas la
decision de ofrecer a los clientes condiciones de pago mas amplias.

3. METODOLOGIA

El presente trabajo emplea la metodologia de descubrimiento de conocimiento en bases
de datos (del inglés knowledge discovery database, KDD), introducida por Frawley et al.
(1992). Esta metodologia destaca que el objetivo principal de un proyecto de datos es la
obtencion de conocimiento que, de otra manera, permaneceria latente en las bases de
datos (Fayyad, 1996a, 1996b). KDD representa el proceso no trivial de identificar patrones
en los datos que sean validos, potencialmente utiles y, en ultima instancia, interpreta-
bles. Durante este proceso, se identifican las etapas y los hitos de la mineria de datos,
siguiendo un flujo de trabajo secuencial, tal y como se observa en la Figura 1. Para este
objetivo, se presupone que la definicidén del problema y la adquisicién de datos se han
abordado antes de iniciar el macroproceso.

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024



Rentabilidad de empresas constructoras en Chile: el rol del capital de trabajo

Figura 1

Diagrama de la metodologia de descubrimiento de conocimiento en bases de datos
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3.1. Seleccidn de datos

Para el proceso de seleccion de datos, se accedio al servicio web de Economatica, una
plataforma de andlisis de mercados que se actualiza constantemente con los datos mas
recientes del mercado financiero. Esta plataforma permitié la descarga de un informe
personalizado (véase la Tabla 1), que incluye p = 17 empresas, k = 18 indicadores y
abarca 113 trimestres, desde el Q1 de 1994 hasta el Q1 de 2022. Sin embargo, debido a la
inestabilidad econdmica irregular experimentada después del 2020, el ultimo trimestre
considerado es el Q4 del 2020, lo que reduce el nimero de observaciones a 108. Por lo
tanto, el conjunto de datos objetivo se presenta en formato tabular, con 108 filas y 306
columnas, en el que cada fila representa un trimestre distinto. Es importante resaltar que
la unidad de medida de los indicadores obtenidos es miles de pesos chilenos, excepto en
los casos en los que se indica otra forma de medida.
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Tabla 1

Reporte de indicadores de las empresas por trimestre

Trimestre Activos de la Activos de la Inventarios de la  Inventarios de la
empresa 1 empresa 2 empresa 16 empresa 17

Q11994 NA 124 NA 321

Q11994 NA 645 NA 537

Q4 2020 213 655 246 NA

Q4 2020 213 624 NA NA

Nota. Los datos proceden de Reporte de indicadores de las empresas por trimestre, por Economatica, 2022
(https://www.economatica.com/data-feed).

3.2. Preprocesamiento

El conjunto de datos objetivo adopta una estructura de tipo wide o ancha, que es carac-
terizada por tener mas columnas que filas, y en el que las columnas se representan
como indicador-empresa, lo que resulta en la presencia de numerosos valores faltantes
o NA. Con el propésito de simplificar la modelizaciéon de los datos tabulares, se aplicé el
enfoque tidy u ordenamiento de datos (Wickham & Grolemund, 2016), el cual consiste en
representar cada observacién como una fila y cada variable como una columna (véase la
Tabla 2). De esta manera, el conjunto de datos ordenado comprende k + 1 = 19 columnas
o variables y p x 108 = 1836 observaciones o filas, en el que cada fila corresponde a un
trimestre de una empresa especifica.

En este contexto, la utilidad de adoptar una representacion tidy se hace evidente al
comparar la Tabla 1 con la Tabla 2, ya que revela un patrén de valores faltantes: cuando
falta un valor, todos los indicadores de la fila estan ausentes debido a que la i-ésima
empresa no opero durante el trimestre observado, coni=1, ..., p. Por lo tanto, los valores
faltantes se agrupan bajo la categoria de missing at random (Van Buuren, 2018), lo que
significa que faltan de manera aleatoria y la probabilidad de ausencia estd vinculada con
alguna variable del conjunto, en este caso el trimestre y la empresa. En consecuencia,
resulta seguro y beneficioso excluir las filas que presentan valores faltantes para
todos los indicadores. De esta forma, se reduce el tamano del conjunto de datos a 458
observaciones y 19 variables (18 indicadores numéricos y el nombre de la empresa),
con un total de 8702 valores. Segin McDonald (2009), el tamafo muestral es adecuado,
dado que las observaciones superan en mas de veinte veces la cantidad de variables
predictoras.
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Tabla 2

Reporte de indicadores de las empresas por trimestre con formato tidy

Trimestre Empresa Activos Cuentas por cobrar Inventarios
Q11994 1 NA NA NA
Q11994 2 124 23 55
Q4 2020 16 NA 121 265
Q4 2020 17 NA NA NA

Nota. Los datos proceden de Reporte de indicadores de las empresas por trimestre, por Economatica, 2022
(https://www.economatica.com/data-feed).

3.3. Transformacion

Con el propdsito de mejorar el ajuste de los modelos, se generaron transformaciones en
los predictores para aumentar la proporcion de varianza explicada. Estas transforma-
ciones se dividieron en dos categorias: tedricas y matematicas. Las primeras implican
la creacion de variables utilizadas en la literatura econométrica para explicar la rentabi-
lidad de las empresas, las cuales son la rotacion de activo total (ventas/activos totales),
rotacién de inventario (costo de ventas/inventario promedio), rotacién de activo fijo
(ventas/activo fijo), liquidez (activo corriente/pasivo corriente), rotaciéon de cuentas por
cobrar (ventas anuales/cuentas por cobrar promedio), periodo promedio de cobranza
(360/rotacion de cuentas por cobrar), etcétera. Por otro lado, las transformaciones mate-
maticas aplican funciones matematicas a variables numéricas, como elevar al cuadrado,
logaritmo, media movil, transformaciéon de Box-Cox (Box & Cox, 1964), splines poliné-
micos (Eilers & Marx, 2010), discretizacion, normalizacién al intervalo [0,1], entre otras.

Como modelo de referencia, se utilizd la modelizacion de Vasquez y Larre (2021)
de variables cuantitativas, la cual se basa en una muestra de 82 empresas chilenas de
sectores no financieros, con datos también extraidos de la web de Economatica. Este
modelo se construye sobre las siguientes variables: endeudamiento de corto plazo,
tamano de la empresa, tangibilidad de los activos, oportunidades de crecimiento, precio
de mercado sobre el valor libro de la accién, margen bruto o de explotacidn, margen
antes de intereses e impuestos, ciclo de caja o conversidn del efectivo y capital de trabajo
neto. Ademas, se incorporé el capital de trabajo elevado al cuadrado (Bafos-Caballero
etal., 2012).

3.4. Andlisis de datos

Para cada trimestre de operacidn, se utilizaron tres modelos de regresién lineal: (i) de
efectos fijos, (ii) de interceptos aleatorios y (iii) con interceptos y tendencia aleatoria.
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Estos modelos son entrenados utilizando todos los datos no nulos vy, luego, se lleva a
cabo un analisis de los residuos. El diagndstico basado en los residuos puede revelar
un ajuste inadecuado si se violan los supuestos de normalidad, homocedasticidad,
independencia, no multicolinealidad, presencia de valores atipicos y linealidad con los
predictores. En caso de que estos supuestos no se cumplan, se reconsidera la mode-
lizacion, centrandose en la exploracién de nuevas variables predictoras. Finalmente,
una vez que se satisfacen todos los supuestos, se obtiene un modelo adecuado y bien
ajustado con coeficientes o efectos que pueden ser analizados. De este modo, se podra
determinar si existe un efecto de la estrategia de capital de trabajo sobre la rentabilidad
y, en caso exista tal efecto, se obtendrd cudl es su magnitud.

4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Las estadisticas descriptivas de las variables utilizadas en el estudio se muestran en
la Tabla 3. Estos datos estadisticos provienen de un periodo de 26 afos y 17 empresas
chilenas del rubro construccién, de lo que se registré un total de 444 observaciones
trimestrales no nulas. Asimismo, en la Tabla 3, se observa una diferencia de magnitudes
notable entre las del ciclo operativo y tamano de la empresa con las demds variables-
ratios. Esta disparidad de magnitudes puede ocasionar problemas computacionales en
la optimizacidn numérica realizada por los modelos de efectos mixtos. Por esta razon,
las variables ciclo operativo y tamano de la empresa se escalan entre 0 y 1 mediante una
normalizacién por minimoy maximo. Es importante destacar que la variable margen bruto
adopta como valor maximo la unidad, lo que sugiere que algunas empresas no declararon
sus costos operacionales en ciertos trimestres. Este descubrimiento justifica la inclusidn
de los predictores empresa y trimestre como efectos aleatorios, con el objetivo de consi-
derar las variaciones andmalas del margen bruto especificas de cada empresa.

Tabla 3

Estadisticas descriptivas del conjunto de datos objetivo

Variable Media Desviacioén Minimo Maximo
estandar

Ciclo operativo 194,95 224,61 0,00 1282,87
Capital de trabajo neto 0,10 0,21 -0,84 0,99
Endeudamiento de corto plazo 0,32 0,18 0,00 0,86
Margen bruto 0,23 0,23 -0,11 1,00
Oportunidades de crecimiento 0,14 0,69 -1,26 7,13
Precio de la accién por volumen 0,88 0,92 0,00 4,20
de acciones
Tamano de la empresa 19,28 114 12,61 20,81
Tangibilidad de los activos 0,15 0,24 0,00 0,97
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Adicionalmente, se incorpora el predictor capital de trabajo neto cuadratico en los
modelos de efectos fijos y mixtos, y se reconoce la posibilidad de un efecto negativo
del capital de trabajo que depende de la estrategia que se utilice (agresiva o pasiva).
Con respecto a la correlacion entre los predictores del margen bruto, como se muestra
en la Figura 2, se observa que no existe una correlacion lineal fuerte (|p| = 0.8) entre
ningun par de variables. Esta observacion indica que no hay un riesgo significativo de
multicolinealidad en los modelos de regresién.

Figura 2

Matriz de correlacidn de todas las variables consideradas en esta investigacion
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Los resultados del modelo de efectos fijos (modelo 1) se presentan en la Tabla 4. Se
destaca que el estadistico F del modelo 1 muestra una significativa diferencia respecto al
modelo nulo. Sinembargo, los residuos no sonindependientes de las covariables. Es notable
que seis de los ocho coeficientes de los predictores son significativamente diferentes de
cero en el modelo lineal, para un nivel de significancia del 5 %. No obstante, los residuos del
modelo de efectos fijos no se ajustan a una distribucién aproximadamente normal.
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Tabla 4

Resultados del modelo de efectos fijos (modelo 1)

Variable dependiente: margen bruto Modelo 1: efectos fijos
Intercepto 0,35
Endeudamiento de corto plazo -0,28**
Tamano de la empresa 0,08
Tangibilidad de los activos 0,26
Oportunidades de crecimiento 0,02
Precio de la accion sobre el volumen de acciones -0,04*
Ciclo operativo 0,22
Capital de trabajo neto -0,66**
Capital de trabajo neto cuadratico 1,04%*
R? 0,46
R%,q 0,45
Estadistico F 46,34
Breusch-Pagan 159,78**

Nota. *** denota significativo al T %.

La Figura 3a ilustra como la distribucién de los residuos presenta una cola derecha
mads pronunciada que la distribucién normal, mientras que en la Figura 3b se muestra
las discrepancias de los residuos respecto a la distribucién normal. La infraccion del
supuesto de normalidad en los residuos impacta en la estimacion del error estandar
de los coeficientes de regresion y, por ende, en los valores p relacionados con estos
coeficientes. Como resultado, las pruebas de significancia del modelo de efectos
fijos carecen de fiabilidad. Para contrastar los graficos con pruebas estadisticas de
normalidad, se realizaron las pruebas de Shapiro-Wilk y Kolmogorov-Smirnov. Ambas
pruebas arrojaron resultados que indican una incompatibilidad entre la distribucion de
los residuos y la distribucién normal.
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Figura 3

Anaélisis de la normalidad de los residuales obtenidos mediante el modelo de efectos fijos (modelo 1)
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Paralelamente, se evalud la influencia de valores atipicos mediante los graficos de
escala-ubicacion de los residuos (véase la Figura 3a) y de residuales versus leverage
(véase la Figura 3b). Ambos graficos revelan que el modelo de efectos fijos no logra
capturar toda la informacién de la variable dependiente, y sefalan la presencia de una
observacion influyente, cuya distancia Cook se aproxima a 0,5. La observacion influyente
corresponde al cuarto trimestre del 2019 de la empresa Inmobiliaria Apoquindo S. A. En
este periodo, la empresa reportd su mayor endeudamiento de corto plazo. Ademas, la
empresa no proporciond informacion sobre sus activos tangibles, lo que implica que el
capital de trabajo para todos esos periodos era negativo. Ademas, los costos de ventas
de la empresa son equivalentes a cero. En sintesis, la empresa no declaré costos de
ventas ni activos tangibles para el periodo de estudio.

La remocidén de la observacion influyente del conjunto de datos se justifica, pero
no mejora los resultados del modelo de efectos fijos. Los residuos contindan sin seguir
una distribucion normal ni son independientes de las covariables. Aunque se observa
un ajuste ligeramente mejorado que el actual, sigue siendo insatisfactorio. Ademads,
los modelos de efectos mixtos son mas adecuados, ya que consideran las variaciones
aleatorias entre empresas, lo que permite estimar con mayor confiabilidad los efectos
de las covariables en el margen bruto.

En la Tabla 5 se contrasta el modelo mixto con interceptos aleatorios (modelo 2), que
explica el 91 % de la varianza de la variable objetivo, con el modelo mixto de interceptos y
pendientes aleatorias (modelo 3), que explica el 97 % de la varianza de la variable objetivo.
Ambos modelos redujeron la cantidad de coeficientes de covariables significativamente
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distintos de cero, de seis (modelo de efectos fijos) a las mismas tres. Es importante
destacar la diferencia de signo del endeudamiento de corto plazo: el modelo 3 lo estima
como un efecto positivo sobre el margen bruto, mientras que el modelo 2 le asigna un
efecto negativo.

Tabla 5

Resultados del modelo de efectos mixtos (modelos 2 y 3)

Modelo 2 Modelo 3
Variable dependiente: margen bruto Interceptos aleatorios Interceptos y pendientes
por empresa aleatorias de empresas

por trimestre

Intercepto 0,31853** 0,32157***
Endeudamiento de corto plazo -0,21905* 0,34465**
Tamano de la empresa -0,00390 0,07510
Tangibilidad de los activos 017427 0,12618
Oportunidades de crecimiento 0,00553 0,00341
Ege;;cgiiielz accion sobre el volumen 0.00602 0.00493
Ciclo operativo 0,08359 0,09928
Capital de trabajo neto -0,14443* -0,22001*
Capital de trabajo neto cuadréatico 0,29669** 0,21527*
R%,q 0,9072 0,9668

Nota. *** ** y * denotan significativoal 1 %, 5 % y 10 %, respectivamente.

Ambos modelos sugieren que el efecto del capital de trabajo neto, en su forma natural
y cuadratica, es significativamente distinto de cero para un nivel de significancia del 5 %.
Por el tamano de los efectos, el modelo 2 estima que el capital de trabajo neto contribuye
a mejorar el margen bruto cuando es mayor que 0,49, mientras que el modelo 3 lo estima
para valores superiores a 1,02. Esto ultimo no es factible, ya que el capital de trabajo neto
es el cociente entre el capital de trabajo y los activos totales, teniendo una cota superior
de 1. Entonces, se optd por seleccionar el modelo 2 sobre el modelo 1 debido a su mejor
ajuste y su capacidad para prescindir del supuesto de normalidad en los residuos.
Ademds, se eligié el modelo 2 sobre el modelo 3, a pesar de que este ultimo tiene un
ajuste superior, debido a que estima un par de valores no factibles para los efectos del
capital de trabajo neto y el capital de trabajo neto cuadratico.

Alanalizarlosresidualesdelmodelo 2 (véase laFigura4a), se concluye que estosnoson
homocedasticos. Sin embargo, ya no se observan patrones no lineales en los residuales,
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como se mostré en el modelo 1 (véase la Figura 3). Ademas, seis de las observaciones con
residuales mas alejados de su distribucion coinciden con las observaciones influyentes
de la Figura 4b, cuya distancia de Cook es mayor que 0,4. Estas observaciones provienen
de la empresa Inmobiliaria Sixterra S. A., cuyo margen bruto alcanza dos veces el valor
maximo (1) y ha empleado estrategias agresivas de gestion del capital de trabajo, con bajo
endeudamiento y alto activo circulante. Debido a lo antes expuesto, solo son susceptibles
de remocidn las observaciones con margen bruto igual a 1.

Figura 4

Residuales obtenidos mediante el modelo de efectos mixtos (modelo 2)
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Después de eliminar las dos observaciones influyentes mencionadas, el modelo 4
logra una mejora en la bondad del ajuste, como se muestra en la Tabla 6, lo que mantiene
los coeficientes de regresion casi invariables y sin perturbar la heterocedasticidad de
los residuos. Ademas, el modelo 4 estima que la contribucion del capital de trabajo neto
al margen bruto comienza a ser positiva cuando el capital de trabajo representa el 42 %
de los activos totales. Como etapa final de la modelizacidn, se incorporan las variables
PIB y PIB con un rezago de 1 ano debido a la correlacién existente entre el producto
interno bruto (PIB) de Chile y el sector de la construccién. Sin embargo, ninguna de las
dos variables mostré un efecto significativo en el modelo 4 ni mejoré el coeficiente de
determinacion. Por lo tanto, las variables del PIB no fueron incluidas en el modelo final.
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Tabla 6

Resultados del modelo lineal mixto sin observaciones influyentes (modelos 4)

Modelo 4
Interceptos aleatorios por

Variable dependiente: margen bruto : )
empresa sin observaciones

influyentes
Intercepto 0,30681 ***
Endeudamiento de corto plazo -0,20493**
Tamano de la empresa -0,00990
Tangibilidad de los activos 0,17094
Oportunidades de crecimiento 0,00647
Precio de la accién sobre el volumen de acciones 0,00516
Ciclo operativo 0,07898
Capital de trabajo neto -0,12963*
Capital de trabajo neto cuadratico 0,31040**
R%61 0,9202

Nota. *** **y * denotan significativoal 1 %, 5 % y 10 %, respectivamente.

Finalmente, laFigura 5 presenta los efectos de las covariables sobre el margen bruto,
con un intervalo de confianza del 95 %. Se observa que el intervalo correspondiente a la
tangibilidad de los activos es considerablemente amplio, lo que refleja la incertidumbre
en torno al efecto de esta variable, la cual estad estrechamente relacionada con el capital
de trabajo, aunque no estan fuertemente correlacionadas entre si. Ademas, el modelo
para el margen bruto, segln lo reportado por Vasquez y Larre (2021), no identifica un
efecto significativo de la tangibilidad de los activos sobre la variable respuesta.
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Figura 5

Comparacion con el modelo de Vasquez y Larre (2021) referente a los efectos sobre el margen
bruto a un intervalo de confianza de 95 %
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5. CONCLUSIONES

El propésito principal de la presente investigacidon fue alcanzado mediante el uso de
métodos de modelos lineales con efectos fijos y aleatorios, cuya hipdtesis planted una
relacién no lineal entre el capital de trabajo neto y el margen bruto, confirmada para el
caso cuadratico. Para valores bajos del capital de trabajo, el coeficiente lineal domina
la relacion. Se resaltan los predictores cuyos efectos son significativamente distintos
de cero: endeudamiento a corto plazo, capital de trabajo neto y capital de trabajo neto
cuadratico.

La modelizacion de una tendencia temporal como efecto sobre el margen mejoré el
coeficiente de determinacion hasta 0,96, aunque resulté en un modelo no factible. Los
modelos de regresidén lineal entrenados incluyeron efectos fijos, efectos aleatorios y
un modelo con pendientes y efectos aleatorios, priorizando la interpretabilidad sobre
el poder predictivo debido al objetivo del estudio. El modelo de efectos aleatorios fue
identificado como el mejor, ya que tenia el coeficiente de determinacién mas alto. Los
intentos de incluir variables temporales como el PIB no mejoraron la bondad de ajuste ni
encontraron significancia estadistica.
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En cuanto al efecto estimado del capital de trabajo sobre la rentabilidad de las
empresas constructoras chilenas, se encontrd una relacién no lineal explicada mediante
términos cuadraticos. Se recomienda que las pymes y microempresas incipientes
consideren el plazo de las obligaciones por deuda, con una sugerencia de que el plazo
sea superior a un afo para permitir el funcionamiento durante el periodo corriente.
Ademas, se propone un estudio de la tasa de interés de la deuda a largo plazo para dar
continuidad al presente trabajo.
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RESUMEN. En el presente estudio se analizé el impacto de la pandemia del COVID-19 en
el mercado laboral peruano desde la perspectiva de la formalidad laboral, con énfasis en
las transiciones laborales, mediante el uso de matrices de transicién. Para ello, se utilizo
datos de la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO). Los resultados indicaron que la recu-
peracion del empleo estuvo liderada por avances en la informalidad laboral que, a su vez,
estuvo guiada por el dinamismo de la oferta de trabajo. Parte significativa del aumento
del empleo informal obedecié a cambios intrasectoriales y solo el 45 % del aumento de la
informalidad laboral fue explicado por las recomposiciones intersectoriales. No se gene-
raron transiciones significativas del empleo formal hacia la informalidad; por el contrario,
se transitd hacia la inactividad, desocupacion e inestabilidad (principalmente en el caso de
las mujeres), con elevados flujos de salida del empleo y recuperacidon hacia la informalidad.

PALABRAS CLAVE: COVID-19 / empleo informal / mercado de trabajo / desigualdad

IMPACT OF COVID-19 ON EMPLOYMENT AND TRANSITIONS TO LABOUR
FORMALITY IN PERU

ABSTRACT. This study analyses the Peruvian labour market from the perspective of
labour formality, with an emphasis on labour transitions through the use of transi-
tion matrices. Data from the Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) were used. The
results indicate that the recovery in employment was led by gains in labour informality,
which was led by the dynamism of labour supply. A significant part of the increase in
informal employment was due to intra-sectoral changes and only 45% of the increase
in labour informality was explained by inter-sectoral shifts. There were no significant
transitions from formal employment to informality; on the contrary, there were transi-
tions towards inactivity, unemployment, and instability (mainly for women), with high
outflows from employment and recovery into informality.

KEYWORDS: COVID-19 / informal employment / labour market / inequality
Codigos JEL: JO1, JO2, E26
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1. INTRODUCCION

1.1 Recuperacion del empleo liderada por la informalidad laboral

En el 2020, la poblacién ocupada de Peru se redujo en 2,2 millones de personas debido
al confinamiento social y productivo generado por la pandemia de COVID-19. Un ano
después, en el 2021, el empleo aumenté en 2,2 millones de personas ocupadas, con lo
cual, practicamente, se habia recuperado la cantidad total de la poblacién ocupada perdida
(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2022). Sin embargo, la caida y recupera-
cion del empleo no ha sido homogénea (véase la Figura 1). En el periodo mas critico para
el mercado laboral (el segundo trimestre del 2020), el empleo formal se desplomé en
38,6 %, mas rapido que la caida del empleo informal (-33,4 %), pero su recuperacion fue
mas lenta si se compara con el crecimiento sostenido de las ocupaciones informales’, lo
cual significé la creacidén de mas de 1,9 millones de empleos informales en el 2021.

Dado que el empleo informal representa mds de las tres cuartas partes del empleo
total (76,8 % en el 2021), la recuperacion del empleo se ha sustentado basicamente en la
creacion de empleos informales. En efecto, en el 2021, el 86,9 % de la recuperacion del
empleo de Peru provino de ocupaciones informales. Este fue un fenémeno similar a lo
experimentado en otros paises de la regién de América Latina, como Argentina, Costa
Rica, México y Paraguay, donde alrededor del 70 % o mas de la creacién neta de trabajo
proviene de ocupaciones informales (Maurizio, 2021; OIT, 2021)

Figura 1
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Nota: Adaptado de Comportamiento de los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, de Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-
informe-tecnico-empleo-nacional-ene-feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.

1 Una tendencia similar fue encontrada por el estudio de Chacaltana y Pérez (2020).
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1.2 El crecimiento de la informalidad laboral fue impulsado por el dinamismo de la
oferta de trabajo

De acuerdo con la metodologia propuesta por Leyva y Urrutia (2023), el cambio en la
proporcion de empleo informal respecto a la poblacion se puede descomponer segun las
variaciones de la tasa de participacién laboral, tasa de empleo y tasa de empleo informal.
Los resultados de la aplicacion de esta metodologia para Peru indican que, hacia el
segundo trimestre del 2020, la proporcidn de empleo informal estuvo influenciada, prin-
cipalmente, por el dinamismo de contraccion de la tasa de participacion laboral, es decir,
la fuerte caida de la fuerza laboral no compensé la caida del empleo informal, por lo
que la tasa de empleo informal experimenté importantes aumentos desde el segundo
trimestre del 2020. Este resultado es similar a lo encontrado por Leyva y Urrutia (2023)
para Colombia y México.

La pérdida de empleo se inclind hacia el empleo formal y la recuperacion del empleo
ha estado acompanada, principalmente, de incrementos en la tasa de empleo informal.
Esto ha generado que se consolide el crecimiento de la informalidad; sin embargo,
los resultados del mercado laboral podrian no estar impulsados por cambios en la
composicion (véase la Figura 2).

Figura 2

Peru: descomposicion del cambio en el ratio empleo informal-poblacion, IT 2020-IVT 2021
(variacidn en puntos porcentuales con respecto a trimestres similares del 2019)
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Nota. Empleo informal/poblacién = tasa de participacion * tasa de empleo * tasa de empleo informal.
Los datos proceden de Comportamiento de los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, de Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-
informe-tecnico-empleo-nacional-ene-feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico y de “Informal labor
markets in times of pandemic”, por G. Leyva y C. Urrutia, 2023, Review of Economic Dynamics, 47 (https://
doi.org/10.1016/j.red.2022.01.002).
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1.3 Parte del aumento de la informalidad laboral obedecié a cambios intrasectoriales

En el 2021, Perud contempld un aumento del empleo informal en mas de 4 % comparado
a los niveles del 2019 ;Este incremento generd un cambio estructural o transitorio en el
mercado laboral peruano? Una primera forma de aproximarse a este analisis consiste en
descomponer el cambio en la tasa de empleo informal e identificar el aporte del cambio
sectorial?.

De acuerdo con una adaptacién de Chacaltana (2016), la tasa de empleo informal se
puede descomponer como una suma ponderada de aportes sectoriales de informalidad.
En términos de variaciones, el cambio en la tasa de empleo informal equivale a la suma
de dos componentes. El primero, denominado efecto tasa, intenta medir el aporte del
cambio en las tasas dentro de cada sector, lo que mantiene la estructura del empleo
constante; mientras que el segundo, conocido como efecto composicién, intenta medir
el cambio en la estructura sectorial del empleo, lo que mantiene constante la tasa de
empleo formal.

Los resultados de esta metodologia muestran que el aumento de 4,1 % en la tasa
de empleo informal de Perd, registrada entre 2019 y 2021, se descompone en 2,3 %, que
proviene de cambios en las tasas de informalidad laboral en el interior de los sectores,
y en 1,8 %, que proviene de cambios en la estructura sectorial del empleo. Esto es, mas
del 40 % del aumento de la informalidad laboral fue explicado por las recomposiciones
intersectoriales.

Cabe destacar que la agricultura fue el Unico sector que presenté un cambio
positivo y significativo en el efecto composicion debido a que aumenté su participacion
en el empleo total. En efecto, durante la pandemia del 2020, las actividades agricolas
continuaron con la produccion de bienes para satisfacer el consumo del mercado interno
(Chacaltana et al., 2021) (véase la Figura 3).

2 Esta metodologia es propuesta por McMillan y Rodrick (2011) y se aplica a temas de crecimiento y
productividad.
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Figura 3

Peru: descomposicion del cambio en la tasa de empleo informal segun actividad econdmica, 2019-
2021 (variacién en puntos porcentuales)
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Nota. Adaptado de Comportamiento de los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, por Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-
informe-tecnico-empleo-nacional-ene-feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.

1.4 Los grupos vulnerables fueron los mas afectados por el aumento de la
informalidad laboral

La fuerte contraccion del empleo formal que Peru experimenté en el 2020 no ha sido
homogénea entre la poblacidn ocupada. Por ejemplo, la pérdida de puestos de trabajo
informales fue mas intensa en mujeres y jévenes (15-24 afnos), similar a lo observado en
varios paises de laregion de América Latina (Maurizio, 2021). Sin embargo, la recuperacion
del empleo en el 2021, basada en ocupaciones informales, consolidd el trabajo informal
en mujeres, jovenes (15-24 anos), trabajadoras del hogar y trabajadores independientes y
ocupados en pequenas unidades productivas de 2-10 trabajadores, principalmente.

Los niveles de empleo informal en las diversas categorias ocupacionales no
necesariamente son el resultado de fuertes incrementos de informalidad, puesto que mucho
depende del nivel inicial de comparacion. Por ejemplo, en el 2021, se registré un mayor
incremento de la informalidad laboral en hombres en comparacién a mujeres; sin embargo,
latasade empleoinformal sigue siendo mayor en mujeres que en hombres. Situacion similar
se registrd entre jovenes (15-24 afos) y adultos (25 a mas afos). Los primeros concentran
mayor nivel de informalidad laboral pero menor incremento en su tasa.
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Por otro lado, ciertas categorias altamente golpeadas por la crisis, como los
ocupados en pequenas unidades productivas de 2-10 trabajadores y los trabajadores
independientes, experimentaron un significativo incremento de informalidad que se
reflejé directamente en su proporcion de empleo informal. Adicionalmente, se destaca
el caso de las trabajadoras del hogar, quienes para el 2021 obtuvieron un incremento
de mas del 5 % en la informalidad laboral, que representa el mayor de los incrementos
registrados en la tasa de empleo informal agregada (véase la Figura 4).

Figura 4

Peru: cambios en la tasa de empleo informal segun diversas caracteristicas, 2020-2021 (variacion
en puntos porcentuales)
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Nota. Adaptado de Comportamiento de los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, por Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-
informe-tecnico-empleo-nacional-ene-feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.

2. LA OTRA CARA DE LA MONEDA: LOS INGRESOS POR TRABAJO Y LA
DESIGUALDAD

2.1 Reduccién de la masa salarial real, sobre todo, en ocupaciones informales

Los ingresos por trabajo se han visto seriamente afectados por la pandemia de COVID-19.
Los resultados de la evolucién del indicador agregado de masa salarial, que resumen el
comportamiento del empleo y los ingresos por trabajo, muestran una fuerte contraccién
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de la masa salarial real de Peru en el periodo mas critico del mercado laboral® y una
lenta recuperacidn en comparacién a los progresos del empleo y la produccion, con lo
cual aln se ubica en niveles inferiores a los del 2019 (afio prepandemia).

Al respecto, la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y la
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), en un informe reciente, sefalan que el
crecimiento de los salarios reales fue mas lento en el 2021 que antes de la pandemia
(CEPAL & OIT, 2022; OIT, 2022b). En efecto, en el segundo trimestre del 2020, la masa
salarial real de Perd disminuyd en 56,3 % (INEI, 2020), muy por debajo de la caida del
empleo (35 %). Luego, como resultado de la reactivaciéon progresiva de actividades
econdmicas, la caida de la masa salarial real fue cada vez menor para después alcanzar
valores positivos a partir del segundo trimestre del 2021. Es importante remarcar que
en algunos paises de la regidn los ingresos reales mostraron, en promedio, variaciones
positivas durante la fase inicial de la caida del empleo (Maurizio, 2021).

La contraccion de la masa salarial real fue mas fuerte para los ocupados informales
que para los trabajadores formales. Sin embargo, en relacién con mencionado sobre el
comportamiento del empleo en cada categoria ocupacional, la contraccion de la masa
salarialinformalen eltercery cuarto trimestre fue menor que en el segundo trimestre del
2020. La menor caida del empleo informal favorecié el crecimiento de la masa salarial.
A pesar de ello, se ha observado que, en el 2021, la masa salarial total de Peru esta por
debajo de los niveles obtenidos en el 2019 (véase la Figura 5). Destacable es la menor
desaceleracion de la masa salarial de los trabajadores informales, debido posiblemente
a laintensa recuperacion de las ocupaciones informales.

Figura 5

Pert: evolucion de la produccidn, empleo y masa salarial real, 2019-2021 (indice 100 = IT 2019)

(a) PBI, empleo y masa salarial
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3 Ello contrasta con los aumentos experimentados en varios paises de la regién (salvo en México) en
los ingresos promedio del total de los ocupados.
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(b) Masa salarial formal e informal
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Nota. Adaptado de Comportamiento de los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, por Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-
informe-tecnico-empleo-nacional-ene-feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.

2.2 Mayor volatilidad de los ingresos laborales reales en los grupos de trabajadores
vulnerables

En el afo de contraccién (2020), la disminucién del ingreso laboral real fue mayor en los
ocupados informales, sobre todo, en hombres, adultos (25 a mas afos), trabajadores
independientes y en pequefnas unidades productivas®. Esta tendencia fue similar a lo
reportado por la OIT para Lima Metropolitana (Gamero & Pérez, 2020). Un afno después
(2021), se registré un fuerte crecimiento del ingreso laboral real en este grupo de traba-
jadores, pero no fue suficiente (ni compensaé la caida) para alcanzar los niveles de ingreso
laboral prepandemia.

En general, el andlisis de las diversas categorias ocupacionales confirma que, entre
2020y 2021, las variaciones (caidas y aumentos) de los ingresos laborales reales fueron
mas intensos en empleos informales que en empleos formales (véase la Figura 6). A
pesar de estos cambios, para cualquier grupo de ocupados, los niveles de ingreso laboral
real de las ocupaciones formales son muy superiores a los recibidos en las ocupaciones
informales. En promedio, un trabajador formal percibe un ingreso laboral real tres veces
mayor a lo percibido por un trabajador informal.

4  En el 2021, la poblacién ocupada percibié S/ 1327, cercano a lo obtenido en 2015, es decir, en
términos de ingresos laborales se habria retrocedido cerca de seis afos.
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Figura 6

Perd: cambios en el ingreso laboral real segun diversas caracteristicas, 2020-2021 (variacién
porcentual)
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Nota. Adaptado de Comportamiento de los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, por Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-
informe-tecnico-empleo-nacional-ene-feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.
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2.3 Lacrisis generd desigualdad en la distribucién de los ingresos laborales

La desigualdad en la distribucion de los ingresos laborales (medida a través del coeficiente
de Gini®) también fue afectada por la crisis sanitaria y econdmica (véase la Figura 7). La
desigualdad salarial de todos los trabajadores en Perd aumenté de manera significativa
en el afo de contraccion (2020)¢, a diferencia de lo observado en varios paises de la region
de América Latina, como Argentina, Brasil, Costa Rica y México, en donde la desigualdad
de los ingresos laborales no mostré cambios significativos (Maurizio, 2021; OIT, 2021). Sin
embargo, este efecto fue transitorio, pues durante el periodo de recuperacion (2021), se
presentd un proceso gradual de reduccidn en la desigualdad de los ingresos laborales
como resultado neto del movimiento contrapuesto experimentado en los dos uUltimos anos;
sin embargo, se mantuvo en niveles ligeramente por encima del afio prepandemia (2019).

Figura 7

Peru: desigualdad del ingreso laboral real per capita (coeficiente de Gini) segun tipo de empleo,
2019-2021 (indice)
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Nota. Adaptado de Comportamiento de los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, por Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-
informe-tecnico-empleo-nacional-ene-feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.

Si bien el panorama fue similar al desagregar la desigualdad salarial por tipo de
ocupacién formal e informal, se apreciaron dos particularidades a resaltar: (1) mayor

5  El coeficiente de Gini es un indicador de desigualdad que toma valores entre cero y uno. Cuando
el valor del indicador es cercano a uno, mayor es el grado de desigualdad en la distribucion de los
ingresos laborales.

6  Enelsegundo trimestre del 2020, para Lima Metropolitana se observé un sesgo positivo en la distri-
bucidn de ingresos, lo que sugiere una mayor dispersion de los ingresos hacia los valores mas altos
(Gamero & Pérez, 2020).
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y considerable desigualdad en la distribucién de ingresos laborales de trabajadores
informales y (2) mayor variabilidad de cambio en el grado de concentracién de la
desigualdad salarial de ocupaciones informales (véase la Figura 7). Este dltimo esta
asociado a una fuerte volatilidad (caidas y aumentos) de los ingresos laborales,
caracteristico de los empleos informales.

3. DINAMICA DEL MERCADO LABORAL Y TRANSICION A LA FORMALIDAD
LABORAL

3.1 La pandemia provocé mayor transito a la desocupacién y fuerte salida de la fuerza
de trabajo

El analisis de corte transversal del mercado laboral debe complementarse con una
mirada longitudinal de varios anos a través de paneles de datos que permitan evaluar
los cambios y dindmicas que se generan en la poblacién en edad de trabajar. Esto, como
consecuencia de un shock de politicas econémicas, sociales o eventos extraordinarios
como el de la pandemia de COVID-19.

Las matrices de transicion que se analizan en la Tabla 1 muestran los flujos laborales
antes de la pandemia (2019), durante la crisis (2020) y en el periodo mas reciente
(2021). En general, las personas permanecian en el empleo en mayor medida antes de
la crisis, con menor desocupacion, pero sobre todo presentaban niveles mas bajos de
permanencia en la inactividad (fuera de la fuerza de trabajo).

La dindmica laboral también indica que el impacto del COVID-19 fue de mayor
magnitud en los trabajadores formales que en los informales, lo que explica la fuerte
caida en la tasa de ocupacion formal. Entre 2019 y 2020, solo el 15,6 % de los ocupados
formales permanecian en su puesto de trabajo, a diferencia de los trabajadores
informales, quienes practicamente duplicaron el porcentaje de mantenerse en su
ocupacion (30,2 %). En linea con lo mostrado en apartados anteriores del estudio,
para el 2021, la recuperacion del empleo fue mayor en ocupaciones informales que en
ocupaciones formales.

Como resultado de la pandemia, la permanencia de los trabajadores informales que
salieron de la fuerza de trabajo (10 %) fue cerca de tres veces mayor a lo observado
en los trabajadores formales (2,7 %). Esta relacién mejoré con mayor intensidad en los
ocupados formales. Esta situacién refleja un gran reto para la poblacién fuera de la
fuerza de trabajo que busca retornar al mercado laboral.

También, entre 2019 y 2020, se registré un mayor transito a la desocupacion en
trabajadores informales (3 %) que en ocupados formales (1,2 %); es decir, la necesidad
de encontrar un puesto de trabajo fue mayor en las ocupaciones informales que
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12021 (véase la Tabla 1). Se destaca la salida de los

i6n que mejord parae

formales, situaci

desocupados hacia fuerade la fuerza de trabajo, que resultd ser mayor a los desocupados

gue permanecieron en su mismo estado. Este flujo hacia la inactividad implica que,

posiblemente, muchos de los desocupados no retornen a la fuerza de trabajo o tengan

pocas posibilidades de hacerlo (OIT, 2022a).
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3.2 Mayor rotacidn e inestabilidad de las mujeres en el mercado laboral

Las matrices de transicion presentadas en la Tabla 1 brindan importantes hallazgos por
género. Independientemente de la condicién laboral (con excepcién a empleo formal), las
mujeres presentaron una mayor magnitud de quedar excluidas de la fuerza laboral que
sus pares hombres, lo que refleja una desigualdad con sesgo de género que dificulta el
acceso a oportunidades de desarrollo, un tema estructural del mercado laboral peruano.

Asimismo, se registraron fuertes salidas hacia fuera de la fuerza de trabajo en
mujeres ocupadas informales que en hombres ocupados informales. En contraste, las
mujeres se mantuvieron en su misma ocupaciéon en menor proporcion que los hombres
y fue en las ocupaciones informales donde la brecha fue mas fuerte.

Otro elemento para destacar es que, en promedio, las mujeres tuvieron menor
flujo de transito hacia la desocupacidn que los hombres, pero mayor traspaso hacia la
inactividad. Esto explica el mayor incremento que se registré en la tasa de desocupacion
de hombres que en mujeres, lo que confirma lo mostrado en secciones anteriores del
estudio.

3.3 Elevados flujos de salida del empleo y recuperacion hacia la informalidad

El andlisis de las tasas de entrada y salida de la ocupacion muestra que, entre 2019
y 2021, los ocupados informales presentaron una mayor movilidad que los ocupados
formales, similar a lo reportado en varios paises de la regidon (Maurizio, 2021). Las dife-
rencias entre ambas poblaciones son especialmente notables en la informalidad, con
tasas de entrada y salida que pueden llegar a alcanzar hasta el doble de lo registrado
en ocupaciones formales. Entre 2019 y 2020, las tasas de salida fueron mayores que las
tasas de entrada al empleo, sobre todo, para el empleo informal, explicado por el alza en
la destruccion de empleo que por la desaceleracidn en la creacion de nuevos puestos de
este tipo’. Sin embargo, para el 2021, se registré una mayor entrada hacia ocupaciones
informales, con valores superiores a los niveles prepandemia, mientras que la entrada
al empleo formal fue ligeramente inferior al periodo 2019-2020.

De otro lado, se ha registrado una mayor variabilidad de entrada y salida alempleo en
hombres que en mujeres (véase la Figura 8). La pérdida neta (entrada-salida) del empleo
informal fue superior en mujeres que en hombres. Luego del periodo de contraccion, la
recuperacion del empleo informal fue superior en mujeres que entre los hombres, segin
lo reportado por INEI (2022).

7  Evidencia similar a lo reportado por Maurizio (2021).
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Figura 8

Peru: tasas de entrada y salida del empleo formal e informal por sexo, 2019-2021 (porcentaje)
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Nota. En la base de datos panel se excluye a los individuos que cambian de sexo, disminuyen de edad o
disminuyen de nivel educativo durante el periodo de andlisis. Los datos proceden de Comportamiento de
los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, por Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-informe-tecnico-empleo-nacional-ene-
feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.

3.4 De lainformalidad laboral hacia el retiro de la fuerza de trabajo

Durante la fase de contraccion del empleo, se constaté un fuerte aumento en la salida
del empleo informal hacia retiros de la fuerza laboral y, en menor medida, hacia la
desocupacion, que estuvo acompanada de una reduccién del transito de la informalidad
hacia empleos formales. Esto representé cambios notablemente visibles en las mujeres,
quienes experimentaron un significativo aumento de la inactividad y bajos niveles de
transito hacia la formalidad laboral. Si bien para el 2021 disminuyd el flujo de la infor-
malidad hacia la inactividad y la desocupacidn, para el caso de la mujer, esta aln se
encontraba en niveles superiores al periodo prepandemia, con escasa recuperacion de
empleos formales.
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Figura 9

Peru: transiciones del empleo informal hacia diferentes destinos, 2017-2021 (porcentaje)
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Nota. En la base de datos panel se excluye a los individuos que cambian de sexo, disminuyen de edad o
disminuyen de nivel educativo durante el periodo de andlisis. Los datos proceden de Comportamiento de
los indicadores del mercado laboral a nivel nacional, por Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
2022 (https://m.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/boletines/02-informe-tecnico-empleo-nacional-ene-
feb-mar-2022.pdf). En el dominio publico.
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CONCLUSIONES

El analisis realizado en el presente informe revela el profundo impacto que ha originado
la crisis sanitaria sobre el mercado laboral peruano. No solo se perdieron importantes
cantidades de empleo, que luego comenzaron a recuperarse, sino que también se agudizé
la precariedad del empleo existente y se generaron mayores brechas de desigualdad
salarial y exclusiones en el mercado laboral, por mencionar solo algunos de los efectos
colaterales.

En este contexto, el seguimiento a la evolucidn y a las transiciones de la formalidad
laboral y productiva toman mayor relevancia para la discusion de las politicas
laborales, sobre todo por su vinculacidén con empresas, trabajadores, ingresos publicos,
instituciones y politicas de mercado de trabajo (OIT, 2022a).

Notodos los efectos negativos de la pandemia se diluyeron en la fase de recuperacion.
Sobre la base de un tema estructural como el de la informalidad, los datos mas recientes
revelan que se generd mayor informalidad, con diferencias notables en ingresos
laborales, en mujeres, personas jovenes (15-24 afos), ocupados en pequefas unidades
productivas (de 2-10 trabajadores), trabajadores independientes y trabajadoras del
hogar, quienes requieren una atencién especifica en el disefo de politicas o estrategias
que apunten a mejorar la situacidn de estos grupos poblacionales.

El estudio de las dinamicas laborales aporté elementos significativos para evaluar
los cambios que se produjeron en el mercado de trabajo peruano. La crisis sanitaria
del COVID-19 no generd transiciones significativas del empleo formal hacia la ocupacién
informal; por el contrario, envié una fraccidn importarte de trabajadores informales
fuera de la fuerza de trabajo. Ademads, provocéd mayor transito a la desocupacién e
inestabilidad, principalmente, para las mujeres en el mercado laboral, asi como elevados
flujos de salida del empleo y recuperacion hacia la informalidad.

Promover la igualdad de género y la no discriminacién requiere de una estrategia
coherente e integrada que facilite la transicidon hacia la economia formal. Este es un
enfoque especialmente importante en un contexto en el cual las desigualdades de género
se han agudizado. Mejorar las condiciones laborales de los jovenes debe ser una meta
central para la promocion del empleo pleno, decente y productivo, en el que se adopten
medidas e intervenciones integrales que faciliten la transicion de la escuela al trabajo,
como un mecanismo que permita garantizar el acceso de los jévenes a capacitacion y
empleo productivo que responda a las tendencias de los mercados laborales que son
cada vez mas digitales. Invertir en economias verdes, digitales y de cuidados es una
alternativa para crear miles de empleos para mujeres y jovenes.

Poner en practica estrategias particulares no disminuira significativamente los
niveles de informalidad, se requiere mas bien un enfoque integral y coherente entre los
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distintos dmbitos y niveles de politicas. De acuerdo con la OIT (2013), son deseables las
(1) estrategias de crecimiento inclusivo que consideren al empleo como eje central en
los marcos macroecondmicos; (2) un adecuado marco regulatorio que propicie buena
gobernanza en el mercado de trabajo mediante una reglamentacién laboral eficaz; (3) el
didlogo social para la adopcidn de decisiones democraticas sobre el mercado de trabajo;
(4) la promocion de igualdad y no discriminacién para los grupos mas vulnerables,
cuya consecuencia suele ser la incorporacion a la economia informal; (5) el desarrollo
de iniciativas empresariales innovadoras e inclusivas para abordar la heterogeneidad
en las empresas informales que comprenda incentivos para transitar a la formalidad
y desincentivos para permanecer en la informalidad; (6) la ampliacién de la proteccion
social para grupos con limitado acceso a los servicios de proteccién social; y (7) las
estrategias de desarrollo local que considere la transicion hacia la formalidad desde el
ambito local como un elemento articulador en las politicas de los tres niveles de gobierno.
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RESUMEN. Este es un estudio sobre economia politica, historia econémica e instituciones
y economia aplicada. Aborda el problema de los ciclos econdmicos como periodos suce-
sivos de auge y recesion que sufren las economias modernas. Se pretende aclarar sus
causas y efectos a través de la revision de la teoria austriaca del ciclo econdmico, bajo la
linea de trabajo basada en ilustraciones empiricas. De este modo, se da a conocer dicha
linea de investigacion y renovacion docente, ademas de ofrecer una via de didlogo con el
resto de las escuelas econdmicas.

PALABRAS CLAVE: teoria austriaca del ciclo econédmico /crisis financiera / expansion
del crédito / innovacién investigadora y docente

REVIEW OF THE AUSTRIAN THEORY OF THE BUSINESS CYCLE:
PROPOSAL OF TEACHING AND RESEARCH INNOVATION

ABSTRACT. This is a research on Political Economy, Economic History & Institutions
and Applied Economics. The focus goes to the problem of business cycles as succes-
sive periods of boom and recession suffered by modern economies. This study tries to
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clarify the causes and effects, according to the review of the Austrian business cycle
theory, following the research line based on empirical illustrations. In this way, it is
showed this research line and teaching renewal; also, it helps to promote the dialogue
with the other economic schools.

KEYWORDS: Austrian business cycle theory / financial crisis / credit expansion /
teaching and research innovation
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Revision de la teoria austriaca del ciclo econdémico

1. INTRODUCCION

Los ciclos econémicos han sido uno de los objetos de estudio mds recurrentes de la
economia, dado que conocer sus causas y desarrollo implica comprender las causas
de las expansiones y las recesiones econémicas. Por lo tanto, una teoria sélida sobre el
ciclo econdmico permitiria obtener una explicacion sobre las causas de las crisis econo-
micas y sobre su desarrollo y posterior recuperacion.

En ese sentido, el presente trabajo aborda la teoria austriaca del ciclo econdmico,
teoria desarrollada por la escuela austriaca de economia, cuyos principales
desarrolladores histéricos fueron Carl Menger, Eugen von Bohm-Bawerk, Friedrich von
Wieser, entre otros (primera generacion); Ludwing von Mises, Friedrich von Hayek, Fritz
Machlup y Oskar Morgenstern (segunda generacion); e Israel Kirzner, Ludwig Lachmann,
Murray Rothbard, Hans-Hermann Hoppe, Roger Garrison, Peter Boettke, Alberto
Benegas Lynch (padre e hijo), los Cachanosky (padre e hijos) y Jesls Huerta de Soto
(tercera generacion).

La teoria austriaca discrepa de la sintesis neoclasica (y de otras escuelas), no solo
por su vision del capital (mas amplia y dindmica) y la no neutralidad del dinero, sino por
su interpretacion de los ciclos y las crisis, considerando el periodo de recesion, no de
manera negativa, sino positiva al corregirse las malas inversiones. Todo ello se atribuye
al intervencionismo estatal y a las expansiones crediticias sin base en el ahorro real y
condistorsion de los tipos de interés y otras medidas convencionales y no convencionales
(Alonso-Neira et al., 2023a, 2023b; Evans et al., 2022; Ferrero, 2019; Holcombe, 2020;
Lewin & Cachanosky, 2019).

Existen diversas teorias que pretenden explicar el ciclo econédmico, como las que
se describen a continuacién de manera resumida. Primero, estan las teorias marxistas
que argumentan que la crisis econdmica surge como resultado de la disminucién de
la tasa de ganancia debido al aumento de la composicidn orgdnica del capital, lo cual
conduce a una reduccidén de la rentabilidad del capital y a una caida de la inversidn, con
lo que se produce una destruccidon masiva de capital que lleva al sistema capitalista a
sufrir crisis endémicas. Luego, se encuentran las teorias keynesianas y neokeynesianas,
que relacionan el surgimiento del ciclo econdmico con problemas de insuficiencia en la
demanda agregada provocados por la eficiencia marginal del capital y con las rigideces
en los precios y salarios nominales. Ademads, se tiene el enfoque monetarista, basado en
la curva de Phillips ampliada por las expectativas adaptativas. También, esta el plucking
model friedmaniano, que achaca el surgimiento del ciclo a la no estabilidad de precios
donde el crecimiento de pleno empleo es interrumpido por un desequilibrio monetario
provocando una recesidon. Asimismo, las teorias neoclasicas del ciclo real basadas
en la teoria del crecimiento neocldsico y en modelos de equilibrio general dindmico
y estocdstico argumentan que un shock tecnoldgico desplaza la economia fuera de
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su senda de crecimiento. Adicionalmente, se sitian las teorias de la nueva economia
clasica del ciclo monetario que se fusionan con la vertiente monetarista. Por ultimo, la
teoria austriaca del ciclo monetario enddgeno expone que el ciclo surge principalmente
por un desequilibrio intertemporal entre ahorro e inversién provocado por fenédmenos
monetarios. Sin embargo, el poder previsor e ilustrativo que ha tenido la teoria austriaca
del ciclo econémico sobre los periodos de recesion econdémica no tiene parangén con
ninguna de las anteriormente mencionadas, verbigracia, la Gran Depresién de 1929, la
Gran Recesidn del 2008, la crisis por la pandemia de COVID-19.

En ese contexto, a través del conocimiento disponible de los ciclos econémicos,
con sus recurrentes auges y recesiones, el objetivo de este estudio es revisar la teoria
austriacadelcicloecondémicoy aclarar sus causas, efectosy desarrollo, ademas de tender
puentes de didlogo con otras escuelas econdmicas, incluyendo, para ello, propuestas de
la ilustracion empirica, tales como las de Garrison (2001) y Alonso-Neira et al. (2023a,
2023b). De este modo, se desarrollara la teoria austriaca del ciclo econémico por un
triple nivel: el tedrico, el analitico y el aplicado. Luego, se presentaran conclusiones que
afirmaran o rechazaran la validez actual de la teoria austriaca del ciclo econémico.

Como objetivo complementario, se busca establecer un didlogo entre la escuela
austriaca y otras escuelas econdmicas. Evidentemente, ya existe ese didlogo con la
escuela de Alabama o la de los libertarios, cuyo referente es Rothbard, y la escuela de
Madrid o la de los anarcocapitalistas, cuyo referente es Huerta de Soto. Igualmente,
ha existido una gran comunicacién con los neoinstitucionalistas —verbigracia, sobre
analisis econdmico del derecho, eleccidn publica, economia constitucional, etcétera— al
compartir el principio de realidad (contrario al romanticismo politico y el paternalismo
estatal) y la técnica del individualismo metodoldgico y compositivo, entre otras (tal
combinacidn se viene desarrollando desde hace décadas en George Mason University).
En realidad, con quien se pretende establecer dicha comunicacién es con el mainstream
0 pensamiento dominante u ortodoxo, como ha venido siendo el de la sintesis neoclasica,
con los Chicago Boys, primero, y los MIT Boys, después, (Sanchez-Bayon, 2021a, 2021b).

Por todo lo anterior, el desarrollo de la teoria austriaca suele considerarse
aprioristico-deductivo y rechaza el abuso del lenguaje matematico y la pretension
predictiva al respecto, que son mas propios de las ciencias naturales que de la economia
como ciencia social (Sanchez-Baydn, 2020). Esto, debido a que la economia estudia la
accién humana creativa, lo que implica la inexistencia de constantes, lo que da entrada
al factor tiempo e incertidumbre; mientras que el lenguaje matematico da origen a
razonamientos circulares e infinitesimales —ademds de anecdéticos y no categoriales—,
incompatibles con el desarrollo de la teoria econémica.

Asi, un estudio econométrico podria concluir que el precio es funcién de la demanda
y que la demanda es funcion del precio. Sin embargo, la teoria econémica es capaz de
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determinar, a través del estudio genético-causal de la accion humana, que hay un origen
y un orden de todos los fendmenos econémicos. Primero, se valoran determinados fines;
después, se buscan medios para conseguir esos fines y se demandan esos medios;
finalmente, al demandar los medios, se produce un acuerdo en el mercado por el que
se establece un precio. Por lo tanto, las cantidades demandadas son resultado de las
valoraciones subjetivas, las que determinan el precio y no al contrario.

En torno a este contexto, este estudio aborda la teoria austriaca del ciclo econémico
desde un enfoque histérico-comparado y hermenéutico-critico para exponer y explicar
los ciclos econdmicos y sus crisis, ademas de promover el didlogo con otras escuelas.

2. DESARROLLO DE LA TEORIA AUSTRIACA DEL CICLO ECONOMICO

En este apartado se aborda la teoria austriaca del ciclo econémico. En primer lugar, se
presenta el marco tedrico en el que se situa, con el objetivo de definir qué se entiende
por ciclo econémico, teoria del ciclo econdmico y los tipos y fases de ciclos econd-
micos. Posteriormente, se atiende al conjunto de la teoria austriaca del ciclo econémico,
incluidos sus desarrollos cuantitativos, para favorecer el didlogo con otras escuelas.

2.1 Marco tedrico, tipos de ciclos y fases del ciclo

Un ciclo econdmico se puede definir como el conjunto de fluctuaciones u oscilaciones
recurrentes, representadas por periodos de expansiones y contracciones econdmicas,
por las que se desarrolla una determinada economia en un periodo determinado. Los
ciclos econdmicos también son conocidos como ciclos comerciales o fluctuaciones
ciclicas. Por su parte, una teoria sobre el ciclo econémico se centra en explicar estas
fluctuaciones que ocurren en la economia e intenta dar respuesta a sus causas y desa-
rrollo y brindar soluciones para suavizar el ciclo.

En cuanto a los tipos de ciclos econédmicos, existen muchas teorias acerca de la
clasificacion de estos, segun funcién de sus caracteristicas intrinsecas; sin embargo,
existe un determinado consenso entre escuelas de pensamiento econémico acerca de la
tipologia de los ciclos econdmicos en funcién de su duracién. Por tanto, se puede exponer
que hay tres grandes tipos:

— Ciclos econdmicos cortos. La duracion media de estos ciclos es de cuarenta
meses y no siempre registran todas las fases. Suelen estar causados por
desequilibrios en el sector exterior.

— Ciclos econémicos de duraciéon media. Oscilan entre siete afos y una década.
Estos, generalmente, registran todas las fases del ciclo y normalmente son
causados por fendmenos monetarios. Son mencionados en la teoria austriaca
del ciclo.
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— Ciclos econdmicos largos o ciclos de Kondratiev. Tienen una duracién de varias
décadasy frecuentemente son causa de un problema estructuralen la economia.

Como se observa en la Figura 1, por lo general, las fases del ciclo econdmico estan
divididas en cuatro.

Figura 1

Representacidn del ciclo econdomico

Porcentaje de variacion del PIB

Crisis

Depresion

Recuperacién

Tiempo

— Fase de auge. Es la fase de crecimiento econdmico, en la que se produce una
expansion generalizada de la economia, ya que aumentan el consumo, la inver-
sion, el empleo y la renta. No obstante, el ahorro no siempre aumenta.

— Fase de crisis. Es el punto de mayor prosperidad, pero en el que esta deja de
aumentar, es decir, la economia deja de crecer y se empiezan a ver los primeros
sintomas e incertidumbres que se desembocaran, tras este punto de inflexion,
en la fase de depresién.

— Fase de depresion. Es la fase en la que se produce la destruccion de empleo,
la pardlisis de la inversidn, la reduccién del gasto en consumo y las quiebras
empresariales masivas. Aqui ya se produce un paulatino decrecimiento econd-
mico hasta llegar al punto mas bajo en el que comienza la fase de recuperacion.

— Fase de recuperacion. Es el punto de inflexion desde la fase de depresion hasta
una nueva fase de auge.

2.2 Lavision austriaca del ciclo econdmico

La teoria austriaca del ciclo econdmico ha sido desarrollada por diversos autores. Se
considera que su origen esta en la teoria del capital de Bohm-Bawerk; no obstante, seria
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Mises (1934) el primero en plantearla. Quien mas la desarrollé fue Hayek y, posterior-
mente, lo hicieron autores mas recientes, como Roger Garrison (2001) y Jesus Huerta de
Soto (2020).

Hayek establecié una serie de premisas generales antes de comenzar con el
desarrollo de la teoria del ciclo econémico, la cual se resumié en seis principales en
el presente trabajo. La primera es que una teoria sobre el ciclo debe explicar cémo se
determinan ciertos precios y qué influencia tienen estos en la produccién y el consumo.
La segunda es que el método estadistico no es valido para explicar la teoria, porque los
fendmenos econdmicos presentan esa oscilacidn que se observa en las fluctuaciones
ciclicas, y es la inferencia deductiva la herramienta dptima para determinar las
condiciones en las que se apoyan las relaciones econémicas establecidas. La tercera
es que el problema del ciclo econémico no se puede resolver en el marco de una teoria
estatica de equilibrio econdmico, ya que no es apropiada para explicar como se puede
producir una desproporcién generalizada entre la oferta y la demanda de bienes. La
cuarta es que el estudio no se puede focalizar en los cambios en el nivel general de
precios, y son los precios relativos el objeto de estudio, ya que las variaciones en estos,
ocasionadas por la utilizacion del dinero, son las que provocan desplazamientos en la
asignacién de los recursos econdmicos a los sectores productivos. La quinta es que
una teoria estable del ciclo debe introducir el dinero, pues, sin demanda ni oferta de
dinero, solo se conseguiria una teoria interdependiente y autosuficiente con un sistema
en equilibrio cerrado. La sexta, y mas importante, es que una teoria del ciclo econémico
debe tener siempre un enfoque monetario y enddgeno.

Entonces, la razon principal de la necesidad de un enfoque monetario para la teoria
del ciclo econémico deriva de que el ajuste de la oferta a la demanda de los bienes solo
puede verse obstaculizado como consecuencia de la introduccién del dinero (Hayek,
2016). Asimismo, Hayek determiné que se puede desarrollar una teoria dinamica y
general sobre los ciclos econémicos que sea capaz de explicar el caracter recurrente de
las crisis econédmicas.

2.3 Desarrollo de la teoria austriaca del ciclo monetario endégeno

2.3.1 Laestructura intertemporal de la produccion

El andlisis de la teoria austriaca del ciclo econdmico debe comenzar siempre por la
estructura intertemporal de la produccidn, ya que la clave estd en el impacto de las fluc-
tuaciones de la oferta monetaria sobre la estructura productiva (Hayek, 2016). Dado ello,
se realizara un desarrollo sobre el esquema austriaco siguiendo a Huerta de Soto (2020).

En la Tabla 1, se aprecia una representacion tipica de la estructura intertemporal de
la produccion en la que todas las cifras estan expresadas en unidades monetarias.
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Tabla 1

Estructura intertemporal de la produccion

Etapa Precio Remuneracion Beneficio
de venta a factores
Quinta 30 27 3
Cuarta 60 24 6
Tercera 90 21 9
Segunda 120 18 12
Primera 150 15 15
Total 450 105 45

Los bienes econdmicos de primer orden, es decir, los bienes de consumo estan
en la primera etapa. En la segunda etapa y en las sucesivas, se encuentran los
bienes econdémicos de segundo orden y consecutivos, es decir, los bienes de capital,
cuyas etapas mas elevadas son las mas alejadas del consumo. Por simplicidad, se
supone que la estructura productiva tiene solo cinco etapas. La quinta etapa es la
mas alejada del consumo y es la que corresponde, por ejemplo, a empresas mineras,
cuya actividad es la extraccidn de coltan. Para ello, tienen que remunerar una serie de
factores originarios (mano de obra, alquileres, etcétera), y esta remuneracion es de 27
unidades monetarias (um). Ademas, las empresas venden el coltan por 30 um, por lo
que obtienen un beneficio de 3 um. Este coltan pasa a la cuarta etapa, en la que actian
empresas dedicadas al tratamiento de metales, las cuales compran dicho mineral por
30 um a las empresas que lo extraen, remuneran los factores originarios por 24 umy
venden el coltan tratado por 60 um, y obtienen un beneficio de 6 um. El coltan tratado
pasa a una tercera etapa, en la que actlan empresas de produccién de microchips
para smartphones, que compran el coltan tratado por 60 um, remuneran los factores
originarios por 21 umy venden los microchips por 90 um, y tienen un beneficio de 9 um.
Luego, en la segunda etapa, constituida por empresas de ensamblado de smartphones,
que compran los microchips por 90 um, remuneran los factores originarios por 18 um
y venden los smartphones ensamblados por 120 um, y obtienen un beneficio de 12 um.
Por ultimo, se llega a la primera etapa, que es la etapa del consumo, en la que actuan
empresas comercializadoras de smartphones, que los compran ensamblados por 120
um, remuneran los factores originarios por 15 um y los venden al consumidor final por
150 um, y obtienen un beneficio de 15 um. Estas 150 um son la renta neta que se gasta
en consumo final.

Asimismo, se encuentra que solo una pequena parte de la actividad productiva en
una economia capitalista moderna esta dedicada a la etapa del consumo, debido a que la

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024



Revision de la teoria austriaca del ciclo econdémico

actividad productiva que se da entre las etapas anteriores al consumo supera a esta. Ello
queda de manifiesto al calcular las rentas brutas y netas del ejercicio:

— Renta neta de los factores originarios (salarios, alquileres, etcétera)
27 + 24+ 21 +18 +15=105um

- Renta neta de los empresarios (beneficios o intereses de los capitalistas):
3+6+9+12+15=45um

Si sumamos la renta neta de los factores originarios y la renta neta de los
empresarios, obtenemos una renta neta de 150 um, que es precisamente la que se gasta
en bienes de consumo. Sin embargo, la renta bruta, que es la renta total que circula a lo
largo de toda la estructura productiva, resulta de sumar todas las transacciones que se
dan en el transcurso de las cinco etapas:

30+60+90+120 150+ 27 +24 + 21 +18 + 15 =555 um,

de las que 150 um son las que se gastan en bienes de consumo y 405 um son las que
se gastan en bienes de produccién o de capital que se adelantan a los factores originarios
y a los proveedores de la etapa anterior. Luego, se recuperan con unos beneficios totales
de 45 um. Por tanto, la idea es clara: “La cantidad de dinero que se gasta en bienes
de produccion durante cualquier periodo de tiempo es, con mucho, muy superior a la
cantidad de dinero que se gasta durante ese mismo periodo en bienes y servicios de
consumo” (Huerta de Soto, 2020, p. 243).

2.3.2 Efectos del ahorro voluntario sobre la estructura intertemporal de la produccion.
Crecimiento sostenible

Ahora, se va a suponer que los agentes econdmicos disminuyen su tasa de preferencia
temporal, es decir, aumenta su disposicién a posponer su consumo de bienes finales
hoy a cambio de mds y mejores bienes en el futuro, con lo que se deciden a aumentar su
ahorro, lo que disminuye su consumo. En el ejemplo planteado, podriamos suponer que los
agentes econdmicos deciden reducir en 25 % la renta neta gastada en bienes de consumo;
por lo tanto, deciden gastar en bienes de consumo 112,5 umy ahorrar 37,5 um. Entonces, se
producen tres efectos derivados del aumento del ahorro voluntario en la economia:

1. Hayun efecto derivado de la disparidad de beneficios que ocurre entre las distintas
etapas productivas, ya que, si los agentes econdmicos deciden gastar en bienes
de consumo solo 112,5 um, el beneficio en términos relativos de las empresas
dedicadas a la etapa ultima del consumo disminuird. Este efecto alerta a los empre-
sarios, pues su animo de lucro los impulsa a buscar la armonia con la disminucion
de la preferencia temporal de los agentes econdmicos, por lo que desinvierten en
las empresas de la etapa ultima del consumo e invierten en aquellas de las etapas
mas alejadas del consumo, dedicadas a la produccién de bienes de capital.
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Siguiendo con el ejemplo, los empresarios de la quinta etapa comenzaran a
tener un mayor volumen de gastos, ya que empezardn a aumentar su demanda
de bienes de capital (maquinaria, proveedores y productos intermedios) y de
factores originarios (trabajadores y recursos naturales), pasando de 27 um a
47,565 um (32,25 um en forma de demanda de bienes de capital y 15,315 um
en forma de demanda de factores originarios). Esto provoca un aumento en la
produccion de bienes de capital de la quinta etapa, que se sitia en términos
monetarios en 48,375 um, y origina unos beneficios de 48,375 - 47,565=0,81 um.

Es necesario hacer hincapié en los precios de los bienes de capital y factores
originarios a los que hacen frente los empresarios de la quinta etapa, ya que
cabria esperar que —tras el aumento en la demanda de estos— su precio se
elevara. No obstante, esto no se produce, ya que este aumento de la demanda en
las etapas mas alejadas del consumo, se ve compensado con el aumento de la
oferta en las etapas mas préoximas al consumo, que liberan factores productivos
debido a las pérdidas en las que incurren. También cabria esperar que el hecho
de que se comience a ralentizar la llegada de bienes de consumo finales al
mercado, consecuencia de la liberacion de factores de produccidn en las etapas
mas préximas al consumo, produciria un aumento en los precios de los bienes
de consumo derivado de la disminucidn de su oferta. Sin embargo, esto tampoco
se da, ya que se ve compensada por la disminucion de la demanda de bienes de
consumo, consecuencia de la disminucion de la tasa de preferencia temporal, es
decir, del aumento del ahorro voluntario de los agentes econdmicos.

Ademas, los empresarios de la quinta etapa solo han sido capaces de aumentar
su oferta de bienes de capital debido al aumento del ahorro voluntario que han
llevado a cabo los agentes econdmicos. Asi, han financiado su proceso produc-
tivo en parte, con ahorro propio, invirtiendo una parte de lo que antes gastaban
en bienes de consumo y la otra parte para recibir ahorro nuevo del mercado de
créditos a través de préstamos que estan completamente respaldados por un
aumento del ahorro previo.

La disminucion del tipo de interés tiene un efecto sobre el precio de mercado de
los bienes de capital. El tipo de interés se ha reducido, ya que se ha producido
una disminucidn de la tasa de preferencia temporal, es decir, ha aumentado el
ahorro voluntario. El tipo de interés es un precio que se utiliza para calcular
el valor a precios de mercado de los bienes de capital, a través de la siguiente
férmula de matematicas financieras:

Ca+r-1
T C WL

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024



Revision de la teoria austriaca del ciclo econdémico

Para seguir con el ejemplo, supongamos que una empresa de la quinta etapa
tiene, para transportar el coltan de las minas desde Africa hasta las plantas
de tratamiento de metales que le compran el coltdn en Alemania, un avion de
cargas, que se considera un bien de capital. Si el tipo de interés es del 11 %, y el
avion tiene un tiempo operativo de diez anos, el valor actual de una renta inme-
diata pospagable temporal de diez periodos —ya que el valor de mercado de un
bien de capital tiende a igualarse con el valor descontado por el tipo de interés
de la corriente futura de sus rentas esperadas— sera de:

_@+01D? -1
= 0111+ 01010

5,89

Sin embargo, si el tipo de interés disminuye como consecuencia del aumento del
ahorro voluntario de un 11 % a un 5 %, tendriamos:

A+005)0 -1
4= 0,05(1 +0,05)10

7,72

Por lo tanto, si disminuye la tasa de preferencia temporal, el precio de los bienes
de capital tiende a aumentar, y lo hace mds cuanto mayor sea su duracion, es
decir, cuando participe en etapas mas alejadas del consumo. Asi, si el avién de
carga tuviera un tiempo operativo de veinte afos en lugar de diez, el valor actual
de una renta inmediata pospagable temporal de veinte periodos seria de

_ (140,05 -1
%= 0,05(1 + 0,05)20

=12,46

La consecuencia logica del aumento del precio de los bienes de capital en las
etapas mds alejadas del consumo alerta a los empresarios para que redirijan
sus inversiones hacia los procesos productivos de las etapas mas alejadas
del consumo. Esto produce un ensanchamiento horizontal de la estructura de
bienes de capital en estas etapas, resultado de un aumento en la produccién de
los mismos. Ademas, la disminucidn de los tipos de interés posibilita la imple-
mentacidn de proyectos de inversidn en bienes de capital que antes no eran
rentables, pero que tras la caida de los tipos de interés empiezan a serlo, por lo
que también se produce un ensanchamiento vertical de la estructura produc-
tiva con la apariciéon de nuevas etapas que antes no existian. Por anadidura,
se producird un crecimiento del valor en bolsa de los titulos representativos
de esos bienes de capital que han aumentado su precio, lo que provoca que el
precio de las acciones de las empresas situadas en las etapas mas alejadas del
consumo aumente.
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3. Elaumento del ahorro voluntario tiene un efecto sobre los salarios reales deno-
minado efecto Ricardo. Cuando se produce un aumento del ahorro voluntario,
los precios de los bienes de consumo tienden a disminuir, ya que se produce un
exceso de oferta de bienes de consumo, derivado de la caida en la demanda de
estos, precisamente ocasionada por la disminucién de la tasa de preferencia
temporal. Pues bien, si los precios de los bienes de consumo disminuyen y
los salarios en términos nominales se mantienen constantes, se producira un
aumento de los salarios reales de los trabajadores en todas las etapas. Si los
salarios reales crecen, se alerta a los empresarios para que sustituyan mano
de obra por bienes de capital, ya que en términos relativos ahora es mas caro
contratar trabajadores, por tanto, las diferentes etapas de la estructura produc-
tiva se vuelven mas capital-intensivas. Esto provoca que muchos trabajadores
sean despedidos en las etapas mas préoximas al consumo; no obstante, son rapi-
damente recolocados en las empresas de las etapas mas alejadas del consumo,
que son aquellas que estan produciendo los bienes de capital, cuya demanda ha
aumentado. Este efecto es una tercera razén por la que el aumento del ahorro
voluntario lleva a los empresarios a aumentar su demanda de bienes de capital
e invertir en etapas alejadas del consumo final.

En la Tabla 2, se observa la estructura intertemporal de la produccién después de la
culminacidn de los tres efectos expuestos.

Tabla 2

Estructura intertemporal de la produccidn después de un aumento del ahorro voluntario del 25 %

Etapa Precio Remuneracion Beneficio
de venta a factores

Séptima 16,125 15,855 0,270
Sexta 32,25 15,585 0,540
Quinta 48,375 15,315 0,810
Cuarta 64,125 14,685 1,065
Tercera 80,250 14,790 1,335
Segunda 96,375 14,520 1,605
Primera 112,500 14,250 1,875

Total 450,000 105,000 7,500

Como se puede apreciar, el resultado sera una estructura productiva mas estrecha
y alargada, en la que el beneficio tenderd a igualarse y sera mucho menor, debido
al aumento del ahorro voluntario. Se visualiza cdmo la demanda en las etapas mas
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cercanas al consumo se ha reducido en términos monetarios (primera, segunda y
tercera etapa); no obstante, a partir de la cuarta etapa se observa un aumento de la
demanda en términos monetarios y, ademas, surgen dos nuevas etapas (sextay séptima
etapa), que para el nuevo tipo de interés reducido si son rentables. La renta neta gastada
en bienes de consumo queda en 112,5 um, que coincide con el beneficio que obtienen
los empresarios mas la remuneracion de los factores originarios. En cuanto a la renta
bruta del ejercicio, esta queda inalterada; sin embargo, su distribucion si varia. Ahora,
112,5 um corresponden a la demanda de bienes de consumo y 442,5 um corresponden
a la demanda de bienes de capital, lo que da lugar a una estructura productiva mas
capital-intensiva.

Como conclusion, la disminucién de la tasa de preferencia temporal de los agentes
economicos traducida en un aumento del ahorro voluntario conlleva a una estructura
productiva mas capital-intensiva, con mas etapas de produccidn, un tipo de interés mas
reducido y una mejora del bienestar social, ya que tras la maduracién de los procesos
productivos mas alejados del consumo se produce un aumento real en la produccion
de bienes y servicios de consumo, cuyos precios son mas bajos, debido al aumento en
su oferta y a que su demanda monetaria es mas baja. Esto hace posible un aumento
de los salarios reales y una alta probabilidad de aumento del empleo. Entonces, se
concluye que

este es el proceso de crecimiento y desarrollo mas sano y sostenido que cabe
concebir, es decir, con menos desajustes, tensiones y conflictos desde el punto
de vista econémico y social, y que histéricamente se ha verificado en diversas

ocasiones, taly como han puesto de manifiesto los estudios mas solventes. (Huerta
de Soto, 2020, p. 272)

2.3.3 Efectos de la expansion crediticia sobre la estructura intertemporal de la produccion.
Crecimiento insostenible

El proceso de expansion crediticia es llevado a cabo por el sistema bancario con
reserva fraccionaria, de tal manera que, cuando una persona fisica o juridica deposita en
el banco una cantidad de unidades monetarias en concepto de depdsito. Se supondra, por
ejemplo, 1000 um. El banco solo guarda en concepto de reservas un porcentaje de esas
unidades monetarias, mientras que el resto las presta en forma de préstamos o créditos
a otras personas fisicas o juridicas, y también se supondrd que ese porcentaje, conocido
como coeficiente de caja, es del 10 %.

De esta manera, si el sistema bancario recibe 1000 um en concepto de depésito,
guarda en concepto de reservas 100 um y las otras 900 um las presta. La persona
fisica o juridica receptora de esas 900 um vuelve a entregdrsela al sistema bancario,
bien en una cuenta de préstamo en el mismo banco en el que recibié dicho préstamo
0 bien a través de un depdsito en otro banco, el cual vuelve a dejar en concepto de
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reservas 90 um, y presta 810 um a otra persona fisica o juridica. Este proceso se repite
constantemente y su resultado puede ser expresado a través del multiplicador bancario:

_d(-0)
YT1Tkd—=0o

Siendo d las unidades monetarias originalmente depositadas en el sistema bancario,
c el coeficiente de cajay k la proporcién de las unidades monetarias prestadas que, por
término medio, no es dispuesta por los prestatarios. Por simpleza, se va a suponer que
el sistema bancario estd compuesto por un tnico banco monopolistay, asi, la proporcién
de unidades monetarias prestadas que no es dispuesta por los prestatarios no tiene
relevancia, ya que todo depdsito, préstamo y crédito queda dentro del mismo banco. De
esta manera, k = 0, y se puede expresar el multiplicador bancario de una forma mas
sencilla:

d 1000

= —=—=100
X p 01 0000 um

Aunque el proceso en la realidad es mucho mas complejo, no hay un solo banco
monopolista, no todas las transacciones monetarias se llevan a cabo a través del sistema
bancario y el coeficiente de caja no es del 10 %. Al menos, queda claro que la oferta
monetaria es mucho mayor (10 000 um) tras el proceso llevado a cabo por el sistema
bancario, que la oferta monetaria que originalmente se habia llevado al sistema bancario
en forma de depdsito (1000 um). El sistema bancario ha creado 9000 um que no estan
respaldadas por ahorro voluntario y cuya Unica contrapartida es una serie de asientos
contables en los balances de los bancos comerciales. Este dinero de nueva creacidn, que
recibe el nombre de sustitutos monetarios perfectos, expande la oferta monetaria en la
economiay tiene una serie de efectos sobre la estructura intertemporal de la produccién
que pasaran a ser valorados a continuacidn.

Como ha quedado de manifiesto, el sistema bancario con reserva fraccionaria crea
sustitutos monetarios perfectos, es decir, crea oferta monetaria en forma de depdsitos,
que se inyectan en la economia en forma de créditos o préstamos sin la necesidad de que
los agentes econdmicos disminuyan su tasa de preferencia temporal; por lo tanto, sin
que los agentes econdmicos hayan decidido aumentar su ahorro voluntario. Esto tiene
diversos efectos sobre la estructura intertemporal de la produccién que es necesario
distinguir de los efectos que tiene un aumento del ahorro voluntario.

En un primer momento, esta expansion crediticia sin respaldo de ahorro voluntario
tiene unos efectos muy similares al aumento del crédito derivado de un aumento del
ahorro, ya que la primera consecuencia es una bajada de los tipos de interés. No obstante,
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esta caida no viene provocada por una disminucion de la tasa de preferencia temporal
de los agentes econdmicos, sino que son los bancos comerciales los que reducen de
manera “artificial” los tipos de interés de los préstamos y créditos con el objetivo de que
los empresarios los acepten. Esta reduccion “artificial” de los tipos de interés la llevan a
cabo los bancos comerciales al tratar de arbitrar la curva de estos, lo que endeuda a los
tipos de interés a corto plazo y presta a los tipos de interés a largo plazo. Esto provoca
un aplanamiento de la curva de tipos de interés y, por tanto, una reduccion “artificial” de
los tipos de interés a largo plazo.

Como el valor de mercado de un bien de capital tiende a igualarse con el valor
descontado por el tipo de interés de la corriente futura de sus rentas esperadas, la
disminucién en los tipos de interés genera un aumento en los precios de los bienes
de capital, lo cual mueve a los empresarios a aceptar los créditos y préstamos de la
banca, ahora con tipos de interés mds asequibles, e invertir en los bienes de capital de
las diferentes etapas de produccién. Esto ensancha dichas etapas y origina la aparicién
de nuevas etapas productivas que a los tipos de interés anteriores no eran rentables, y
que ahora parecen serlo, lo que genera una estructura mas capital-intensiva, tal como
ocurria en el caso del aumento del ahorro voluntario. Los empresarios, financiados
con el dinero de nueva creacidn, invierten masivamente en bienes de capital como si el
ahorro hubiese aumentado, pero los agentes econémicos, que no han disminuido su tasa
de preferencia temporal, siguen consumiendo al mismo ritmo sin aumentar su ahorro, lo
que provoca una descoordinacidén intertemporal entre la inversion y el ahorro que no es
sostenible en el largo plazo y que genera la fase de auge del ciclo.

En la Tabla 3, se observa la estructura intertemporal de la produccién tras el efecto
inicial de la expansién crediticia sin respaldo de ahorro voluntario.

Tabla 3

Estructura intertemporal de la produccidn después de una expansion crediticia de 170,64 um

Etapa Precio Remuneracion Beneficio
de venta a factores

Séptima 21,375 20,475 0,900
Sexta 42,750 19,650 1,725
Quinta 64,140 18,810 2,580
Cuarta 85,500 17,955 3,405
Tercera 107,250 17,460 4,290
Segunda 128,625 16,275 5,100
Primera 150,000 15,375 6,000

Total 599,640 126,000 24,000

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024

133



134

A. Sanchez-Bayon, M. Castro-Oliva, F. J. Sastre

Contraponiendo la Tabla 3 con la Tabla 1, se puede observar cémo el consumo de bienes
finales no ha disminuido, sigue siendo de 150 um, por lo que no ha habido ninguna
variacion de la tasa de preferencia temporal de los agentes. Sin embargo, si sumamos
la renta bruta del ejercicio, obtenemos 725,64 um: 150 um corresponden al consumo de
bienes finales, 405 um corresponden al gasto en bienes de produccién o de capital que
tenia lugar en la Tabla 1y 170,64 um corresponden a la expansion crediticia sin respaldo
de ahorro real. Estas 170,64 um son precisamente aquellas que hacen que las etapas
segunda, tercera, cuarta y quinta se alarguen y que aparezcan la sexta y la séptima
etapa, lo que da lugar a una estructura mas capital-intensiva.

Asimismo, se visualiza una clara descoordinacion intertemporal entre el ahorro y
la inversion, en la que no ha aumentado el ahorro voluntario; sin embargo, la estructura
productiva se ha hecho mas capital-intensiva. Este proceso sera espontaneamente
revertido por el mercado a través de seis efectos microecondmicos que mostraran el
insostenible crecimiento basado en la expansidn “artificial” del crédito causante de una
grave descoordinacion intertemporal entre ahorro e inversion.

1. Aumento en el precio de los factores originarios (trabajo y recursos natu-
rales). Se produce por dos vias distintas. En primer lugar, por un aumento en la
demanda de factores originarios que hacen los empresarios, quienes acaban de
ser financiados por la expansidn crediticia, para sus procesos productivos en las
etapas mas alejadas del consumo. En segundo lugar, por el lado de la oferta, ya
que, como no se ha producido un aumento del ahorro voluntario de los agentes
econdmicos, no se liberan factores originarios —sobre todo, la mano de obra—
de las etapas mas cercanas al consumo vy, en consecuencia, la Unica manera
que tienen los empresarios de atraer esos factores originarios a sus procesos
productivos es ofrecer mayores unidades monetarias, es decir, aumentar los
salarios. Esto provoca un aumento en los costes de los procesos productivos.

2. Aumento en el precio de los bienes de consumo. Este efecto tiene tres causas
diferentes que seran descritos a continuacion y que, ademas, es mayor en
términos relativos que el aumento de la renta monetaria de los factores origi-
narios. En primer lugar, se produce un aumento en la renta monetaria de los
factores originarios, ya que suben los salarios si la tasa de preferencia temporal
no se modifica y los consumidores tienen mds disponibilidades monetarias,
entonces se producird un aumento en la demanda de bienes de consumo que
hara aumentar los precios de estos. La segunda causa es la ralentizacién en la
llegada de bienes de consumo final al mercado por dos razones: por un lado, se
estan detrayendo factores originarios de las etapas mas préximas al consumo
hacia las etapas mas alejadas del consumo vy, por otro, los procesos productivos
se han alargado y han surgido procesos productivos nuevos en etapas cada vez
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mas alejadas del consumo, lo que provocara una disminucién en la oferta de
nuevos bienes de consumo final en el medio y largo plazo que —combinado con
la ausencia de un incremento en los stocks de bienes de consumo, ya que no ha
aumentado el ahorro voluntario— dara lugar a un aumento en el precio de los
bienes de consumo. En tercer lugar, se producen beneficios empresariales arti-
ficiales que resultan de la expansion crediticia, lo que aumentard la demanda de
bienes de consumo y su precio.

Aumento relativo en los beneficios contables de las empresas cercanas al
consumo. Como los precios de los bienes de consumo aumentan en términos
relativos mas que el precio de los factores originarios, se observa un aumento
en los beneficios de las empresas cercanas al consumo; sin embargo, los
precios de los bienes intermedios producidos por las empresas de las etapas
mds alejadas del consumo permanecen inalterados. No obstante, el precio de
los factores originarios es mayor, por lo que el beneficio de las empresas de
las etapas alejadas del consumo tiende a disminuir. De esta manera, los bene-
ficios de las empresas mas cercanas al consumo son mayores en términos
relativos que los beneficios de las empresas alejadas del consumo. Este efecto
advierte a los empresarios para que redirijan sus inversiones capital-inten-
sivas iniciadas en las etapas mas alejadas del consumo hacia las etapas mas
cercanas.

El efecto Ricardo actua en sentido contrario al caso en el que aumentaba el
ahorro voluntario, ya que, al producirse un aumento en el precio de los bienes
de consumo —mayor en términos relativos que el aumento en la renta de los
factores originarios, en particular de los salarios—, los salarios reales dismi-
nuyen. Entonces, los empresarios se ven incentivados a sustituir bienes de
capital por mano de obra en sus procesos productivos. Esto, ademas, agrava
el tercer efecto, ya que la menor demanda de bienes de capital, producidos por
las empresas de las etapas mas alejadas del consumo, disminuye alin mas sus
beneficios.

Aumento de los tipos de interés. Una vez que se han colocado en el sistema
economico los créditos y préstamos otorgados a través de sustitutos moneta-
rios perfectos, los tipos de interés tienden a aumentar al nivel previo anterior al
proceso de expansion crediticia. Sin embargo, el tipo de interés final puede ser
incluso superior al nivel anterior, ya que, al haber aumentado la oferta mone-
taria, ha disminuido el poder adquisitivo de la moneda, por lo que los bancos
incluirdn un porcentaje por la inflacion generada. Ademds, habrd muchos
empresarios que pretendan finalizar los procesos de produccién emprendidos
en las etapas mas alejadas del consumo, ahora mds capital-intensivos, y que
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necesiten ser refinanciados, por lo que aumentard la demanda de créditos y
préstamos al sistema bancario, lo que ocasionara un aumento ain mayor en los
tipos de interés.

Pérdidas econdmicas en las empresas de las etapas alejadas del consumo.
Cuando se consuman las consecuencias de estos cinco efectos, el resultado
es la aparicidn de pérdidas econdmicas en las empresas de las etapas mas
alejadas del consumo que, comparadas con las ganancias de las empresas
cercanas al consumo, revelan los errores empresariales masivos de mala
inversidn causados por el proceso de expansidn crediticia sin respaldo de
ahorro voluntario. Aqui, se descubre que los bancos tienen en su activo los prés-
tamos concedidos con la creacidn de sustitutos monetarios perfectos, con los
que se han financiado una multitud de procesos productivos que, a los nuevos
tipos de interés mas elevados, los precios mas altos de los factores origina-
rios y el proceso de transito hacia una economia menos capital-intensiva, no
obtienen beneficios y no son rentables. Esto hace que el valor del activo de los
bancos se reduzca; sin embargo, el valor del pasivo de los bancos es el mismo,
lo que provoca un grave desajuste que demuestra que el sistema bancario es
insolvente y conduce a la entrada en la fase de crisis financiera. La fase de
crisis financiera da lugar a la fase de recesidén econémica, en la que se inicia un
proceso para reconvertir los proyectos de inversidn inviables. Esto paraliza los
que no son rentables, liquida los proyectos de inversion erréneos, salva los que
sean posibles y retira factores de producciéon y mano de obra desde las etapas
mas alejadas del consumo, a donde se les llevé por error y se les redirigio a
las etapas mas cercanas al consumo, que es donde los agentes econdmicos
quieren que estén. Entonces, se ha llegado a la recesion econdmica por falta
de ahorro real que hubiera permitido culminar los procesos productivos de las
etapas alejadas del consumo e incrementar la oferta real de bienes y servicios
de consumo finales. Es necesario, por tanto, un reajuste de la estructura inter-
temporal de la produccion, que implica la bancarrota de multitud de empresasy
el despido masivo de trabajadores.

En la Tabla 4, se tiene la estructura intertemporal de la produccién después del
proceso de ajuste espontaneo por parte del mercado tras la recesién econémica.
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Tabla 4

Estructura intertemporal de la produccidn tras la recesion econdmica

Etapa Precio Remuneracion Beneficio
de venta a factores
Quinta 39,750 34,980 4,770
Cuarta 79,875 30,540 9,585
Tercera 120,000 25,725 14,400
Segunda 159,750 20,580 19,170
Primera 199,050 15,300 24,000
Total 598,425 127,125 71,925

La renta bruta del ejercicio sigue siendo de 725,6 um; sin embargo, su distribucion ha
cambiado, pues, ahora, 199,05 um corresponden a la demanda monetaria de bienes de
consumo (49,05 um mas) y 526,55 um corresponden a la demanda monetaria de bienes
de capital (49,05 um menos). Hay, por tanto, una estructura productiva menos capital-
intensiva, en la que han desaparecido las etapas mas alejadas del consumo, la cual dara
lugar a una menor produccion de bienes y servicios de consumo, que, combinada con la
mayor demanda monetaria de estos, provoca un aumento en sus precios y una pérdida
en el poder adquisitivo de los agentes econémicos.

Se recalca que la recesion no ha llegado porque se haya producido un exceso de
inversion, sino porque se ha producido una escasez de ahorro voluntario. Los escasos
recursos ahorrados por los agentes econémicos se han invertido como si se hubiera
ahorrado mucho mas, precisamente inducido por la expansion crediticia, que es el
elemento central distorsionador.

Como conclusion, se ha verificado tedricamente que la expansién crediticia sin
respaldode ahorrorealllevaaunauge o boom “artificial” que provoca un masivo desajuste
intertemporal entre ahorro e inversion, lo que desemboca en una crisis financiera vy,
posteriormente, en una recesion econdmica. En este caso, el crecimiento es insostenible
y genera diversos desajustes y desequilibrios econdmicos y sociales que son revertidos
de forma espontdnea cuando el mercado descubre que la situacién es inadmisible, a
menos que se concedan con caracter adicional mayores créditos sin respaldo de ahorro
voluntario a los empresarios que han emprendido procesos productivos. Esto genera
que los precios de los factores de produccién aumenten, en términos relativos, mas que
los precios de los bienes y servicios de consumo, lo cual no haria sino mantener en el
tiempo el problemay agravar, cuando llegue, la inevitable recesién econémica.
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2.4. La evitabilidad de los ciclos econdmicos y el debate entre los partidarios del
coeficiente de caja del 100 % y los tedricos de la liquidez

No hay debate dentro de la escuela austriaca al afirmar que es posible redisenar el
sistema financiero para evitar que se produzcan las fases recurrentes de auge artificial,
mala inversion generalizada de los recursos, crisis financiera y recesion econémica, que
afectan a las economias modernas. En este apartado, se van a describir tres propuestas
de reforma del sistema financiero.

1. Privatizacién del dinero. Implica derogar las disposiciones de curso legal que
obligan a las personas fisicas o juridicas a aceptar como medio de pago la
moneda fiduciaria que es emitida por los bancos centrales de los respectivos
Estados. De esta manera, los agentes econémicos serian libres para pactar la
unidad monetaria que van a emplear como medio de pago. Dado que este salto,
desde una moneda fiduciaria estatal hacia una unidad monetaria privada, no
es conveniente darlo sin mds. Se recomienda que la nueva o nuevas unidades
monetarias privadas que se introduzcan como medio de pago estén respaldadas
por un patrén metdlico, ya que pone coto a la inflacidn, es decir, a la pérdida de
poder adquisitivo de la unidad monetaria.

2. Implantacion de un sistema de banca libre. Esto se lograria si se eliminan los
bancos centrales que cumplen la distorsionadora funciéon de prestamistas de
ultima instancia del sistema bancario y, en general, a cualquier organismo
gubernamental dedicado a controlar o intervenir en el mercado financiero. Asi,
las empresas bancarias podran crearse con total libertad en cuanto a su objeto
social o forma juridica.

3. Instauraciéon de un coeficiente de caja del 100 %. Esta propuesta es la que
causa mayor division dentro de la escuela austriaca entre los partidarios del
coeficiente de caja del 100 % y los defensores de la banca libre con reserva
fraccionaria.

Los defensores del coeficiente de caja del 100 % culpan de las crisis financieras
recurrentes a la reserva fraccionaria, es decir, la capacidad que tienen los bancos
comerciales de expandir el crédito mediante la concesion de préstamos y créditos sin
respaldo de ahorro real a los empresarios, lo que genera un desajunte intertemporal
entre ahorro e inversién que tiene consecuencias muy negativas sobre la estructura
productiva. Frente a ello, la Unica solucién es instaurar un coeficiente de caja del 100 %
sobre los depodsitos alavistay semejantes, con el objetivo de que esta expansion crediticia
no tenga lugar. Sin embargo, los defensores de la banca libre con reserva fraccionaria,
conocidos como los tedricos de la liquidez, argumentan que no es la reserva fraccionaria
la causante del ciclo, sino el descalce en plazo y riesgo entre el ahorro y la inversién; es
decir, la no casacidén en plazo y riesgo entre los depdsitos que se encuentran en el pasivo
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de los bancos y los préstamos que se encuentran en el activo de los bancos. Sobre ello,
se expone lo siguiente:

Los ciclos econémicos si son la consecuencia de reducir los tipos de interés de
mercado por debajo de los tipos de interés de equilibrio pero no a través de la
emision de medios fiduciarios, sino del deterioro generalizado de la liquidez de los
agentes econdmicos, concretamente, arbitrando los tipos de interés de equilibrio
a corto plazo con los tipos de interés de equilibrio a largo plazo, o arbitrando los
tipos de interés de equilibrio de bajo riesgo con los tipos de interés de equilibrio de
alto riesgo, es decir, son consecuencia de violar la regla de oro de la intermedia-
cion financiera. (Rallo, 2019, p. 195)

Ademds, creen que, en un sistema de banca libre sin banco central, la propia
competenciaempresarial entre bancos actuariacomo mecanismo disciplinador: casarian
sus activos y sus pasivos, tanto en plazo como en riesgo, y no generarian ciclo. También
exponen que, en un sistema con coeficiente de caja del 100 %, donde toda la inversidn
efectiva estuviera respaldada mediante ahorro voluntario, en el que se produjeran
descalces en plazo y riesgo entre el ahorro y la inversion, también se produciria el ciclo.
Por lo tanto, la reserva fraccionaria no puede ser la causa del ciclo econdmico. Por su
parte, los defensores del coeficiente de caja del 100 % contraargumentan afirmando que
la reserva fraccionaria es inflacionista por necesidad y que el hecho de que se case en
plazo y riesgo el ahorro y la inversion no hace que la emision de sustitutos monetarios
perfectos por parte de la banca esté respaldada por un ahorro voluntario, lo cual no
impediria los efectos de la expansion crediticia sobre la estructura productiva derivados
de un proceso de mala inversidn y, por tanto, no evitaria el ciclo.

Este debate contintia abierto dentro de la escuela austriaca y sigue generando
nuevos argumentos. No obstante, sea mas la reserva fraccionaria o mas el descalce de
plazos lo que lo desencadena, los economistas austriacos estdn de acuerdo en que es el
desajuste intertemporal entre ahorro e inversion lo que da lugar a los ciclos econémicos
y que este desajuste es evitable.

3. REFLEXIONES FINALES

Como se ha aclarado, la teoria austriaca del ciclo econdmico difiere de otras escuelas en
(a) aceptacion de apriorismos o principios generales de la economia; (b) su metodologia
logico-deductiva conilustraciones empiricas a diferencia de la economia resultante de la
sintesis neoclasica; (c) su relacion con la teoria del capital y la presuncién de no-neutra-
lidad del dinero, el valor intertemporal del tipo de interés, la observacién de la ley de
Say (en lo tocante al necesario ahorro voluntario previo para la inversion y consumo
posterior), etcétera; (d) el problema del intervencionismo publico, maxime con sus poli-
ticas contraciclicas y de expansionismo crediticio; (e) su interpretacion de las crisis y los
ciclos, pues no acaban con la recesion, sino que es ahi cuando empieza la recuperacion,
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lo que purga las malas inversiones realizadas durante la burbuja y agrava esta —muy
seguramente causada por el intervencionismo publico, bajo teorias erréneas, como la
teoria monetaria moderna—.

Este estudio ha presentado una linea de investigacion y renovaciéon docente
relativa a la escuela austriaca y su intento de didlogo con otras escuelas. En cuanto a
estudios empiricos que ilustren la TACE, se pueden referir varios estudios. En primer
lugar, Keeler (2001), quien utiliza data trimestral de ocho ciclos econdmicos de Estados
Unidos de 1950 a 1991 para estudiar hechos del ciclo econémico al igual que las
relaciones entre dinero, tasas de interés, utilizacién de la capacidad e ingresos; de
esta manera, halla que las hipdtesis propuestas por la TACE son coherentes con los
ciclos econdémicos analizados.

De otro lado, Alonso-Neira et al. (2013) realizan un andlisis de la economia
estadounidense durante el periodo 1988-2010 a la luz de la teoria austriaca del ciclo
monetario enddgeno, mediante el uso de indicadores econométricos —test de causalidad
de Granger y modelos de retardos distribuidos polinomiales—. Sobre ello, encuentran
que los factores de impulso y de propagacion del ciclo austriaco predicen correctamente
la existencia de ciclos expansivo-recesivos en la economia.

Entercer lugar, Pires de Sousay Moreira (2019) investigan el impacto de los cambios
en las operaciones de crédito del ciclo econdémico para Brasil durante el periodo
comprendido entre 2007 y 2017, mediante el método generalizado de momentos. Asi,
hallan evidencia empirica de que la expansion crediticia tiene un efecto directo sobre
los precios relativos de la economia y un efecto indirecto sobre la brecha de produccién
(ciclos econdmicos) y la inflacidn, los cuales corroboran la TACE.

Del mismo modo, Jedruchniewicz (2021) pretende explicar las fluctuaciones
ciclicas en la agricultura utilizando la TACE. Para ello, analiza la industria de la
agricultura en Polonia entre los afios 2007-2013 y encuentra que la TACE es un buen
candidato para explicar las fluctuaciones ciclicas en la agricultura debido a que es
consistente con los cambios en produccion, precios e ingresos caracteristicos de esta
actividad econémica.

Por ultimo, Nguyen y Bui (2021) estudian el impacto de factores macroeconémicos en
el mercado inmobiliario de Vietnam durante el periodo 2004-2020. Encuentran que este
mercado es afectado negativamente por la tasa de interés y la crisis global (se toman
en cuenta los efectos de la crisis financiera global como los de la pandemia mundial del
coronavirus), tanto en el corto plazo como en el largo plazo, lo cual es consistente con
la TACE.

En ese contexto, hay que decir que hay austriacos que, sin renunciar a los
fundamentos, han procurado facilitar el didlogo con otras escuelas, especialmente las
proximas a la sintesis neoclasica (y tendentes a la econometria). Asi, se ha reforzado
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la teoria austriaca del ciclo con mas y mejores ilustraciones empiricas, con base
econométrica —como las que se vienen realizando desde la linea de Machlup, Garrison,
Cachanosky y Alonso-Neira—, para conectar teoria e historia sin confundirlas, como bien
advirtié Mises, y aportar asi un mayor realismo al combinar argumentos teéricos como
ejemplos empiricos de refuerzo, sin pretender encajar la realidad en modelo matematico
alguno, por sofisticado que sea (recuérdese que la escuela austriaca esta en contra del
constructivismo).

De este modo, mediante la ilustracién empirica y con herramientas econométricas,
se pretende facilitar un lenguaje comun que favorezca la comprensién de teorias de
vocacion universal, como las que propone la escuela austriaca, frente al inductivismo
excesivo o ultraempirismo (asi denunciado tanto por Machlup, de la escuela austriaca,
como por Blaug, de la sintesis neoclasica). En tal sentido, se vienen realizando una serie
de trabajos econométricos para ilustrar la teoria austriaca del ciclo sin vulnerar su
esencia. En ningln caso, se cae en matematitis (denunciada abiertamente por ganadores
de los Premios Nobel de Economia, como Solow o Romer), ya que las matematicas solo
se usan cuando son convenientes para resumir o ilustrar la teoria (como histéricamente
viene pasando en la parte financiera o macroeconémica) o facilitar la comunicacién con
otras escuelas (como se plantea aqui), pero en ningun caso pueden sustituir la realidad
con un modelo o pretender la prediccidn exacta.

Dado esto, para una mayor aclaracién de la linea de ilustracion empirica de la escuela
austriaca, que es favorecedora del didlogo con otras escuelas gracias a su recurso
de métodos cuantitativos a modo de evidencias complementarias de los principios de
economia, se recomienda la consulta de la produccidn cientifico-académica del “Grupo
de investigacion consolidado para el estudio y seguimiento del ciclo econdmico” de la
Universidad Rey Juan Carlos (2023).
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RESUMEN. En este articulo se analiza los determinantes de la pobreza multidimensional
y monetaria en los paises de América Latina. Para ello, se utilizd datos panel para la
estimacion de modelos de efectos fijos y aleatorios. Los resultados para el modelo de
pobreza monetaria indicaron que la desigualdad, la prevalencia de la desnutriciéon y el
tamano de la poblacién tienen un efecto positivo y estadisticamente significativo sobre
el nivel de pobreza monetaria. Ademads, se encontrd que la inversion extranjera directa
(IED)y el gasto publico en salud tiene un impacto negativo y estadisticamente significativo
sobre dicho nivel de pobreza monetaria, mientras que el efecto del acceso a sanea-
miento bdsico, electricidad y la pandemia de COVID-19 no son significativos. Con relacién
al modelo de pobreza multidimensional, se evidencié que la prevalencia de desnutricion
y la pandemia de COVID-19 tuvieron un impacto positivo y estadisticamente significa-
tivo. Asimismo, se hallé que el gasto publico en salud, el acceso a saneamiento basico
y la electricidad presentan un efecto negativo y estadisticamente significativo sobre la
pobreza estudiada. Por ultimo, se encuentra la no significancia en la desigualdad, la IED
y el tamano de la poblacién.

PALABRAS CLAVE: pobreza monetaria / pobreza multidimensional / servicios
basicos / COVID-19
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DETERMINANTS OF MULTIDIMENSIONAL AND MONETARY POVERTY IN
LATIN AMERICA

ABSTRACT. This research analyzes the determinants of multidimensional and mone-
tary poverty in Latin American countries. For this purpose, the panel data approach was
used for the estimation of fixed and random effects models. The results for the mone-
tary poverty model indicated that inequality, prevalence of malnutrition and population
size have a positive and statistically significant effect on the level of monetary poverty.
In addition, FDI and public spending on health were found to have a negative and statis-
tically significant impact on it, while the effect of access to basic sanitation, electricity
and the COVID-19 pandemic were not significant. In relation to the multidimensional
poverty model, it was found that the prevalence of malnutrition and the COVID-19
pandemic have a positive and statistically significant impact. Likewise, public spending
on health, access to basic sanitation and electricity have a negative and statistically
significant effect on the poverty studied. Finally, there is no significance in inequality,
FDI and population size.

KEYWORDS: monetary poverty / multidimensional poverty / basic services / COVID-19
Codigos JEL: C23, E17,132
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Determinantes de la pobreza multidimensional y monetaria en América Latina

1. INTRODUCCION

La pobreza en América Latina constituye un reto complejo y polifacético. Esto se debe
a que, a pesar del importante crecimiento econdmico de algunos paises, la regién sigue
luchando contra una gran extension de la pobreza. Segun el Banco Mundial (2023), en el
2019, la regién presentd una tasa de 31,3 % de personas que viven con menos de US$ 5,5
al dia, y esta situacidén se ve agravada por la inestabilidad politica, corrupcion y servicios
publicos inadecuados. Ademas, en los ultimos anos, la pobreza en la region se ha agra-
vado como consecuencia de la pandemia de COVID-19. Segun la Comisién Econémica
para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2021), del 2019 al 2020, el nUmero de personas
en situacion de pobreza en la region se incremento en 45,4 millones, mientras que las de
pobreza extrema pasaron de 67,7 millones a 96,2 millones.

Las consecuencias de un aumento en la pobreza perjudican a los paises en general,
pues se vinculan a un menor desarrollo de capital humano, menor ingreso per capita y,
por ende, bajo crecimiento econémico (Nakabashi & de Figueiredo, 2005). Por lo tanto, es
vital medir correctamente la pobreza y formular estrategias para combatirla. Para ello,
es importante distinguir entre dos tipos medicion: la monetaria y la multidimensional.
Por un lado, la pobreza monetaria Unicamente considera el nivel de ingresos de las
personas. Para medirla, se determina un umbral de pobreza que distingue a las personas
como pobres si es que no cuentan con los recursos monetarios suficientes para adquirir
la canasta basica. Luego, se determina el porcentaje agregado de las personas en tal
condicién.

Por otro lado, la pobreza multidimensional contempla aspectos mas alld de lo
meramente monetario. De este modo, el indice de pobreza multidimensional (IPM) se
mide a través de diez indicadores clasificados en tres grupos: salud, educacién y calidad
de vida. Estos indicadores son los siguientes: anos de escolaridad, inscripcién escolar
en nifos, mortalidad infantil, nutricién, acceso a electricidad, agua potable y servicios de
saneamiento, suelo pavimentado en los hogares, gas de cocina y activos del hogar. Con
base en ello, segun el criterio del Oxford Poverty & Human Development Initiative (OPHI,
2018), este indice demarcara si una persona es pobre dependiendo de si tiene carencias
en al menos el 30 % de los indicadores.

En este contexto, el objetivo de esta investigacion es estimar el impacto de los
determinantes de la pobreza monetaria y multidimensional en paises de América Latina.
Para ello, se consideran como posibles determinantes de la pobreza a la desigualdad, la
inversion extranjera directa (IED), el gasto publico en salud, el acceso a electricidad y a
saneamiento basico, el nivel de poblacidn, la prevalencia de la desnutricién y la pandemia
de COVID-19. De este modo, se podra evaluar cuales son las medidas mas eficientes para
reducir la pobreza, asi como identificar qué variables cobran mas relevancia de acuerdo
con el tipo de medicién que se realice.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Determinantes de la pobreza monetaria

Como primer determinante de la pobreza monetaria, se considera a la desigualdad. Se
argumenta que, si bien un mayor nivel de ingresos genera una reduccion en la pobreza,
una mejor distribucion de la renta podria intensificar su reduccion. Esto se corrobora
en los estudios empiricos de Fosu (2017) y Casas (2020). El primero aplicé simulaciones
de redistribucion de ingresos a paises en vias de desarrollo y concluyé que, aunque
haya crecimiento econémico, la pobreza es persistente en paises con niveles altos de
desigualdad. El segundo aplicé modelos de datos de panel para ochenta paises en vias de
desarrollo y encontré que los paises con mayores niveles de desigualdad presentan una
menor reduccién de la pobreza ante aumentos de los ingresos. En contraste a los autores
mencionados, el estudio de Iradian (2005) ha confirmado, con el analisis a ochenta y dos
paises, la existencia de la curva de Kuznets. Esto indica que la desigualdad aumenta
mientras se eleva la renta per capita hasta alcanzar cierto nivel (US$ 4000 a precios de
1993) y posteriormente disminuye.

También se considera como determinante de la pobreza monetaria a la IED. En
principio, se argumenta que la entrada de IED fomenta la generacion de empleo, el
incremento del stock de capital y el desarrollo de capital humano, lo que contribuye a
mejorar los ingresos de los trabajadores locales y a reducirse la pobreza monetaria.
Esta relacion inversa ha sido verificada por Fowowe y Shuaibu (2014), quienes hallaron
que la interaccion de la IED y el desarrollo financiero contribuye a reducir la pobreza
en los paises de Africa. Por su parte, Nguyen et al. (2021) estudiaron la economia de
Vietnam mediante un modelo de efectos fijos y concluyen que la entrada de IED impulsa
el desarrollo del capital humano, lo cual tiene un impacto significativo en la reduccién
de pobreza. A su vez, Shastri et al. (2022) aplicaron modelos de datos de panel a los
paises surasiaticos y hallaron que la entrada de capital extranjero contribuye a aliviar la
pobreza monetaria al estimular el crecimiento econémico e incentivar el comercio.

Otro factor relevante para explicar el nivel de pobreza monetaria es el acceso a
saneamiento basico. Se sustenta que quienes no tienen acceso a este servicio tienen
mas probabilidades de contraer enfermedades relacionadas con la contaminacion del
agua, presentan menor rendimiento escolar y realizan elevados gastos para recibir ese
servicio, lo que contribuye incrementar la pobreza monetaria. En ese sentido, Aparicio
et al. (2011) encontraron un impacto significativo del acceso a la infraestructura de agua
potable y desaglie sobre la reduccién de la pobreza en el Perd. De la misma manera,
Correa (2017) empled modelos de datos de panel para el caso colombiano y determiné
que la falta de acceso al agua segura es un elemento que incentiva la pobreza. Sin
embargo, Yabar y Figueroa (2020) encontraron que el acceso a saneamiento basico en
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Peru no explica la pobreza monetaria, debido a la incorrecta implementacion de las
obras sociales que presentan problemas como filtraciéon y subcobertura, lo que impide
la reduccion de la pobreza.

El gasto publico en salud es una variable ampliamente usada para explicar los
niveles de pobreza. Se sostiene que un incremento del financiamiento del sector salud
por parte del Estado contribuye a reducir la pobreza monetaria. Por ejemplo, Omari y
Muturi (2016) han analizado la economia keniana y encontraron que el gasto publico en
salud se relaciona positivamente con el consumo per capita, lo que se entiende como una
reduccion de los niveles de pobreza monetaria. De otro lado, Hendrawan (2019) estudio
el caso de Indonesia mediante un modelo de datos de panely encontré que el incremento
del gasto publico en salud tiene un impacto significativo en la reduccion de la pobreza
monetaria. Ademas, dicha reduccion es mayor en las dreas urbanas que en las rurales.
De manera similar, Riveray Marroquin (2013) y Beltran Riafio y Rozo (2021) analizaron los
tipos de gasto social en América Latina y llegaron a la conclusion de que el gasto en salud
es el que cobra mayor relevancia en la reduccién de la pobreza.

El tamano de la poblacién también es un determinante de la pobreza monetaria.
Generalmente, altos niveles de poblacién inducen a un menor PBI per capita, lo cual
contribuye al incremento de la pobreza monetaria. La relacién ha sido verificada por
Ahlburg (1996), quien sostiene que los paises con altas tasas de crecimiento de la
poblacion ven afectados negativamente sus sistemas de salud y educacién, lo que
perjudica la calidad de vida y los ingresos de las personas. En linea con ello, Ali et al.
(2018), mediante un modelo de efectos fijos, demostraron que un aumento de la poblacién
que no estd acompanado de un aumento de los recursos o de la productividad induce a
mayores niveles de pobreza. Adicionalmente, Mardiyana (2020) analizé paises asiaticos y
encontré que, cuando el crecimiento de la poblacién no estd acompanado de crecimiento
en la produccion, se reduce la riqueza de los habitantes, lo que incrementa la pobreza.

Asimismo, se discute el impacto del acceso a la electricidad en la pobreza monetaria.
Se sostiene que este es negativo, pues una privacion de energia eléctrica disminuye la
produccién y limita las actividades econémicas. En ese sentido, Roy (2009) analiz6 el
caso de India y hallé una correlacidon negativa entre el indice de pobreza humana y la
infraestructura fisica, que incluye como factor a la electricidad. Ademas, Okwanya y
Abah (2018) observaron que existe una relacion negativa a largo plazo entre el consumo
de energia y el nivel de pobreza para el caso de doce paises africanos. En contraste,
autores como Pantanali y Benavides (2006) y Puig y Salinardi (2015) han planteado que
la pobreza monetaria no se ve afectada por el acceso a la electricidad. Ellos midieron
el acceso a este servicio a través de los subsidios que brinda el Estado y encontraron
que las politicas para mejorar el acceso a la electricidad estdn mal focalizadas, pues los
subsidios caen en manos de los sectores mas pudientes de la poblacidn, lo que limita su
efectividad en la reduccidn de la pobreza.
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En cuanto al impacto de la pandemia de COVID-19 en el 2020, se espera que esta
incremente los niveles de pobreza monetaria debido a la ralentizacién de la economia
y el aumento del desempleo. Asi, Huesca et al. (2021) y Ronkko et al. (2021) hallaron
que, para el caso de México y Bangladesh, la pandemia tuvo efectos significativos en
la pobreza al registrarse niveles mayores a los registrados antes de esta. No obstante,
autores como Mujica y Pachas (2021) y el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(2023) reconocieron que el ano pandémico no habria afectado significativamente a la
pobreza monetaria en el caso peruano, ya que la poblaciéon se encontraba en una
situacion de vulnerabilidad monetaria desde antes de la pandemia y el crecimiento de la
pobreza continta con una tendencia al alza.

Finalmente, también se considera la prevalencia de la desnutricidn. Se espera que
las personas que presentan desnutricidn tengan niveles de educacién y productividad
mas bajos, lo que conlleva a menores niveles de ingreso y, por ende, a mayor pobreza.
Esta relacién fue verificada por Siddiqui et al. (2020), quienes sustentaron que, en los
paises en vias de desarrollo, existe un vinculo bidireccional entre la desnutricion y la
pobreza, por lo que un mecanismo para reducir los niveles de pobreza es el combatir
la desnutricidn y viceversa. Por su parte, Nafti (2021) encontré que el crecimiento
econdmico es un mecanismo para disminuir las tasas de desnutricidn, lo que a su vez
reduce los niveles de pobreza, pues se incrementa la productividad de los trabajadores.
Esto es respaldado por Rahman et al. (2021), quienes aplicaron modelos multivariados
y hallaron que la desnutricién es mayor en los paises con altos niveles de pobreza. Esta
relacidn es mds significativa en el caso de los hogares ubicados en zonas rurales.

2.2. Determinantes de la pobreza multidimensional

En primera instancia, se discute el impacto de la desigualdad sobre la pobreza multi-
dimensional. Se sostiene que un mayor nivel de desigualdad aumenta los niveles de
pobreza, porque genera diferencias en acceso a oportunidades como educacién, empleo
y salud. Esto va acorde con los hallazgos de Duong y Flaherty (2023), quienes encon-
traron un efecto positivo de la desigualdad en la pobreza tanto para paises pobres como
ricos. Ademas, Amponsah et al. (2023) llegé a la misma conclusidn a través del uso de
un modelo de datos panel para treinta y cinco paises. Por su parte, hay autores como
Larranaga et al. (2012) que demostraron que el efecto de la desigualdad sobre los niveles
de pobreza no es significativo debido a que las politicas gubernamentales pueden
desempenar un papel importante en la mitigacion de la pobreza independientemente
de los niveles de desigualdad de ingresos de un pais. Tal es el caso del programa “Chile
Solidario”, que cumplié su objetivo de reducir la pobreza a pesar de los altos niveles de
desigualdad del pais (Larragafa et al., 2012).
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Asimismo, se considera la influencia de la IED en la reducciéon de la pobreza
multidimensional. En principio, se sostiene que la IED fomenta el desarrollo econémico
a través de importaciones de maquinaria, transferencia de conocimientos y generacion
de empleo, lo que incentiva la reduccién de la pobreza multidimensional al aumentar
la calidad de vida. En el caso de Topalli et al. (2021) y Tsaurai (2023), se ha demostrado
que la IED ha contribuido significativamente a la reduccion de la pobreza en los paises
de los Balcanes Occidentales y en los BRICS. En contraste, en los estudios presentados
por Koc (2012), a cuarenta paises, y Alvarado et al. (2017), a paises latinoamericanos, se
encontré que la IED no tiene un impacto significativo en la pobreza para los paises en vias
de desarrollo. Esto se debe a que, para que esta genere un impacto en la provision de
servicios basicos y reduzca la pobreza multidimensional, debe verse traducida en obras
del Gobierno.

El saneamiento basico es una variable determinante para abordar los niveles de
pobreza multidimensional. Se argumenta que un mayor nivel de acceso a este servicio
conlleva a una disminucidn de los indicadores de pobreza acompanada de una mejora
del desarrollo social. Esto ha sido verificado por Millares y Rojas (2002), quienes
sustentaron que en Bolivia el acceso al saneamiento basico ha sido crucial en la mejora
de los indicadores sociales y de pobreza. De manera similar, Burgos y Cando (2016) han
replicado en Ecuador la metodologia de pobreza multidimensional de Alkire y Foster, y
encontraron que la aplicacidn de politicas publicas con masivos planes de saneamiento
ha permitido mejorar las condiciones de la poblacidn, lo que haimpactado en la reduccion
de pobreza multidimensional en el pais. Adicionalmente, Pérez Gonzalez (2022) analizd
el caso de veinticinco centros poblados en Perd y encontré que tanto la carencia de
servicios basicos como de saneamiento explica el 60 % de la pobreza multidimensional
en el total de los lugares analizados.

La variable gasto publico en salud es considerada por su importancia en la medicién
de la pobreza. Se postula que existe un efecto directo de la aplicacién de politicas de gasto
publico en salud por parte del Estado y la reduccién de la pobreza multidimensional.
Por ejemplo, Jindra y Vaz (2019) estudiaron setenta y un paises mediante un modelo
probit multinivel y encontraron que las probabilidades de ser pobre son menores en
paises con niveles mas altos de gasto e implementacidn de politicas en el sector salud.
Asimismo, Orco (2020) estudid la incidencia del gasto publico ejecutado en la reduccién
de la pobreza del Peru y sus resultados mostraron que el gasto publico, principalmente
en el sector salud, explica en un 43,23 % la variabilidad del nivel de pobreza regional. En
sintonia con ello, Granados (2022) analizé el caso de México y hallé que la condicién de
pobreza se vincula con mayores inequidades en el acceso a servicios de salud.

Se senala como una variable relevante en la explicacion de la pobreza
multidimensional al tamano de la poblacion. De esta manera, si hay un aumento en el
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crecimiento demografico, habra dificultades para invertir en sectores que estimulan
el crecimiento econdmico, tales como educacion, salud, entre otros, lo que repercute
negativamente en los niveles de pobreza. Acorde con esto, Klasen y Lawson (2007) han
determinado que, para el caso ugandés, el elevado crecimiento de la poblacidn supone un
freno para la reduccion de la pobreza. En esa linea, Asrol y Ahmad (2018) hallaron que la
pobreza se puede aliviar controlando la poblacidn mediante programas de planificacion
familiar que mejoran la educacién y sanidad en Indonesia. En contraste, hay estudios
como el de Ladd (2004) que sostienen que el crecimiento de la poblacién no tiene un
impacto significativo en el aumento de la pobreza, ya que el costo per capita de proveer
servicios basicos se reduce cuando hay mas usuarios a los cuales atender, por lo que los
Gobiernos brindan servicios con mayor eficiencia.

También se considera como determinante de la pobreza multidimensional al
acceso a electricidad. Se argumenta que esta variable se relaciona con la mejora de
las condiciones de vida en los hogares como mecanismo de reduccién de la pobreza.
Esto se ratifica en los estudios empiricos de Khandker et al. (2012) y Carrere et al.
(2021). El primero estudid el caso de la India y determiné que las politicas energéticas
ayudan a reducir la pobreza, independientemente de los ingresos econdmicos, y que la
electrificacion y el uso de combustibles modernos son determinantes para afrontar la
pobreza. El segundo analizé la zona sur de Europay encontré que la poblacién con menor
acceso a electricidad tiene entre 2,2 y 5,3 peores resultados respecto a su salud, y son
mayormente pobres. En linea con los autores mencionados, en el estudio de Oliveras et
al. (2021), se encontré que el mal estado de salud y bienestar de la poblacion europea se
asocia significativamente con la insatisfaccidon energética de los hogares, lo que causa
incrementos de pobreza.

Adicionalmente, se sefala como determinante de la pobreza multidimensional a la
variable dummy que refleja el efecto de la pandemia. Con base en ello, Yamada y Castro
(2006) y Arreaza et al. (2021) identificaron que el COVID-19 tuvo un severo impacto
socioecondomicoen AméricaLatinayelCaribeydeteriordciertosindicadores de bienestar
social, como la pobreza y desigualdad. De la misma forma, indicaron que los Gobiernos
no han logrado generar activos cruciales para combatir los indicadores mencionados
en la region. Por otro lado, Cuenca y Camargos (2022), mediante un estudio empirico
basado en la metodologia de Alkire y Foster, determinaron que el efecto de la pandemia
desempend un papel considerable en la evolucién de la pobreza multidimensional en
Paraguay. Sin embargo, demostraron que los programas sociales ayudaron a reducir los
efectos negativos del COVID-19.

Por ultimo, se considera la prevalencia de la desnutricidn en este estudio. Con base en
la literatura, se espera una interaccion positiva con la pobreza al relacionarla como factor
del subdesarrollo de los individuos. En tal sentido, Schiff y Valdés (1990) sustentaron que
la nutricidn es uno de los principales determinantes de la salud y que esta repercute en
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la formacion del capital humano al corto y largo plazo. En igual forma, Ruiz (2018) hallé
que las condiciones de patologias y desnutricidn tienen mayor correlacién con el indice de
pobreza multidimensional. Al mismo tiempo, tal autor relacioné esto con los niveles altos
de mortalidad infantil en las zonas rurales de Colombia (Ruiz, 2018). Dentro de este marco,
Paz (2022) empled un conjunto de regresiones y encontré que la pobreza alimentaria en
Argentina afectd a mas del 38 % de la poblaciény a un 20% en forma severa.

3. METODOLOGIA

3.1 Modelo econométrico

A fin de analizar y comparar los determinantes de la pobreza monetaria y la pobreza
multidimensional, realizamos las estimaciones por medio de datos de panel tomando
cada una de estas formas de medicidon de pobreza como variable dependiente. Para ello,
se consideraron dos alternativas de especificacion. En primer lugar, el modelo de efectos
fijos dado, respectivamente, por

ipmon; = v+ By;giniry_1 + Byledy + Bz;sanbay + Bagpsaly + Bsipoby +

Beieleciy + B7;d1; + Bgidesn;_q + ey
ipmultiy = v+ Py giniry. 1 + Poiied; + Basanbay + Pygpsaly + Bsipoby
+ Beselecyy + Bridly + Pgidesny 1+ ey

La segunda forma de especificacidn es el modelo de efectos aleatorios, que se
expresa, respectivamente, como

ipmon;, = a;+ PByginirg_q + Byied; + Bzisanbay + Bagpsaly + PBsipobye +

Beieleciy + B7:d1; + Bgidesn_q + ey

ipmultiy, = a;+ Byginirg_q + Pyied; + Bsisanbay + Bygpsalye +

Bsipobys + Beielecyy + B7;d1l; + Bgidesny_q + ey,

donde “i = 1, ... N” denota a los paises (Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
México, Paraguay, Perl y Republica Dominicana); “t = 1, ... T” representa los afos; “v;”
es un vector de variables dicotémicas para cada pais; “@;” es una variable aleatoria con
valor medio a y desviacidn aleatoria u;; “ej” representa el error idiosincratico; y “Bi”
corresponde al vector de pardametros asociados a las variables explicativas, las cuales
son las siguientes:

ipmulti: incidencia de pobreza multidimensional

ipmon: incidencia de pobreza monetaria
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ginir: indice de Gini

ied: inversidn extranjera directa

sanba: saneamiento basico

gpsal: gasto publico en salud

pob: poblacién

elec: acceso a electricidad

desn: desnutricion

d1: variable dummy para diferenciar el 2020

Para determinar el tipo de modelo a usar, se realizé el test de Hausman (1978), el
cual plantea como hipdtesis nula que los estimadores de efectos fijos y aleatorios no
difieren de forma sistematica, por lo que se deberia usar un modelo de efectos aleatorios.
Posteriormente, se comprob6 que los estimadores sean los mejores estimadores lineales
insesgados (MELI), por lo que se realizé pruebas de autocorrelacion, heterocedasticidad
y correlacién contemporanea. Con respecto a la autocorrelacion, se aplicé la prueba de
Wooldridge (Aparicio & Marquez, 2005), cuya hipdtesis nula es que no hay problema de
autocorrelacién. En cambio, para la heterocedasticidad se realizé la prueba modificada
de Wald (Murteira et al., 2013), que propone como hipétesis nula que no hay presencia de
este problema. Finalmente, la correlacion contemporanea se analizé mediante la prueba
de Breusch y Pagan (Halunga et al., 2017), cuya hipétesis nula es que no hay correlacidn
entre los errores asociados a diversas observaciones en un mismo periodo.

Estos problemas pueden ser resueltos mediante la aplicacidon de errores estandar
corregidos para panel (PCSE, por sus siglas en inglés), con lo cual se lograria la correcta
especificacion del modelo. La metodologia PCSE permite obtener estimadores robustos
y consistentes, incluso cuando los supuestos de homocedasticidad y ausencia de
correlacion contempordnea no se cumplen. Este ajuste es especialmente relevante en
estudios que involucran analisis econémicos a nivel de pais, donde las caracteristicas
y choques especificos de cada unidad de observaciéon pueden inducir correlaciones
entre los errores. Por tanto, la aplicacion de PCSE en nuestros modelos aseguré que las
inferencias realizadas sean validas, lo que ha reflejado con mayor precisién la relacién
entre las variables explicativas y las formas de pobreza estudiadas.

3.2 Datos

En el presente trabajo se utilizé6 data con periodicidad anual desde el 2012 hasta el
2021 con el propésito de analizar los determinantes de la pobreza multidimensional y
monetaria para ocho paises de América Latina: Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
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México, Paraguay, Peru y Republica Dominicana. La eleccién de los paises y del periodo
de analisis se debe a la disponibilidad de los datos.

Para la realizaciéon de los modelos, se considera como variables dependientes
la incidencia de pobreza monetaria y de pobreza multidimensional, que supone la
proporciéon de personas consideradas pobres bajo cada método de medicion. Con
respecto a la incidencia de la pobreza monetaria, el método de cdlculo empleado es el
del Banco Mundial, que establece como “linea de pobreza” US$ 1,9 diarios a precios del
2011 (Jolliffe & Beer, 2016), por lo que las personas que cuenten con un gasto per capita
menor serian consideradas pobres bajo esta metodologia. En ese sentido, para el caso
peruano, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2022) establece que la
medicién de la pobreza monetaria Unicamente considera el gasto e ingreso monetario,
ademads de “otras formas de adquisicién como son el autosuministro y autoconsumo, el
pago en especie y las donaciones publicas y privadas” (p. 253).

Respecto al enfoque de medicién de la pobreza multidimensional, Alkire et al.
(2015) sustentaron que esta va mas alla del enfoque monetario, dado que considera el
analisis de la privacion de las capacidades del humano, lo cual abarca diversas areas del
desarrollo. En ese sentido, para establecer las dreas a considerar, se empleé el método
de Alkire-Foster (AF), que comprende variables de tres areas:

1. Educacidn: anos de escolaridad, asistencia a la escuela
2. Salud: nutricion, mortalidad infantil

3. Condiciones de vida: acceso a agua potable, a saneamiento y a electricidad,
vivienda, combustible de cocina, activos (Oxford Poverty & Human Development
Initiative, 2018)

En cuanto a las variables explicativas, primero se encuentran algunos indicadores
sociales, como el acceso a electricidad, el acceso a saneamiento bdsico y el rezago de
la prevalencia de la desnutricion. Las tres se miden como porcentaje de la poblacién. El
acceso a electricidad se refiere a los hogares que tienen instalado el servicio, mientras
que el acceso a saneamiento bdsico comprende los hogares que tienen acceso a
abastecimientos de agua a través de red de alcantarillado, sin incluir a los que tienen
acceso a letrina o pozos. En cuanto a la desnutricion, se considera el rezago, porque
los efectos se aprecian en los siguientes periodos y se mide como el porcentaje de
la poblacién, cuya ingesta de alimentos no alcanza para satisfacer sus requisitos
alimenticios de manera continua.

Luego, se utilizé elindice de Gini, que es unindicador de desigualdad que se encuentra
entre 0y 1, en el que 1 implica maxima desigualdad y se mide a través de la distribucién
de los ingresos de la poblaciéon. Cabe recalcar que, en el presente estudio, se ha tomado
como dato elrezago delindice de Ginicon el objetivo de evitar problemas de endogeneidad
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en el modelo. Asimismo, también se consideran variables macroecondmicas, como el
gasto publico en salud y la IED. El primero se mide como porcentaje del PBly el segundo
en millones de délares que ingresan al pais como entrada neta de capital. Finalmente,
se considera a la poblaciéon medida en millones de personas, y a la variable dummy
que diferencia a los datos del 2020, ya que ese afno se vio afectado por la pandemia de
COVID-19 y generé comportamientos atipicos en las variables.

Los datos empleados fueron recopilados de diversas fuentes, los que incluyen el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del Perd, el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) de Ecuador, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) de México, la Comisiéon Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y el
Banco Mundial (BM).

Si bien es cierto, existen otros indicadores que contribuyen la mediciéon de los
niveles de pobreza, principalmente bajo el método multidimensional. Sin embargo,
la disponibilidad de datos para los paises en cuestidn es limitada. Para analizar mas
indicadores, se podrian realizar estudios a menos unidades de analisis por periodos
de tiempo mas largos, mediante la aplicacién de metodologias alternativas. Sobre este
tema, se comentara en la ultima seccién del documento.

4. RESULTADOS

Como primer paso del proceso de estimacion de los modelos para pobreza multidimen-
sional y monetaria, se ha verificado si es mas adecuado utilizar el modelo de efectos
aleatorios o el de efectos fijos para cada caso. Para ello, se aplica la prueba de Hausman,
cuyos resultados se presentan en las tablas 1y 2.

Tabla 1

Prueba de Hausman para el modelo de pobreza monetaria

Coeficientes

(b) (B) (b-B) Sqrt(diag(V_b-V_B))
FIJO ALEATORIO Diferencia Error estandar
ginir 2613 9624 -7011 ,0709
ied -,0001 -,0005 ,0004
sanba -,5803 2273 -8076 1848
gpsal 3,3703 -3,0953 6,4656 ,9659
pob -,0564 1770 -,2334 ,2589
elec 1,5739 -4601 -1,1138
d1 1,3851 1,6612 -27613
desn 1,0963 1,3693 -2731
(continua)
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(continuacidn)

Coeficientes
(b) (B) (b-B) Sqrt(diag(V_b-V_B))
FIJO ALEATORIO Diferencia Error estandar

b = coherente con Ho y Hq; obtenido de xtreg.

B = incoherente con Hgq, eficiente con Hp; obtenido de xtreg.
Prueba de Hy: diferencia de coeficientes no sistematica
X*(7)=(b-B)[(V_b-V_B)A(-1](b-B)

=22.26
Prob > X* = 0,0023

Eneste caso, serechazala hipétesis de la prueba de Hausman de que los estimadores
de efectos aleatorios y de efectos fijos no difieren sustancialmente al obtener un p-valor
de 0,0023, por lo que se concluye que el modelo de efectos fijos es mds conveniente
que el de efectos aleatorios. Asimismo, se realizé la prueba para el modelo de pobreza
multidimensional (véase la Tabla 2).

Tabla 2

Prueba de Hausman para el modelo de pobreza multidimensional

Coeficientes

(b) (B) (b-B) Sart (diag(V_b-V_B))
FI1JO ALEATORIO Diferencia Error estandar
ginir ,8332 -, 7047 1,56379
ied -,0001 -,0002 ,0002
sanba -6671 5139 -1,1810
gpsal 1,5391 -3,5698 51090
pob ,0090 1366 -1276 1677
elec -2,2528 -2,7486 4958
d1 2791 -9780 1,2571
desn 9576 17163 -,7587
(continua)
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(continuacidn)

Coeficientes
(b) (B) (b-B) Sqrt (diag(V_b-V_B))
FIJO ALEATORIO Diferencia Error estandar

b = coherente con Ho y Hq; obtenido de xtreg.

B =incoherente con Hg, eficiente con Hg; obtenido de xtreg.
Prueba de Hy: diferencia de coeficientes no sistematica
X(7)=(b-B)[V_b-V_B)A(-1](b-B)

= 118,49
Prob > X* = 0,0000

La estimacion muestra un p-valor de 0,00, por lo que podemos concluir que la
diferencia entre los estimadores de efectos aleatorios y de efectos fijos es sustancial
para el caso del modelo de pobreza multidimensional. Por lo tanto, conviene estimar un
modelo de efectos fijos.

Un problema de especificacidn que se puede presentar en los modelos de data panel
es el de autocorrelacion, que consiste en que los errores de cada unidad se correlacionan
temporalmente (Aparicio & Marquez, 2005). Por ello, es importante diagnosticar el
problemay corregirlo. De esta manera, se utiliza la prueba de Wooldridge para verificar
la existencia de autocorrelacion en ambos modelos (véase la Tabla 3).

La prueba tiene como hipétesis nula que no existe autocorrelacion de primer orden.
En la Tabla 3, los resultados muestran que no se rechaza la hipétesis nula de la prueba
de autocorrelacion de Wooldridge con un p-valor de 0,0591, es decir, no existe problema
de autocorrelacion.

Tabla 3

Prueba de autocorrelacion para el modelo de pobreza monetaria

Prueba de Wooldridge para autocorrelacién en datos panel
Ho: no existe autocorrelacion de primer orden

F(1,6) 5403

Prob > F = 0,059

Asimismo, para el caso del modelo de pobreza multidimensional (véase la Tabla 4),
los resultados indican que se rechaza la hipétesis nula con un p-valor de 0,0005 y se
concluye que existe el problema de autocorrelacién de primer orden que es necesario
corregir.
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Tabla 4

Prueba de autocorrelacion para pobreza multidimensional

Prueba de Wooldridge para autocorrelacién en datos panel
Ho: no existe autocorrelacion de primer orden

F(1.7) = 37,818

Prob > F = 0,0005

Luego, se ejecutan las pruebas modificadas de Wald para verificar si las estimaciones
tienen problemas de heterocedasticidad, lo cual se utilizé en este trabajo. Entonces, para
esta prueba, la hipdtesis nula es que no existe problema de heterocedasticidad. La Tabla
5 muestra que la hipdtesis nula se rechaza con un p-valor de 0,000 y se concluye que
existe problema de heterocedasticidad.

Tabla 5

Prueba de heterocedasticidad para el modelo de pobreza monetaria

Prueba de Walt modificada para heterocedasticidad en grupos en el modelo de regresion
de efectos fijos

Ho: 0(i)* = 0* para todo i

X*(8) = 31886
Prob > X2 = 0,0000

En el modelo de pobreza multidimensional, la prueba nos indica que se rechaza la
hipétesis nula con un p-valor de 0,000 y un estadistico de 188,70 lo que confirma que
existe problemas de heterocedasticidad (véase la Tabla 6).

Tabla 6

Prueba de heterocedasticidad para el modelo de pobreza multidimensional

Prueba de Walt Modificada para heterocedasticidad en grupos en el modelo de regresion
de efectos fijos

Ho: 0(i)* = 0* para todo i

X*(8) 188,70
Prob > X? = 0,0000
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Otro problema que se puede presentar en las estimaciones en datos panel es el de la
correlacion contemporanea, que consiste en que ciertas unidades estan correlacionadas
con las observaciones de otras unidades para un mismo periodo de tiempo. Por esto, se
realiza la prueba de Breusch y Pragan para identificar el problema en ambos modelos
de efectos fijos. La hipdtesis nula que se evalla es que los errores entre unidades son
independientes entre si.

Porunlado,enelmodelo de pobreza monetaria, se puede observar por los resultados
presentados en la Tabla 7 que se rechaza la hipétesis nula con un p-valor de 0,0109 y se
concluye que tiene el problema de correlacién contemporanea. Por otro lado, en la Tabla
8 se muestra el resultado de la prueba de Breusch-Pagan para el modelo de pobreza
multidimensional, en el que se indica que se acepta la hipétesis alternativa de existencia
de correlacidn contemporanea; es decir, los errores entre las unidades dependen entre
si con un p-valor de 0,0214.

Tabla 7

Prueba de correlacion contemporanea para el modelo de pobreza monetaria

Prueba Breusch-Pagan LM de independencia: X* (28) = 47,944, Pr = 0,0109

Basado en cinco observaciones completas sobre unidades de panel

Tabla 8

Prueba de correlacion contemporanea para el modelo de pobreza multidimensional

Prueba Breusch-Pagan LM de independencia: X? (28) = 45,123, Pr = 0,0214

Basado en ocho observaciones completas sobre unidades de panel

Con la finalidad de abordar los problemas de heterocedasticidad y correlacion
contempordnea, los modelos de efectos fijos fueron ajustados utilizando PCSE
considerando un nivel de significancia de 0,10 para la interpretacion de los coeficientes y
capturar efectosque,aunque marginales, sonimportantes en contextos socioeconémicos,
en los que las intervenciones gubernamentales y las politicas publicas pueden tener
impactos sutiles pero significativos.

En el modelo de pobreza monetaria corregido presentado en la Tabla 9, se obtuvieron
cinco variables explicativas significativas que son el coeficiente de Gini con rezago, la IED,
el gasto publico en salud, la poblacién y desnutricidn. Por otro lado, dentro del grupo de
variables no significativas se encuentran el acceso a saneamiento bdsico y a electricidad,
y la variable dummy que refleja el efecto de la pandemia.
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Tabla 9

Modelo de efectos fijos corregido por heterocedasticidad y correlacion contemporanea para
pobreza monetaria

Variable de grupo: country Ndmero de = 75
observaciones

Variable de tiempo: tiempo Numero de = 8
grupos
Paneles: correlacionados (desequilibrados) Observacion
por grupo
Autocorrelacion: no existe autocorrelacion minimo = 5
calculado mediante seleccién de casos media = 9,375
maximo = 10
Covarianzas estimadas = 36 R? = 0,5666
Autocorrelaciones = 0 Wald X? (8) = 415,47
estimadas
Coeficientes estimados = 9 Prob > X2 = 0,0000
ipmon Coeficiente Corregido por z P> [95 % intervalo
paneles de confl]
Error estandar
ginir 9624 12292 4,24 0,000 5131 1,4117
ied -,0005 ,0001 -3,43 0,001 -,0008 -,0002
sanba 2273 2736 0,83 0,406 -,3090 7636
gpsal -.3,0953 7519 -4,12 0,000 -4,5689 -1,6216
pob 1770 0547 3,23 0,001 0697 2843
elec - 4601 7632 -0,60 0,547 -1,9559 1,0358
d1 1,6612 1,5067 1,10 0,270 -1,2920 4,6143
desn 1,3693 2035 6,73 0,000 9703 1,7682
_cons 7,4585 53,8718 0,14 0,890 -98,128 113,045

Enprimer lugar, el efecto de la desigualdad, medida por elindice de Gini, en la pobreza
monetaria, es positivo y estadisticamente significativo. Este resultado se corrobora
con los hallazgos de Fosu (2017), en los que, si bien un mayor nivel de ingreso genera
una reduccion en la pobreza, una mejor distribucion de la renta podria intensificar su
reduccion. Estos resultados son similares a los de Casas (2020), quien argumenta que
altos niveles de desigualdad impiden la reduccion de la pobreza.

Encuanto alalED, se halla que tiene un efecto negativo y estadisticamente significativo
sobre la pobreza monetaria. Esto se debe a que la |IED puede contribuir a reducir la pobreza
de diversas maneras. Por un lado, se puede traducir en un incremento del stock de capital,
pues fomenta la creaciéon de empleo y transferencias de conocimiento y tecnologia a
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los trabajadores locales e incrementa su productividad, lo que fomenta el crecimiento
econdmico y mejora su nivel de ingreso y calidad de vida. Estos resultados estan en linea
con los hallados por Fowowe y Shuaibu (2014), Nguyen et al. (2021) y Shastri et al. (2022).

En el caso del acceso a saneamiento basico, se ha determinado que la variable tiene
un efecto negativo y estadisticamente no significativo. Esto se explica por la incorrecta
focalizacion de los programas sociales, lo cual es corroborado por Quispe (2017) y Yabar
y Figueroa (2020), quienes mencionan que la filtracion y subcobertura son problemas
de la implementacion de los programas sociales que no producen mayor rapidez en la
disminucién de la pobreza y se agudizan por falta de monitoreo y vigilancia de las obras.

Otra variable por analizar es el gasto publico en salud, que presenta un efecto
negativo y estadisticamente significativo, es decir, que un incremento del financiamiento
del sector salud por parte del Estado contribuye a reducir la pobreza monetaria.
Esto coincide con lo planteado por Omari y Muturi (2016), Hendrawan (2019), Rivera y
Marroquin (2013) y Beltran Riano y Rozo (2021), quienes muestran que el aumento del
gasto publico en salud se relaciona positivamente con el consumo per capita; por tanto,
negativamente con la pobreza.

Conrespecto al efecto del tamano de la poblacién en la pobreza, se observa un efecto
positivo y estadisticamente significativo. La justificacion es que, cuando el crecimiento de
la poblacion no estd acompanado de crecimiento de la produccién y los recursos, se
reduce la renta per cdpita y el bienestar, lo que tiende a aumentar la pobreza. Esto va en
linea con los resultados de Ahlburg (1996), Ali et al. (2018) y Mardiyana (2020).

Encuantoalaccesoaelectricidad, se observaunarelaciénnegativayestadisticamente
no significativa con respecto a la pobreza monetaria. Esto se debe al hecho de que la
efectividad del acceso de la electricidad se mide a través de las politicas publicas, como
los subsidios. Si las politicas estan mal focalizadas, como cuando los subsidios a la
electricidad caen en manos de los sectores mas pudientes de la poblacidn, se limita la
efectividad del acceso a electricidad en la reduccion de la pobreza. Este hallazgo esta en
linea con los de Pantanali y Benavides (2006) y Puig y Salinardi (2015).

Adicionalmente, la variable dummy que representa al afo 2020 cuenta con un
efecto positivo y estadisticamente no significativo, lo que muestra que, el surgimiento
de la pandemia no tuvo una mayor relevancia ante el aumento de la pobreza. Esto puede
relacionarse con el hecho de que, si un pais se encuentra en situacién de vulnerabilidad
monetaria, antes y después de dicho ano, entonces no se espera un efecto significativo,
ya que el aumento de la pobreza no solo se da en ese momento. Estos resultados estan
alineados con Mujica y Pachas (2021), quienes justifican la relacién con la continua alza
en el crecimiento de la pobreza para los afos de 2021 y 2022.

Finalmente, la desnutricion cuenta con un impacto positivo y significativo en
la pobreza, es decir, a mayor nivel de desnutricion mayor pobreza. Esto se explica
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porque los altos niveles de desnutricidn se relacionan a niveles menores de educacion
y productividad, lo cual conlleva a la obtencién de menos ingresos, por tanto, mayor
pobreza. Esta relacion positiva esta en linea por lo hallado por Siddiqui et al. (2020), Nafti
(2021) y Rahman et al. (2021).

Conforme a la Tabla 10, el modelo de pobreza multidimensional, corregido por los
problemas mencionados, muestra que existen tres variables no significativas (coeficiente
de Gini con rezago, IED y poblacién) y cinco significativas (indice de saneamiento basico,
gasto publico en salud, acceso a electricidad, variable dummy y desnutricidn), que van de
acuerdo con lo esperado por la teoria econdmica.

Tabla 10

Modelo corregido por autocorrelacidn, heterocedasticidad y correlacidn contemporanea para
pobreza multidimensional

Variable de grupo: country Ndmero de = 78
observaciones
Variable de tiempo: tiempo Ndmero de = 8
grupos
Paneles: correlacionados (desequilibrados) Observacion
por grupo:
Autocorrelacion: AR (1) comin minimo = 8
% calculado mediante seleccion de casos media = 9.8
maximo = 10
Covarianzas estimadas = 36 R? = 0,7936
Autocorrelaciones = 1 Wald X* (8) = 198,49
estimadas
Coeficientes estimados = 9 Prob > X? = 0,0000
ipmon Coeficiente Corregido por z P> |z] [95 % intervalo
paneles de confl]
Error estandar
ginir 1270 2173 0,58 0,559 -,2988 5528
ied -,0000 ,0001 -0,84 0,400 -,0002 ,0001
sanba -4313 2226 -1,91 0,056 -8735 0109
gpsal -1,6539 8722 -1,90 0,058 -3,3633 ,0555
pob 0265 0252 1,05 0,292 -,0228 0758
elec -1,222 6333 -1,93 0,054 -2,4633 0192
d1 1,6547 6598 2,51 0,012 3616 2,9478
desn 1,0818 ,3589 3,01 0,003 ,3785 1,7852
_cons 180,22 47,7099 3,78 0,000 86,719 273,7386

rho 8245
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En primer lugar, en el caso del indice de Gini, que representa la desigualdad de
los ingresos, se encuentra que este tiene un efecto positivo y estadisticamente no
significativo sobre la pobreza multidimensional. Una justificacion es que las politicas
gubernamentales desempefan un papel importante en la mitigacion de la pobreza,
independientemente de los niveles de desigualdad de ingresos. Esto va acorde con
el estudio de Larranaga et al. (2012), que encuentra un impacto significativo en la
reduccion de la pobreza, por el programa “Chile Solidario”, en uno de los paises con
mayor desigualdad en los ingresos. Esta relacidon concuerda con los hallazgos de Cerra
et al. (2021), en el que se encuentra que las estrategias de crecimiento y reduccién de
pobreza basadas en tecnologia e innovacion, a corto plazo, pueden presentar efectos
perjudiciales en la igualdad. Esto, porque inicialmente benefician a los trabajadores mas
capacitados, y perjudican a quienes tienen menos educacion.

EncuantoalalED, se encuentra un efecto negativo y estadisticamente no significativo
en la pobreza multidimensional. Esto se debe a que el aumento de IED no se reflejaen la
mejora de acceso a servicios, es decir, no se traduce en obras de los Gobiernos, por lo
gue no se considera un buen mecanismo para reducir la pobreza. Esto va acorde a los
estudios presentados por Koc (2012) y Alvarado et al. (2017) que encuentran que la IED no
tiene un impacto significativo en la pobreza para los paises en vias de desarrollo.

La variable de servicio basicos de saneamiento presenta un impacto negativo
importante y estadisticamente significativo para la pobreza multidimensional.
Comprender desde la economia que la pobreza abarca mas alld del concepto de
ingreso monetario es fundamental para entender que la falta de acceso a servicios
basicos conlleva a una privacion de capacidades basicas, lo cual se traduce en pobreza
multidimensional (Correa, 2017). Estos resultados son corroborados por Millares y Rojas
(2002), Burgos y Cando (2016) y Pérez Gonzalez (2022).

Otra variable con un impacto negativo en la pobreza es el gasto publico en salud.
Esta presenta un efecto estadisticamente significativo, el cual se traduce en que un
incremento de la aplicacion de politicas de gasto publico en salud por parte del Estado
contribuye a mitigar la pobreza multidimensional. Esto se encuentra en linea con lo
planteado por Jindray Vaz (2019), Orco (2020) y Granados (2022) que presentan que un
crecimiento de lainversion publica en el sector salud se relaciona favorablemente con el
desarrollo social y, por ende, aminoran el aumento de la pobreza.

Con respecto al efecto del tamano de la poblacion en la pobreza, se observa un
efecto positivo y estadisticamente no significativo sobre la pobreza multidimensional.
Esto se debe a que el hecho de que un pais cuente con una gran poblacién no implica que
esta vaya a tener mas carencias de servicios bdsicos y por lo tanto un aumento de los
niveles de pobreza. Esto concuerda con los hallazgos de Ladd (2004) que encuentra que
cuando hay mayor poblacién, los costos per cdpita de atender las necesidades bdsicas se
reduce, por lo que los gobiernos las atienden con mayor eficiencia.
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En cuanto al acceso a electricidad, esta variable genera un efecto negativo y
estadisticamente significativo en la pobreza, ya que se relaciona con la mejora de las
condiciones de vida en los hogares. Este resultado es conforme a la evidencia empirica
presentada en las investigaciones de Khandker et al. (2012), Carrere et al. (2021) y
Oliveras et al. (2021), en el que se muestra que la pobreza energética tiene un impacto
relevante en la reduccién del bienestar, con tendencia a intensificarse en el tiempo.

Conrespectoalasvariables queimpactan positivamente en la pobreza multidimensional
de manera significativa, estas son la variable dummy incorporada para distinguir al ano
2020y la prevalencia de desnutricion. En primer lugar, la variable dummy presenta un signo
positivo y significativo debido alimpacto de la pandemia de COVID-19 y su efecto proliferante
en la fragilidad de las familias en situacién de pobreza multidimensional. Este resultado
concuerda con las investigaciones de Yamada y Castro (2006), Arreaza et al. (2021) y Cuenca
y Camargos (2022), quienes hallaron que el aislamiento presento interacciones negativas
con el nivel de consumo y nutricién de las familias ante una disminucion de ingresos. Cabe
mencionar que, en el periodo del 2020, la tasa de pobreza nacional se incrementé a 30,1 %
y la tasa de pobreza extrema en América Latina fue de 13,1 %.

Finalmente, se encuentra que la desnutriciéon incrementa la pobreza mediante
menores niveles de productividad y salud en la poblacion. En linea con Schiff y Valdés
(1990), Ruiz (2018) y Paz (2022), se considera a la variable como un factor que contribuye
al subdesarrolloy como consecuencia de si mismo, por lo que una poblacién con mayores
niveles de desnutricion tiene menores posibilidades de salir de la pobreza.

5. CONCLUSIONES

En el presente estudio se realizé un analisis del impacto de la desigualdad, la IED, el gasto
publico en salud, el acceso a electricidad y a saneamiento basico, el nivel de poblacion,
la prevalencia de la desnutricién y la pandemia de COVID-19 en la pobreza monetaria y
multidimensional en paises de América Latina. Para ello, se emplearon datos de panel con
periodicidad anual del 2012 al 2021 para realizar un modelo de efectos fijos y aleatorios.

Por un lado, los resultados para el modelo de la pobreza monetaria evidencian que
la variable de desigualdad medida por el indice de Gini, la prevalencia de la desnutricién
y el tamano de la poblacion presentan un efecto positivo y significativo en la pobreza.
Asimismo, la IED y el gasto publico en salud tienen un impacto negativo en ella. En
contraste, el acceso a saneamiento basico y electricidad, en conjunto a la variable dummy
no son significativas para el caso de la pobreza monetaria. De esta manera, se concluye
que factores como la desigualdad de ingresos, el crecimiento poblacionaly la prevalencia
de la desnutricién son propicios para el aumento de la pobreza, por lo que el Gobierno
debe focalizarse en mitigar estos problemas.
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Paraabordar estos desafios, el Gobierno podriaimplementar una serie de estrategias
especificas. En primer lugar, la reduccidn de la desigualdad de ingresos se puede lograr
a través de una politica fiscal progresiva, en la que los sectores de mayores ingresos
contribuyen de manera mas significativa. Este enfoque permitiria una redistribuciéon mas
equitativa de los recursos destinados programas sociales que beneficien a los sectores
mads vulnerables de la poblaciéon. Ademas, el fortalecimiento de los programas de
transferencias condicionadas, que proporcionan asistencia monetaria a familias de bajos
ingresos a cambio de compromisos en educacién y salud, podria ser una herramienta
poderosa para romper el ciclo de la pobreza. En cuanto al crecimiento poblacional, la
expansion de los servicios de planificacion familiar y la educacion sexual, especialmente
en areas rurales y marginadas, ayudaria a controlar esta situacion. Finalmente, para
combatir la desnutricion, se podrian desarrollar programas nutricionales integrados que
incluyan la distribucién de suplementos alimenticios, la educacién en nutriciény elacceso
a servicios de salud para madres y nifos. Asimismo, mejorar la seguridad alimentaria
mediante subsidios a pequenos agricultores, la construccién de infraestructura para
el almacenamiento y distribucion de alimentos, y el fomento de mercados locales
podria asegurar un acceso constante a alimentos nutritivos para las poblaciones mas
vulnerables.

Por otro lado, los resultados para la pobreza multidimensional muestran que
tanto la pandemia de COVID-19 como la prevalencia de desnutricién tienen un efecto
positivo y significativo en el aumento de la pobreza multidimensional. Adicionalmente,
las variables de gasto publico en salud y acceso a saneamiento bdsico y a electricidad
tienen un impacto negativo y estadisticamente significativo. No obstante, la desigualdad,
la IED y el tamano de la poblacién no tuvieron efectos significativos sobre el nivel de
pobreza multidimensional. Estos hallazgos muestran que las politicas gubernamentales
deben dirigirse a la mejora de atencidn sanitaria, servicios de salud y de la calidad de
infraestructura que incluyan electricidad y agua potable en pro de la disminucion del
subdesarrollo. De esta manera, se pueden desarrollar programas que garanticen el
acceso a servicios de salud de calidad en todas las regiones y que incluyan la construccidon
de centros de salud y la formacion de profesionales en el drea, especialmente en las
zonas rurales y marginales, donde la infraestructura sanitaria es limitada. Asimismo, en
lo que respecta a la mejora de la infraestructura basica, es fundamental implementar
proyectos que garanticen el acceso sostenible a agua potable, energia eléctrica y
servicios de saneamiento en todas las comunidades.
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RESUMEN. En este articulo se busca destacar la importancia de la implementacion de
practicas de logistica verde en el comercio bilateral entre Peru y Australia. Para dicho
propodsito, se examinan los beneficios que esta estrategia puede aportar al medioam-
biente a través de la reduccidn de la huella de carbono y la contribucién al cumplimiento
de los objetivos de la Agenda 2030. La logistica sostenible se centra en la minimizacién
de los impactos ambientales a través de la optimizacion de las rutas de transporte, la
utilizacion eficiente de los recursos y la adopcion de tecnologias limpias. Por ello, en
este articulo, cuyo objetivo es resaltar los beneficios de la cooperacién sostenible entre
Peru y Australia, se destaca coémo esta colaboracién puede contribuir a operaciones y
relaciones comerciales mas sélidas y rentables.

PALABRAS CLAVE: logistica verde / relaciones internacionales / desarrollo
sostenible / cooperacion bilateral / tecnologias limpias

TOWARDS ECOLOGICAL COOPERATION: GREEN LOGISTICS IN PERU-AUSTRALIA
BILATERAL RELATIONS

ABSTRACT. This article highlights the importance of green logistics practices in bila-
teral trade between Peru and Australia. To this end, it examines the environmental
benefits this strategy can provide by reducing the carbon footprint and contributing
to achieving the 2030 Agenda objectives. Sustainable logistics focuses on minimizing
environmental impacts through optimized transportation routes, efficient resource
use, and the adoption of clean technologies. Therefore, this article emphasizes how
sustainable cooperation between Peru and Australia can contribute to more substan-
tial and profitable trade operations and relations.
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Hacia una cooperacién ecoldgica: la logistica verde en las relaciones bilaterales Peru-Australia

1. INTRODUCCION

En un mundo cada vez mas interconectado y globalizado, las relaciones internacionales
cumplen un rol fundamental en relacién con el desarrollo politico, social y econémico
de los paises. Segun la Organizacion Mundial del Comercio (OMC, 2022), la colaboracién
entre paises se ha vuelto esencial para abordar desafios globales, promover el comercio
y la inversidn, y garantizar la estabilidad regional y mundial. En este contexto, la imple-
mentacion de practicas sostenibles en la logistica adquiere una relevancia creciente.

En primer lugar, se ha de definir qué se entiende por logistica. Esta es comprendida
como la labor de disenar, ejecutar y supervisar de manera eficiente y exitosa el
movimiento de productos, servicios y datos desde su lugar de origen hasta su destino
final (Pinheiro et al., 2017). El rapido crecimiento del comercio global ha llevado a
un aumento en la demanda de transporte y logistica, lo que a su vez ha generado
consecuencias desfavorables para los ecosistemas, como emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), contaminacion del aire y degradacion ambiental (Organizacién Mundial
del Comercio, 2022).

En relacion con lo expuesto anteriormente, la problematica de la contaminacién
por el incremento de movimientos de mercancias ha conllevado al desarrollo de un
nuevo enfoque de la logistica, denominado como logistica verde. Esta se centra en la
reduccioén de los efectos medioambientales a lo largo de la cadena de abastecimiento, en
la cual incorpora practicas como la optimizacion de rutas de transporte, el uso eficiente
de recursos y la adopcion de tecnologias limpias (Monroy, 2023). De acuerdo con la
definicion propuesta por Rodrigue et al. (2013), la logistica verde se caracteriza por la
implementacion de enfoques y tacticas en la administracion de la cadena de suministro,
cuyo objetivo es disminuir el impacto ambiental y el consumo de energia asociados con
el transporte de mercancias.

En tal contexto, Moreno et al. (2022) hacen referencia a un drea de estudio centrada
en la reestructuracion de procedimientos, la optimizacion de los recursos logisticos y la
promocion de un desarrollo econémico que prioriza materias primas, almacenamientoy
métodos de transporte que sean respetuosos con el medioambiente. La logistica verde
abarca todas las operaciones vinculadas a la administracion sostenible de la circulaciéon
de bienes y la transmisidn de datos entre el lugar de origen y el punto de utilizacién, con
el objetivo de satisfacer o, incluso, superar las demandas de los clientes (Mesjasz-Lech,
2011). Este enfoque puede tener efectos positivos en la reputacién y competitividad de los
paises en el escenario global, el cual es un diferenciador competitivo para las naciones
en un mercado internacional cada vez mas consciente del impacto ambiental (Frohmann
etal., 2021). Esto se vuelve particularmente relevante al considerar como estas practicas
pueden influir significativamente en la interaccidon econémica y medioambiental entre
paises, con el objetivo de armonizar el flujo de bienes y servicios con la sostenibilidad
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ambiental (Kellner & Igl, 2015). Por ello, es importante notar que este estudio se basa
principalmente en este tipo de sostenibilidad (ambiental) para el desarrollo de su
contenido. Es decir, no se centra en los otros dos componentes que propone el desarrollo
sostenible: el econdmico y el social (Aguilar, 2002).

Dado esto, el presente articulo analiza la relacidn bilateral entre Pert y Australia, la
que genera un mayor beneficio a las empresas de los paises involucrados, lo que, a su vez,
contribuye a mantener relaciones comerciales mads sélidas y rentables. Ambos paises
presentan una trayectoria de colaboracién y actividad comercial que crea oportunidades
notables para la incorporacién de tacticas logisticas amigables con el entorno. Segun
Batlle (2023), en el ranking de los paises mas megadiversos del mundo, por su flora 'y
fauna, Australia y Peru se encuentran en el primer y segundo puesto, respectivamente.

Estas actividades comerciales representan una de las principales fuentes de
ingresos en ambos paises, sobre todo para el caso peruano, en el que el comercio de
sus recursos exhibe un potencial significativo para impulsar su progreso (Ministerio del
Ambiente, 2016). Segtn la Sociedad de Comercio Exterior del Pert (ComexPerd, 2022),
solo en el 2021, Perl exportd US$ 56 306 millones hacia el territorio australiano. De
acuerdo con Observatory of Economic Complexity (OEC, s. f.), en los dltimos veintiséis
anos, las exportaciones entre ambos paises han experimentado un crecimiento anual
promedio del 9,13 %, pasando de US$ 14,2 millones en 1995 a aproximadamente US$ 138
millones en el 2021 (véase la Tabla 1).

Tabla 1

Intercambio comercial entre Perd y Australia en el 2021 (millones de délares)

Peru a Australia

Australia a Peru

Exportaciones (2021) 180

Exportaciones (2021) 151

Principales productos

Principales productos

Aceite de pescado 31,9

Mina de cobre 16,9

Harina de animales y

granulos 159

Cianuros 33,6
Cebada 27,7
Malta 13,9

Nota: Los datos proceden de Perd/Australia, de Observatory of Economic Complexity, s. f. (https://oec.
world/es/profile/bilateral-country/per/partner/aus). En el dominio publico.

Como se muestra en la Tabla 1, solo en el afio 2021, Perd exporté US$ 180 millones

a Australia; mientras que Australia, US$ 151 millones, principalmente en cianuros,
cebada y malta, hacia el Peru. Esto presenta un potencial excepcional para impulsar
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practicas logisticas mas sostenibles. Segun Innovation and Science Australia (ISA, 2017),
el Gobierno australiano tiene el compromiso de lograr un balance neto de cero misiones,
lo que anade un componente critico a esta colaboracién. Asimismo, el respaldo mediante
politicas y financiamiento refuerza la posicion de Australia como un verdadero epicentro
de innovacién, por lo que se le considera como un referente global en la adopcién y
desarrollo de soluciones ecoamigables.

En ese sentido, esta investigaciéon busca estudiar las oportunidades en la
implementacion de practicas logisticas sostenibles en el comercio y la cooperacion de
las relaciones internacionales entre Perl y Australia. Al abordar esta problematica,
se busca no solo aportar conocimiento académico, sino también ofrecer practicas que
puedan fortalecer las metas mundiales de desarrollo sostenible, con el fin de alentar el
crecimiento en el ambito global con soluciones que impulsen el éxito empresarial y la
expansidn internacional.

Estos esfuerzos por parte del Gobierno australiano encuentran su justificacién en
el impacto, cada vez mayor, del cambio climatico debido a los altos niveles que registra.
Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 2024), se
espera que para el ano 2030, si no se ejecutan cambios sustanciales, las emisiones de
gases de efecto invernadero superen en 22 Gt (gigatoneladas) el limite de 1,5°C. Esta
afirmacion se ve respaldada por la tendencia de estas emisiones de alcanzar maximos
histéricos que provocan temperaturas récord —como el caso de septiembre del 2023,
que fue catalogado como el mes mas caluroso registrado—.

Si bien es cierto que diversas actividades acompanadas de falta de concientizacion
son responsables de este problema, la logistica juega un rol fundamental. Por ejemplo,
de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas (2023), el transporte se encuentra
entre los principales emisores de gases que contribuyen al cambio climatico, ya que
la mayoria de los camiones, barcos y aeronaves funcionan con combustibles fésiles.
Entonces, se deduce que esta industria es responsable en gran parte del avance del
cambio climatico y de las consecuencias que tendrd para la humanidad, como afectar
la salud, vivienda, seguridad y demas aspectos de la humanidad. Por lo tanto, encontrar
soluciones que mejoren estas condiciones en este sector es crucial. En tal sentido, la
contribucion del articulo se basa en la presentacion de medidas bilaterales para luchar
contra el cambio climaticoy en destacar los beneficios que se generarian silas economias
de Peru y Australia cooperan y adoptan estas medidas.

2. RELACIONES INTERNACIONALES

Previamente, cabe senalar que las relaciones internacionales son el estudio de las inte-
racciones entre los actores internacionales, incluidos los Estados, las organizaciones
internacionales, las empresas transnacionales y los individuos. Estas pueden ser de
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naturaleza politica, econdmica, social, cultural o ambiental (Angarita-Calle, 2008). La
colaboracién entre paises, a través de acuerdos y tratados internacionales, es funda-
mental para desarrollar estrategias conjuntas y tomar medidas coordinadas que puedan
mitigar los efectos del cambio climatico y promover la sostenibilidad ambiental a nivel
mundial (Reinoso, 2022). Por esta razdn, dichos acuerdos son fundamentales para
mantener un desarrollo sostenible y cumplir los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de las Naciones Unidas. Para ello, Rincdn (2023) sugiere que la cooperacion internacional
requiere encontrar soluciones duraderas a estos problemas, debido a que puede facilitar
el acceso a los recursos, y asi no causar mayor dano a los ecosistemas para esta gene-
racion y las préximas.

Por otro lado, segiin Malacalza (2014), las relaciones internacionales facilitan la
transferencia de conocimientos y recursos entre paises. De esta manera, se contribuye a
que los paises en vias de desarrollo puedan alcanzar los ODS. Asimismo, las relaciones
internacionales proveen herramientas para la negociaciéon y permiten encontrar
soluciones mutuamente aceptables para tensiones y disputas de gran envergadura
(Marquez-Padilla, 2011). Por ejemplo, en cuanto al objetivo 14 (Accidn por el clima), se
tiene la siguiente afirmacion brindada por el secretario general de las Naciones Unidas,
Anténio Guterres (2023): “Todavia es posible limitar el aumento de la temperatura en el
planeta a 1,5°C si aceleramos inmediata y drdsticamente la accién climatica”. En este
contexto, se pone de manifiesto como las relaciones internacionales juegan un papel
crucial en la accion contra el cambio climatico. Esto se debe a que el cambio climatico es
un problema global que requiere la colaboracién y cooperacidn de multiples actores a
nivel internacional para implementar medidas efectivas (Pineros Ayala et al. 2024).

Desde 1963, Peru y Australia firmaron un acuerdo que marcé el inicio de una politica
de acercamiento, en la que se establecié una agenda de cooperacion en diversos ambitos,
con el objetivo de beneficiar a ambas partes (Capuiay, 2023). El 12 de febrero del 2018,
ambos paises firmaron el Acuerdo de Libre Comercio para facilitar el transporte del
96 % de los productos peruanos destinados a Australia, lo que permitiria que puedan
ingresar al mercado sin incurrir en aranceles, incluyendo los productos con un alto
potencial de exportacion. El citado acuerdo permite fortalecer las relaciones econdmicas
dentro de la region y, a su vez, facilita la creacidn de cadenas de valor entre América y
Asia (Embajada de Australia en Lima, s. f.). De la misma forma, el comercio de servicios
—especialmente de servicios digitales como softwares, aplicaciones, juegos mdéviles y
productos digitales— beneficia significativamente a las pequefas y medianas empresas
gue operan en este sector sin la necesidad de grandes inversiones para acceder a nuevos
mercados (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo, 2020).

Las relaciones internacionales entre estos paises trascienden las fronteras
geograficas y se entrelazan en diversos aspectos de vital importancia, como el fomento
de la inversidn extranjera, la promocidn del comercio y la competencia de mercados, que
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ofrecen la oportunidad de establecer bases para una cooperaciéon econdmica alineada
con principios de responsabilidad social y ambiental. Por ejemplo, la colaboracion y
promocién de proyectos de energias limpias y renovables permitiria un menor consumo
de combustibles fésiles, lo que contribuiria a la reduccién de emisiones y al avance hacia
un futuro energético mas verde (Fazekas et al., 2022). Segun el Parlamento Europeo
(2023a), en el 2019, el 80 % de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) fueron
causadas por el dioxido de carbono; el 11 %, por metano; el 6 %, por 6xido nitroso; y el 2
% por hidrofluorocarburos. Estos contaminantes son principalmente ocasionados por el
comercio, la produccidén y distribucidn de insumos a nivel mundial.

Ahora bien, enfatizando en el impacto, especificamente, del comercio, se tiene
que, para reducir verdaderamente el impacto ambiental en las emisiones de GEI, que
generan los contaminantes causados por esta actividad econdmica, es necesario
considerar lo siguiente. Se necesita una mayor cooperacién internacional, mejorar la
medicion de carbono, reducir las emisiones del sector transporte, mayor regulacion
logistica y reforzar la sostenibilidad de la cadena de suministro (Organizacién Mundial
del Comercio, 2022).

Dicha sostenibilidad implica pensar de manera ecolégica en todos los aspectos,
desde el disefio y la adquisicion de productos, la fabricacion y la entrega, hasta la
gestion de productos al final de su vida util (Srivastava, 2007). Ahi nace la importancia
de la adopcion de practicas de logistica verde no solo por el impacto en la sostenibilidad
ambiental, sino también porque desencadena efectos positivos en la competitividad
del pais (Sudrez & Silva, 2020). Ademas, permite optimizar costos y generar tacticas
competitivas que son un elemento esencial para que las empresas puedan determinar
como competiran en los mercados y determinaran si alcanzan o no el éxito en su gestién
empresarial (Monge, 2010).

Es fundamental subrayar la relevancia de las relaciones multilaterales en la lucha
contralacontaminacionen las operaciones logisticas, ya que la logistica tradicional afronta
a diario retos relacionados con sus efectos perjudiciales en la ecologia. Por consiguiente,
es crucial que los paises fomenten acuerdos que impulsen practicas sostenibles en la
gestion logistica, incluyendo normativas rigurosas que exijan a las empresas incorporar
modelos de gestidn ecoldgica en sus operaciones. Esto se debe a que permite minimizar
los residuos a lo largo de la cadena de suministro, la reduccién de costos y mejora de
competitividad con mercados internacionales (Marchi & Zanoni, 2017).

3. LA REVOLUCION DE LA LOGISTICA VERDE

La logistica verde tiene un impacto positivo significativo en la sociedad y la economia,
pues contribuye al desarrollo de una civilizacién respetuosa del medioambiente (Zeng et
al., 2019). Segun Liu et al. (2016), se diferencia de la logistica tradicional en los siguientes
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tres aspectos principales. En primer lugar, su base teérica, ya que la logistica verde se
basaenlos principiosdeldesarrollo sostenible, laeconomiaecolégicay la éticaambiental.
En segundo lugar, el enfoque conductual, porque involucra a un conjunto mas amplio de
actores, como las empresas de logistica, fabricantes, distribuidores, Gobiernos y depar-
tamentos administrativos. Finalmente, su alcance, abarcando una gama mas amplia de
actividades, desde la produccidn de materias primas hasta las operaciones logisticas.

Segun la Organizacion Mundial del Comercio (2022), se calcula que aproximadamente
el 30 % de las emisiones mundiales de carbono son producidas por las exportaciones
globales. Por ello, la busqueda de una cadena de suministro mas eficiente y sostenible
se ha convertido en un imperativo en nuestra era, marcada por la conciencia ambiental
y la necesidad de reducir costos. Una de las estrategias fundamentales en esta
transformacidn es la optimizacion de procesos logisticos, con el propdsito de minimizar
el desperdicio y la duplicacién de esfuerzos (Monroy, 2023). Esta accion no solo tiene
un impacto directo en los ahorros de costos, sino que también se traduce en una menor
huella ambiental, lo que refleja un enfoque consciente y responsable hacia la gestién de
la cadena de suministro, por lo que el trabajar en conjunto para mejorar la forma en que
distribuimos productos permite ahorrar dinero en transporte y reducir la contaminacién
del aire, lo que seria positivo para todos (Capineri & Leinbach, 2006).

Segun Torres (2020), el transporte sostenible es una via crucial para lograr una
cadena de suministro mas respetuosa con el medioambiente que reduzca la utilizacién
de recursos naturales finitos, para proteger la biodiversidad de los ecosistemas y
fortalecer la capacidad de resistencia climatica de sus servicios, métodos y estructuras.
En relacién con lo expuesto, promover modos de transporte limpios y eficientes, como
el ferroviario y maritimo, junto con la adopcién de vehiculos de bajo impacto ambiental,
es un paso fundamental hacia la reduccion de emisiones y la conservacién de recursos
(Kreuzer & Wilmsmeier, 2014).

Siguiendo a Wang et al. (2018), la logistica verde entre paises desarrollados y en
vias de desarrollo no solo consiste en reducir la huella de carbono en el transporte
de mercancias entre los paises, sino también en promover practicas comerciales
sostenibles que beneficien a ambos. Ademds, es importante considerar una eliminacién
gradual de los vehiculos intensivos en carbono para poseer vias de descarbonizacién
en el transporte internacional y mejorar la eficiencia operativa en todo el sistema, en
particular, tomando en cuenta una nueva planificacidn de rutas eficientes y la utilizacion
compartida de vehiculos (Organizacion Mundial del Comercio, 2022).

Asimismo, la Organizaciéon Maritima Internacional (OMI) ha establecido una
estrategia para reducir las emisiones de los GEI en el transporte maritimo, las que son
respaldadas por el sector para alcanzar los objetivos planteados para el afno 2030 y el
2050 (Organizacion Mundial del Comercio, 2022). En ese sentido, el transporte maritimo
es responsable del 3 % de las emisiones globales de gases de efecto invernadero
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(GEI), aproximadamente, lo que lo convierte en el segundo modo de transporte mas
contaminante del mundo, después del transporte por carretera (Angulo, 2023).

En ese sentido, la relacién entre Peru y Australia es un ejemplo interesante para la
aplicacién de la logistica verde. De acuerdo con la Comisién de Promocion del Perd para
la Exportacion y el Turismo (Promperd, 2014), ambos paises, aunque geograficamente
distantes, comparten intereses en comun, ademds de ser puntos de inicio y término
de la ruta de comercio Asia-Oceania (véase la Figura 1), lo que permite crear nuevas y
grandes oportunidades de mejoras sostenibles. Esto se debe a que, con el compromiso
politico y empresarial de ambos paises, asi como con las inversiones en infraestructura
de transporte sostenible y practicas de gestion de residuos sostenibles, es posible ejercer
una influencia significativa en toda la ruta Asia-Oceania (véase la Figura 1) que incluye
los siguientes puertos: Brishane, Sydney, Melbourne y Fremantle en Australia; Shanghai,
Ningbo, Xiamen y Hong Kong en China; Busan en Corea del Sur; Manzanillo en México;
Callao en Peru.

Figura 1
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Nota. De Perfil logistico al mercado de Australia [Diapositivas de PowerPoint], de Promperu, 2014, diaposi-
tiva 9 (https://recursos.exportemos.pe/perfil-logistico-mercado-australia-2014.pdf).

Esta ruta, segun la informacién en la Tabla 2, en el 2022, mostré un movimiento

comercial maritimo total de aproximadamente 3000 millones de délares. Esta cifra
representa el comercio de las seis economias de la ruta entre las mismas, con sus
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respectivos valores de exportaciones e importaciones.

Tabla 2

Movimiento comercial de la ruta Asia-Oceania en el 2022

Exportaciones Importaciones Movimiento total
Perd 21307 674 619 455186 640762 860
México 620 896 628 96780 152 717 676780
Corea del Sur 215 625 492 203519 629 419145121
China 630 054 156 639 047 744 1269101 900
Hong Kong 371 685 454 331598 802 703 284 256
Australia 134 005 297 103173188 237 178 485
1993574 701 1993574 701 3987 149 402

Nota. Elaborado con TradeMap (https://www.trademap.org/Index.aspx).

Si bien es cierto que estas cifras son muy alentadoras en cuanto al aspecto
monetario, si se analiza el impacto ambiental que generan pasan a ser preocupantes,
como se demuestra en la Figura 2.

Figura 2

Movimiento comercial entre los paises de la ruta Asia-Oceania en el 2022 (Pacifico-América)
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Nota. Elaborado con TradeMap (https://www.trademap.org/Index.aspx).
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SegulnlabasededatosdelaOrganisationfor Economic Co-operationand Development
(OECD, s. f.-a), con respecto a las emisiones de CO,, Australia, México y Perd tienen los
porcentajes mas altos de contaminacion en relacidn con la cantidad de comercio que
sostiene cada pais, como se puede visualizar en la Figura 2, en comparacion con los
valores expuestos en la Figura 3 en torno a las economias asiaticas.

Figura 3

Movimiento comercial entre los paises de la ruta Asia-Oceania en el 2022 (Asia)
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Nota. Se han separado las economias considerando que el valor de Corea y China-Hong Kong distorsionan
el grafico y analisis representativo de los valores. Elaborado con TradeMap (https://www.trademap.org/
Index.aspx).

Segun la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (2020), la aviacién internacional es
responsable de aproximadamente el 1,3 % de las emisiones globales de CO,. Segin
estadisticas de dicha agencia, el 65 % del combustible de aviacién utilizado en todo
el mundo es utilizado en vuelos internacionales. Por ejemplo, Unicamente en el 2015,
Perl recibié 41 568 llegadas internacionales desde Australia (Asia-Pacific Economic
Cooperation, 2016). Sin embargo, estos mismos vuelos internacionales tienen igualmente
implicancia con la polucidn (véanse las figuras 4 y 5).
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Figura 4

Transporte aéreo de carga en paises de la ruta Asia-Oceania en el 2021 (Pacifico-América)
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Nota. Los datos proceden de Air Transport, Freight (Million ton-km) - Australia, Peri, Mexico, Korea, Rep. China,
Hong Kong SAR, China, por World Bank Data, 2025 (https://data.worldbank.org/indicator/IS.AIR.GOOD.
MT.K1?locations=AU-PE-MX-KR-CN-HK) y de Air Transport CO, Emissions, por Organisation for Economic
Co-operation and Development, s. f.-b (https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=AIRTRANS_CO2#).

Figura 5
Transporte aéreo de carga en paises de la ruta Asia-Oceania en el 2021 (Asia)
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Nota. Los datos proceden de Air Transport, Freight (Million ton-km) — Australia, Peru, Mexico, Korea, Rep. China,
Hong Kong SAR, China, por World Bank Group, 2025 (https://data.worldbank.org/indicator/IS.AIR.GOOD.
MT.K1?locations=AU-PE-MX-KR-CN-HK) y de Air Transport CO,Emissions, por Organisation for Economic
Co-operation and Development, s. f.-b (https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=AIRTRANS_CO2#).
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Es importante notar que, si bien es cierto que las cifras de CO, en relacién
con los millones de toneladas de carga por transporte aéreo son menores que las
maritimas, seria un gran progreso optimizar dicha cantidad. Sin embargo, aun cuando
la descarbonizacién de la aviacidn es un objetivo dificil de alcanzar, las empresas, los
Gobiernos y otras organizaciones estan trabajando juntas para desarrollar nuevas
tecnologias y politicas que permitan reducir estas emisiones en un futuro, alineados con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (Organizacién Mundial del Comercio, 2022).

Por ejemplo, la implementacion de los biocombustibles en el comercio, que son
combustibles renovables alternativos a los combustibles fésiles que se obtienen a partir
de materias primas orgdnicas, se producen a partir de cultivos como la cana de azucar,
el trigo y el maiz. Entre los biocombustibles mas conocidos se encuentran el biodiesel,
el bioetanol, el biometanol, el biobutanol y el biogas (Vineet et al., 2017). Aunque estos
combustibles producen diéxido de carbono, este puede ser absorbido por las plantas
durante su crecimiento, lo que permite que no se generen gases de efecto invernadero
y continue el ciclo regular. Si bien es cierto aun se encuentran algunas limitaciones en
su uso y adaptacién para el comercio, es importante considerar esta como una de las
posibles soluciones al consumo de combustibles para el futuro (Toro & Montoya, 2019).

Pensando en ese futuro, se tiene que generar nuevas politicas y alianzas, tal como
se representa en las graficas anteriores, sumando el impacto del comercio entre Pert y
Australia. Esto se convertiria en la principal fuente de comercio de la ruta Asia-Oceania
para los paises involucrados, asi como también una de las principales en contaminacidn.
Para esto, actualmente, se cuenta con herramientas clave: los avances tecnoldgicos
y la innovacién. Estos juegan un papel esencial en la transformacién de la cadena de
suministro hacia la sostenibilidad, porque desarrollan un mayor aprovechamiento de
tecnologias avanzadas para revolucionar la planificacion de rutas, lo que reduce los
tiempos de espera y aumenta la eficiencia general (Moreno-Torres et al., 2022).

La incorporacién de tecnologia no solo optimiza los procesos, sino que también
disminuye el impacto ambiental al reducir la necesidad de movimientos innecesarios
(Instituto de Economia Digital [ICEMD], 2022). Asimismo, estos avances han posibilitado
la conexién de objetos comunes a internet, fendémeno conocido como el internet de
las cosas (loT, por sus siglas en inglés). Este habilita la comunicacion y el intercambio
de informacion en tiempo real entre dichos objetos. El loT abarca una amplia gama
de aplicaciones que incluyen ciudades inteligentes, entornos domésticos, monitoreo
ambiental, logistica, sector industrial y transporte (Balza-Franco & Cardona, 2020).
Igualmente, existen diversos sistemas de inteligencia artificial que permiten, de manera
mas eficiente, simplificar, supervisar y administrar las flotas de los vehiculos para
asegurar su optimo funcionamiento, considerar de manera precisa la capacidad de
carga, los tiempos de entrega y las restricciones que se tendrdn, ayudar a optimizar
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el consumo de energia de almacenes y centros de distribucién y predecir la demanda
de productos para evitar excesos de inventarios y sobreproduccion, lo que reduce el
desperdicio y la contaminacién (Lépez, 2019).

Si se toma en consideracion que existen sistemas que simplifican la labor humana
y maximizan su productividad, hoy en dia es una realidad poder hablar sobre una
implementacion de métodos que extiendan la duracion de los productos mediante
la reparacion, el reacondicionamiento y la reutilizacion dentro de una cadena de
suministro para que sea mdas amigable con el medioambiente y socialmente responsable
(Parlamento Europeo, 2023b). Por su parte, segiin Cepeda y Montoya (2023), la logistica
verde, al disenar sistemas de retorno y reciclaje de productos, es un Gltimo punto crucial
para minimizar el desperdicio y promover la reutilizacién. En conjunto, estas estrategias
transforman la cadena de suministro en un motor de cambio con miras al futuro
industrial. La colaboracién en la cadena de suministro es una estrategia que trasciende
las fronteras de la competencia, ya que trabajar en conjunto con proveedores, socios y
competidores para compartir recursos y optimizar rutas no solo crea eficiencias, sino
que es una demostracién de responsabilidad compartida hacia la sostenibilidad y puede
catalizar un cambio real en la industria (Jiménez & Hernandez, 2002).

Sinembargo, la sostenibilidad también se refleja en las elecciones de embalaje: optar
por materiales ecoamigables reduce el exceso de embalaje y fomenta la reutilizacion y
el reciclaje. Estas decisiones reducen la huella ambiental y refuerzan la imagen de una
cadena de suministro responsable (Retos en Supply Chain, 2021). Uno de los atributos
mas relevantes de los embalajes ecoldgicos es su capacidad para ahorrar recursos
naturales, ya que estan hechos de materiales reciclados o reciclables, lo que reduce la
demanda de recursos naturales virgenes. Sumado a eso, su disefio busca disminuir el
uso de materiales para su fabricacidn, lo que disminuye la huella ecolégica y promueve
un uso mas responsable de los recursos del planeta (Coelho et al., 2020).

Segun Frohmanny Olmos (2013), el uso de embalajes sostenibles también contribuye
a la logistica verde, pues minimiza el consumo de energia y las emisiones de carbono,
puesto que, al disminuir el peso y el volumen de los embalajes, se requiere menos
combustible para el transporte, lo que conlleva una menor emisién de gases de efecto
invernadero y una reduccién en el consumo de energia en toda la cadena de suministro.
Esto es posible, ya que los embalajes sostenibles suelen estar disefados para ajustarse
de manera 6ptima al producto que contienen, lo que minimiza el espacio vacio dentro del
embalaje y otorga mayor capacidad. Aquello no solo disminuye los costos de transporte,
sino que también reduce la huella de carbono asociada con los envios ineficientes, lo que
es fundamental para la logistica verde (Boz et al., 2020).

Otro beneficio importante de los embalajes ecoamigables es la influencia en la
percepcion de las marcas y satisfaccion de los consumidores y clientes, ya que son
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clave en el incentivo de su consumo (Yeboah, 2023). La adopcidn conjunta de embalajes
respetuosos con el medioambiente sirve como un ejemplo de compromiso ambiental
y social, lo que podria fortalecer los lazos comerciales y mejorar la imagen de ambos
paises en el escenario internacional. De igual manera, es importante mencionar que en
muchas regiones existenregulaciones ambientales que rigen eluso de embalajesy exigen
la disminucién de la cantidad de residuos generados y el fomento de procedimientos
mas sostenibles. La utilizacion de embalajes ecoamigables ayuda a cumplir con estas
regulaciones, pues evita posibles sanciones y garantiza el cumplimiento de estandares
ambientales (Vyacheslavovna et al., 2021).

De esta forma, cumplir con estdndares reconocidos de sostenibilidad y obtener
certificaciones, como la ISO 14001, valida los esfuerzos en desarrollo sostenible y
promueve una mayor responsabilidad. Ademas, se fomenta la identificaciéon y el control
de los aspectos ambientales significativos, lo que puede resultar en la reduccién de
residuos y en un uso mas eficiente de los recursos, como el combustible y la energia en
operaciones logisticas (Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2019).

La norma ISO 14001 es uno de los estandares internacionales mas populares y
solicitados en los diferentes paises con los que comercian las economias de la ruta Asia-
Oceania, asi como lo respalda SGS China (2023), ISO Global (2022), Society of Professional
Engineers Certification (SPEC, 2020) y Conexién ESAN (2019); sin embargo, como se
muestra en la Tabla 3, el porcentaje de empresas activas en estas mismas economias, que
cuentan con la certificacion, ain es bastante reducido, sin considerar las empresas chinas.

Tabla 3

Empresas activas certificadas con la I1SO 14001

Economia perteneciente Empresas certificadas Empresas activas en Porcentaje

a la ruta Asia-Oceania con 1ISO14001 el pais (2021-2023)
México 2708 4900 000 553
China 295501 48 400 000 61,05
Australia 6170 2589873 23,82
Pert 1468 3190 661 4,60
Corea del Sur 13 439 7 060000 19,04
Hong Kong 925 104120 88,84

Nota’. Los datos proceden de /SO Survey 2023 Results. Numbers of Certificates and Sites per Country and
the Number of Sector Overall, de International Organization for Standardization, 2023; de El Inegi presenta
los resultados del estudio sobre demografia de los negocios 2021, de Instituto Nacional de Estadistica y

1 Por motivos de disefo, se han omitido los enlaces en la nota, pero estos se pueden encontrar en la
lista de referencias.
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Geografia, 2021; de Number of Active Companies South Korea from 2011-2021, 13 de marzo del 2024, por
L. Yoon, Statista; de Number of Registered Enterprises in China 2016-2023, por C. Textor, 25 de noviembre
del 2024, Statista; de Counts of Australian Businesses, Including Entries and Exits, de Australian Bureau of
Statistics, 2023; de Demografia empresarial en el Perd, de INEI, 2023; y de Companies Registry Releases
Statistics for 2022, de The Government of the Hong Kong Special Administrative Region, 2022.

Contar con la certificacién ISO 14001 es de gran utilidad para fortalecer la
implementacion de practicas de logistica verde en una organizacién. Esto se debe
a que contar con esta certificacion permite optimizar el uso de recursos, mejorar la
imagen corporativa, mejorar la gestidn de riesgos y generar ahorros a largo plazo. Esta
certificacion estd disenada especificamente para la gestién ambiental y ofrece una serie
de ventajas clave como, por ejemplo, ser ampliamente reconocida a nivel internacional,
lo que permite a las organizaciones ingresar a nuevos mercados, lo que muestra el
esfuerzo con la sostenibilidad y la reduccién del impacto ambiental en sus operaciones
logisticas (Grupo ESGinnova, 2018). Este reconocimiento es fundamental para establecer
credibilidad y confianza, tanto a nivel interno como externo, lo que genera mayores
posibilidades para desarrollar nuevos clientes y gestiona los riesgos ambientales de
manera mas efectiva, un aspecto crucial en el desarrollo de la logistica internacional, en
el que los requisitos y regulaciones ambientales varian de un pais a otro (Méndez, 2009).

4. LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE EN ACCION

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son una forma para erradicar la pobreza,
mejorar la calidad de vida de las personas, asi como proteger el medioambiente y
garantizar la prosperidad para todos. Segin Camaran et al. (2019), los ODS son una opor-
tunidad para que las empresas desarrollen iniciativas sostenibles medibles y concretas
en sus procesos y operaciones. Estos tienen una profunda interconexién con la logistica
verde y las relaciones internacionales, ya que ejemplifican como la sostenibilidad se ha
convertido en un tema critico en la agenda global (véase la Tabla 4).

TABLA 4

Objetivos de Desarrollo Sostenible ligados con la logistica verde y las relaciones bilaterales entre
Peru y Australia

Ndmero Nombre Finalidad

Objetivo 8 Trabajo decente y crecimiento econdémico Apoyar el desarrollo econdmico
gue sea justo y sostenible, para
crear oportunidades para todos y
mejorar la vida de las personas

(continua)
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(continuacidn)

Numero Nombre Finalidad

Objetivo 9 Industria, innovacion e infraestructuras Desarrollar nuevasinfraestructuras
y una industria que sea respetuosa
con el medioambiente, y promover
la innovacion

Objetivo 10 Reducir la desigualdad en los paises y entre Reducir las desigualdades vy
ellos promover la inclusiéon social y
econémica para lograr sociedades
mas justas
Objetivo 11 Ciudades y comunidades sostenibles Crear ciudades mas habitables vy

respetuosas con el medioambiente

Objetivo 12 Produccién y consumo responsables Fomentar habitos de produccién y
consumo eficientes y respetuosos
con el planeta

Objetivo 13 Accién por el clima Tomar medidas para mitigar los
efectos del cambio climatico vy
adaptarse a sus consecuencias

Objetivo 17 Alianzas para lograr los objetivos Reimpulsar el compromiso global
con el desarrollo sostenible

Nota. Los datos proceden de The 17 goals, de United Nations, 2022 (https://sdgs.un.org/goals).

Como se puede observar en la Tabla 4, el objetivo 8, enfocado en el trabajo decente y
crecimiento econdmico, desempena un rol crucial en el contexto de la logistica sostenible
y las relaciones internacionales, ya que, a medida que Perl y Australia avanzan hacia
practicas logisticas mas amigables con el medioambiente, se abren oportunidades para
promover empleo digno y un crecimiento econémico sostenible, en linea con el ODS 8.
SegUn Sudrez y Silva (2020), la implementacidn de estrategias de logistica verde, como
la gestidn eficiente de recursos, la reduccion de emisiones y la adopcion de tecnologias
limpias, permite optimizar el funcionamiento de las empresas, pues reduce costos a largo
plazo y atrae a nuevos consumidores, aspectos clave para empresas en Peru y Australia.

Con respecto al ODS 9, este se enfoca en la construccion de infraestructuras
sostenibles y resilientes para fomentar la innovacién. Esto, a su vez, promueve la
innovacioén en la gestion de cadenas de suministro, la adopcién de tecnologias limpias
y el uso maximizado de recursos. La industrializacién sostenible ligada a la innovacion
e infraestructura es uno de los pilares fundamentales para un futuro ecoldgico en los
préximos afos (Baita & Suleiman, 2021). La colaboracién entre Pert y Australia en la
transferencia de conocimientos y tecnologia puede impulsar la innovaciéon en sus
respectivas infraestructuras logisticas, lo que no solo contribuiria al logro del ODS 9,
sino que también fortaleceria su capacidad para abordar desafios logisticos sostenibles
de manera conjunta.

Desafios: Economia y Empresa n.° 6, julio-diciembre 2024

189



190

M. A. La Madrid

Asimismo, no soloimplicapromover practicas sostenibles enlacadenade suministro,
sino también abordar las desigualdades que intensifican la necesidad de una distribucién
mas equitativa de los beneficios sostenibles. Por ello, existen diversas maneras en que
el ODS 10 se relaciona con la logistica verde y las relaciones internacionales. En ese
sentido, ademds de generar empleo sostenible a nivel mundial, las brechas sociales dejan
a minorias vulnerables frente al desajuste de oportunidades laborales, las habilidades
y la ubicacidén de las personas de estas minorias, lo que ocasiona mayor informalidad
en algunos sectores y mayor dificultad de acceder a dptimos servicios publicos (Oficina
Internacional del Trabajo, 2002). Este ODS tiene un impacto directo en la poblacién rural
de ambos paises y en la mejora de su nivel de vida, segun los estandares que se manejan
en cada pais, a través de mejores prdacticas y tecnologias sostenibles replicables que
tengan repercusion directa (Mir et al., 2020).

EL ODS 11 busca construir ciudades y comunidades sostenibles que, por parte
de Perl y Australia, pueden jugar un papel crucial en la reduccién de las emisiones
de carbono, la congestion del trafico y la contaminacion en entornos urbanos, lo que
contribuye directamente a dicho objetivo. Segun Ushnish Sengupta y Ulysses Sengupta
(2022), es importante el desarrollo de ciudades inteligentes para lograr impactar en la
forma de vida de las personas en las diferentes ciudades e incrementar proyectos de
sostenibilidad en ellas. Esta colaboracion entre paises puede servir como un modelo
de buenas practicas para otras naciones, lo que promueve la planificacion urbana
sostenible y la gestion de infraestructuras urbanas, ya que involucra la creacién de
soluciones de transporte eficiente, la gestidon de residuos y la promocién de sistemas de
energia limpia. Trabajando de manera conjunta en la adopcidn de estas practicas, Peru
y Australia pueden contribuir a la construccién de ciudades mas resilientes, accesibles y
sostenibles, de acuerdo con la visién del ODS 11 (Patwa et al., 2021).

La produccién y consumo responsables (ODS 12) juega un rol crucial en la
implementacién de la logistica verde en las relaciones internacionales entre Perd y
Australia, porque laincorporacién de esta en el comercioy las relaciones internacionales
entre ambos paises contribuye de manera significativa a promover la sostenibilidad en
las rutas de transporte. Segun Yeboah (2023), las cadenas de suministro sostenibles
son esenciales para reducir los impactos ambientales y sociales ligados a la produccién
de insumos, lo que permite a ambos paises reducir su huella ecolégica y minimizar la
generacion de residuos durante los procesos logisticos. Entonces, mas alla de que el 0DS
12 busca impulsar la eficiencia en el uso de recursos, la logistica verde precisamente
promueve esta diferencia en términos de impacto ecoldgico.

Por otro lado, el ODS 12 estd muy ligado al ODS 13 (Accidn por el clima), uno de los
pilares clave dentro de la Agenda 2030, el cual se enfoca en la adopcién y replicabilidad
de medidas urgentes para abordar el cambio climatico, lo que reduce los gases de
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efecto invernadero y promueve el uso de transportes ecoldgicos, la economia circular,
la optimizacion de rutas y recursos, entre otras. Segun Tay & Konovessis (2023), las
emisiones GEl marcan un nivel de 50 Gt, que representa un incremento de 57 % desde
1990y se estima que la temperatura siga en aumento si no se toman medidas inmediatas.
Unicamente el transporte de contenedores representa el 29,9 % de las emisiones de o,
y es uno de los métodos mas empleados en el comercio. En este contexto, el ODS 13
impulsa el comercio mds rentable y eficiente.

Finalmente, elODS 17 tiene como objetivo reforzar las colaboraciones con el propdsito
de alcanzar los demas ODS, subrayando la importancia de la cooperacidn internacional
en la realizacién de los objetivos de desarrollo a nivel global (ODS, s. f.). Segun Potluka
(2020), estas alianzas incluyen organizaciones publicas, privadas y a la sociedad civil,
como las ONG, con el fin de compartir recursos y su mejor uso para monitorear los
indicadores de su cumplimiento. Asimismo, el ODS 17 promueve la inversidn extranjera
y el respaldo financiero de paises en desarrollo, lo que es relevante en el contexto de la
logistica verde, ya que a menudo implica inversiones en infraestructuras y tecnologias
sostenibles (Agrawal et al., 2023). Por ello, Australia, con su experiencia en tecnologias
limpias, podria ofrecer respaldo financiero y transferencia de tecnologia a Peru para
mejorar su capacidad en logistica verde, que redundaria en beneficios mutuos y
contribuiria al desarrollo sostenible.

5. CONCLUSIONES

De la presente investigacidn se extraen varias conclusiones. En primer lugar, la colabo-
racion en el dmbito de la logistica verde entre Peru y Australia representa un potencial
significativo para generar beneficios relevantes para ambas naciones, asi como para
el medioambiente. Luego, al centrarse en practicas sostenibles en la gestidon de la
cadena de suministro, se pueden reducir las emisiones de carbono y minimizar el
impacto ambiental, al mismo tiempo que se mejora la eficiencia operativa y se garan-
tiza un desarrollo econdmico mas sostenible. Asimismo, esta colaboracién entre ambos
paises, a través de acuerdos y alianzas estratégicas, les permite compartir conoci-
mientos, recursos y tecnologias para abordar desafios ambientales globales de manera
mas efectiva y equitativa. Ademads, facilita la implementacion de politicas y medidas que
promueven la sostenibilidad a nivel global.

De otro lado, a partir de que ambos paises representan el inicio y el fin de una de las
rutas maritimas de comercio con mayor confluencia, el desarrollo de politicas orientadas
a laimplementacion de la logistica verde toma un papel fundamental en relacién con los
ODS de las Naciones Unidas. Por lo tanto, la proteccion de los ecosistemas de las regiones
que esta ruta comprende. Ademas, al fomentar la adopcidn de energias renovables, la
eficiencia energética y la reduccion de la dependencia de combustibles fésiles, se puede
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contribuir significativamente a la mitigacion del cambio climatico y a la proteccién de los
recursos naturales para las generaciones futuras. Por ultimo, se encontré que existe una
creciente preocupacion por la sostenibilidad por parte de las empresas y sus clientes, lo
cual deja un amplio mercado relevante para el desarrollo de estas actividades y, con ello,
se genera una ventana de oportunidad para el crecimiento de los paises involucrados.

Dado esto, surge una serie de recomendaciones. Tal como se ha mencionado, es
beneficioso para Peru y Australia implementar practicas sostenibles de logistica en
materia del comercio bilateral que sostienen. Asimismo, se enfatiza en que estas
economias, ademas de verse beneficiadas, son responsables en gran medida de esta
problematica. Esto se debe a que ambos paises son responsables por los altos niveles
de contaminacién en relacion con el comercio que presentan. Sin embargo, el panorama
sigue sin cambiar: no se observa un compromiso real ni interés por cooperar y adoptar
medidas para frenar el grave impacto que ocasionan. Por ello, es necesario que los
Gobiernos tomen un rol activo, el cual puede manifestarse de dos formas.

Por un lado, se tienen los refuerzos positivos como los incentivos tributarios para
aquellas empresas que adopten estas medidas. Por ejemplo, la reduccién de impuestos,
rentas exentas, tarifas preferenciales, entre otras. Por otro lado, se presentan los
refuerzos negativos tal como la imposicién de legislaciones. A modo de ejemplo, se
destacan los resultados de la Ley Basica de Control de la Poluciéon Ambiental —llevada
a cabo por el Gobierno japonés—, la cual logré reducir de 328 particulas por millédn de
dioxido en 1973 a 85 particulas por millén de didxido en 1986 (Biblioteca del Congreso
Nacional de Chile [BCN], 2018).
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la adecuacidn del articulo al objetivo de la revista. Asimismo, se realiza una evaluacion
general de la calidad del contenido. En caso de superarse la primera fase, se envia el
articulo a dos revisores expertos (evaluadores externos) para que den su opinién a
través del formato “Informe de revisor”. Si los informes de revisién son desfavorables,
no se procederad con la publicacién. En el caso de que si se recomiende, pero con el texto
sujeto a revisiones, el autor deberd primero resolver las observaciones para que ses
considerada. La publicacién dependera de la aprobaciéon del Comité Editorial. En cada
caso, se informarad al autor sobre la decisidn.

FRECUENCIA DE PUBLICACION
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CARGOS POR REVISION Y PUBLICACION

La revista no requiere que los autores paguen monto alguno por la revision y publicacion
de sus articulos.

PLAZO MAXIMO DE DECISION
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