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El presente articulo explicara las estrategias
empleadas por el arquitecto chino Kongjian Yu
y su equipo Turenscape, con el fin de analizar
y entender al territorio como punto de partida
para el desarrollo de sus propuestas paisajistas,
las cuales desafian la tendencia del uso masivo
del concreto en China. El regreso a las raices
de la cultura, la naturaleza y el entendimiento
del territorio para plantear proyectos que
manejen de forma organica la variabilidad de
la naturaleza, especialmente en su relacion
con el agua, sera relacionado con el incipiente
desarrollo de la infraestructura natural en el
ambito peruano. La experiencia de Yu logra
vincular la llamada infraestructura ecoldgica
con el desarrollo urbano, cuyo simil en el Pert
serfa la infraestructura natural, que se concibe
como el desarrollo del espacio natural aso-
ciado al origen de las fuentes de agua en dreas
rurales, prevaleciendo atn la implementacion
de la infraestructura gris en las ciudades.
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arquitectura, ambiente, estrategias

Limag n.° 7, junio 2021, ISSN: 2523-630X, pp. 87-106

Recibido: 1 de julio del 2020
Aprobado: 11 de febrero del 2021
doi: https://doi.org/10.26439/limag2021.n007.5180

This article will explain the strategies used
by Chinese architect Kongjian Yu and his
Turenscape team for analyzing and under-
standing the land as a starting point for the
development of his landscape proposals, which
challenge the trend of massive use of concrete
in China. Returning to the roots of culture,
nature and understanding of the land to propose
projects that organically manage the variability
of nature, especially in its relationship with
water, will be related to the incipient develop-
ment of natural infrastructure in the Peruvian
context. Yu’s experience manages to link the
so-called ecological infrastructure with urban
development, whose simile in Peru would be
natural infrastructure, which is conceived as the
development of natural space associated with
the origin of water sources in rural areas, while
the implementation of gray infrastructure still
prevails in the cities.

natural infrastructure, green infrastructure,
water security, land, landscape, architecture,
environment, strategies
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INTRODUCCION

Desde hace una década, a nivel global se escuchan términos como “infraes-
tructura verde”, “infraestructura azul’, “infraestructura ecoldgica’, y en el Perd,
desde el 2018 se cuenta con la normativa que promueve el uso de infraes-
tructura natural como complemento a la infraestructura gris para el manejo
del recurso hidrico. Entonces surge una pregunta: ;qué es la infraestructura

natural o verde y por qué es importante?

Segun refieren Aguilera, Rodriguez y Gomez (2018) el concepto de infraes-
tructura verde considera las redes que relacionan espacios naturales con
espacios construidos o urbanos, y que se desarrollan segtin los siguientes
aspectos o dimensiones: i) multifuncionalidad, ii) conectividad ecoldgica,
iii) conservacion, iv) prestacion de servicios a la poblacidn, y v) multiesca-
laridad; y concluyen indicando que la infraestructura verde se constituye en
una mas de las infraestructuras de servicios que aseguran el funcionamiento
de los territorios y atienden las necesidades de cualquier sociedad, pudiendo
volverse, al mismo tiempo, una oportunidad para repensar las relaciones de
los entornos urbanos con el medio. Su importancia radica en la posibilidad
de mejorar el medio construido con infraestructura que atiende necesidades
propias de un entorno urbano empleando componentes naturales en sus
soluciones, y con ello mejorar la calidad de vida de los habitantes y los ecosis-
temas propios del medio, especialmente cuando se incorporan tecnologias
o especies propias. Al respecto, la arquitecta Julia Watson presenta expe-
riencias sobre tecnologias autdctonas que aseguran respuestas sostenibles a
problemas como las inundaciones, sobre las cuales las tecnologias contempo-
raneas asociadas a la ingenieria fracasan en resolver exitosamente, hecho que
genera, ademas, el deterioro del ambiente como parte del proceso (Impakt
Festival, 2020).

Tanto Yu (Bengal Institute, 2020) como Watson reconocen el valor de las
practicas y las tecnologias ancestrales. Ambos remarcan que en las culturas
ancestrales hay un auténtico conocimiento del manejo del territorio para apro-
vechar su potencial y prevenir problemas de forma sencilla y muy apropiada a
las condiciones y los recursos. Al darles valor como parte de nuestro conoci-
miento y luego ponerlas en prictica segin nuestras condiciones y tecnologia,
nos acercamos a un futuro mas sostenible.

Este articulo analiza la propuesta de infraestructura ecoldgica desarrollada
por el arquitecto Kongjian Yu debido a la notoriedad que alcanzé desde finales
de los noventa con los exitosos resultados obtenidos en la recuperacion de
medios degradados con proyectos que aun se encuentran vigentes y se han
erigido como iconos de un cambio en la tecnologia, el disefio y el pensamiento
de los ciudadanos y sus gobernantes, gestando una tendencia que cobra cada
vez mayor fuerza. El modelo que plantea Yu es coherente al considerar escalas
y componentes variados sobre la base de un consciente analisis de base, por lo
cual su aplicacion es exitosa tanto en China como en otros continentes.
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La conexion de Yu con el territorio se inicia con sus observaciones infantiles
de la naturaleza de su entorno rural. Sus intereses se consolidaron al estudiar
paisajismo en la Universidad Forestal de Pekin durante los afios ochenta y al
completar su doctorado en la Universidad de Harvard en 1995. Finalmente, al
regresar a China en 1998 funda el Estudio Turenscape y desde ese momento
empieza una activa practica arquitectonica, paisajista y de planificacion
urbana y territorial en variadas escalas territoriales.

Su trabajo desafié la tendencia de una China que expresaba su desarrollo en el
uso masivo del concreto. El regresd a las raices de la cultura, la naturaleza y el
entendimiento del territorio para plantear proyectos que englobaran de forma
organica la variabilidad de la naturaleza, especialmente en su relacién con el
agua. Este experimento, cimentado en sus experiencias adquiridas en Estados
Unidos, le permiti6 definir una estrategia base para el andlisis del territorio
que priorizé los temas ambientales sobre los estéticos. En su trabajo promueve
la planificacion y el diseno de una infraestructura ecoldgica, definida como
la estructura de un paisaje sostenible que se constituye a la vez en un limite
tangible. Este, a través de propuestas arquitectonicas o paisajistas, impide
sobrepasar la capacidad del medio (Yu y Padua, 2006).

En el libro El arte de la supervivencia. Recuperando la arquitectura del paisaje’,
Yu explica el andlisis y metodologia empleados en el modelo propuesto para
controlar el crecimiento urbano de la ciudad de Taizhou basado en la infraes-
tructura ecoldgica. Dicho modelo gané el Premio de Honor ASLA 2005 al
Andlisis y la Planificacion (Yu y Padua, 2006). De acuerdo con el andlisis de
Kelly Shannon, Yu plantea con sus propuestas que al considerar el arte de la
supervivencia en la gestion del territorio y modificar el enfoque de la defensa
por la fraternidad con el agua, se logra combatir las inundaciones de manera
sostenible. También hace hincapié en las civilizaciones antiguas que tenian
métodos ingeniosos para la gestién del agua, abordando simultdneamente
pragmatismo, urbanismo y simbolismo. Una ingenieria hidroldgica innova-
dora, el entendimiento de la topografia y los patrones climaticos estacionales
tuvieron profundas implicancias en la forma, crecimiento y vitalidad de sus
asentamientos. Estas son valiosas lecciones en el legado de los métodos autdc-
tonos de gestion del agua (Shannon, 2013).

En una reciente entrevista realizada en México (Canal Once, 2020), Yu
sostiene la importancia del conocimiento consciente del medio para el desa-
rrollo de sus propuestas; y en ese sentido, plantea el estudio de los antecedentes,
contexto y cuestiones principales, que en su experiencia estan particularmente
referidos a temas hidricos, los cuales son enfrentados y resueltos por las
ciudades con proyectos de infraestructura que apelan a la resiliencia antes que
a la planificacion de un desarrollo coherente sin paliativos. Complementa Yu
esta observacion indicando que la experiencia del crecimiento acelerado de
China hacia el consumismo y la construccion indiscriminada representan una
ventaja para los paises menos desarrollados, como Pert, donde atn no se ha

1 Su titulo original es The Art of Survival. Recovering Landscape Architecture.
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Figura 1. Expansion
territorial en Taizhou

Elaboracién propia,
con informacion
recuperada de
Turenscape (2018)
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llegado al colapso de los recursos naturales, y es posible planificar y disefiar
las ciudades y la infraestructura para la mitigacion de riesgos en concordancia
con el medio y con respeto a la naturaleza (Bengal Institute, 2020).

El proceso metodoldgico empleado por Turenscape en la definicion de los
patrones de crecimiento de la ciudad de Taizhou presenta un enfoque integral
en el andlisis y el entendimiento del territorio, que abarca la regién como esce-
nario macro que decanta en la escala local para la aplicacion de las propuestas
paisajistas. Para logarlo, hace uso de disciplinas como la ecologia, la geografia
yla hidrologia en el estudio fisico del territorio y lo complementa con conside-
raciones culturales propias de cada escala y localidad. En las siguientes figuras
se aprecia un resumen de este proceso, segun se presenta en el capitulo 2.1 el
Patrén de crecimiento de Taizhou, ciudad basada en la infraestructura ecolo-
gica (Yu y Padua, 2006).

Antecedentes, contexto y cuestiones principales. El acelerado crecimiento
urbano afecta los sistemas hidricos y los humedales, la biodiversidad, los habi-
tats nativos y la identidad cultural del paisaje.

Poblacion (en millones)

LA CIUDAD DE TAIZHOU - 200
Simulacion de la expansion urbana basada en [ 130 Fxs
el modelo orientado al desarrollo econémico = ::g igg

Metas y objetivos del proyecto. Objetivo de los patrones de crecimiento:
infraestructura ecolégica® que considera el mantenimiento del ecosistema, la
proteccion de los sitios de patrimonio cultural y la creacion de oportunidades
de recreacién.

2 Ecological infraestructure (El segun sus siglas en inglés).
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METAS GRAN ESCALA ciubap

Proteger urbanizacidn: agua, biodiversidad, patrimonio, recreacion

MARCO ESTRUCTURAL
Patrones de seguridad: inundaciones, habitat, patrimonio, recreacion DE CRECIMIENTO URBANO
Niveles de seguridad: alto, medio, bajo DEFINIDO POR PATRONES
guridad: aflo, medio. b2 DE SEGURIDAD CRITICOS PARA
PROCESOS ABIOTICOS,

Escenarios de crecimiento-calidad de infraestructura: baja, media, alta A
) BIOTICOS, CULTURALES

LINEAMIENTOS
Control de inundaciones
CORREDORES VERDES FUNCIONAN

Manejo de agua COMO INFRAESTRUCTURA

ECOLOGICA FUNDAMENTAL
Proteccion de la diversidad PARA EL LOGRO DE LAS METAS
Necesidades de recreacion
COMPROBACION DE LA EFICIENCIA Figura 2. Escalas
ALTERNATIVAS 1 DE LA INFRAESTRUCTURA de aplicacién de
Lagill > ECOLGICA EN EL TEJIDD URBANO la infraestructura
) ecologica
La porcion
Hlagus EIabpraci(’)n
propia, con
informacion
recuperada de
ESCALA PEQUENA BARRIO Turenscape (2018)

Proteccién de procesos del crecimiento urbano. La informacion se procesa en un
sistema de informacion geogréfico. Las capas de datos naturales, culturales y
socioecondmicos son almacenadas, superpuestas y analizadas.

lujo y riesgo de corrientes

Figura 3. Modelo
de inundacion

- [ Areaconstruida - Inundacion 10 afios Elaboracion
POTENCIAL DE DANO N Corriente de 1" grado B inundacion 20 afios propia, con

POR |N UN DAClON /\/ Corriente de 2.% grado m Inundacion 30 afios nformacion

recuperada de
Corriente de 3.*" grado Humedal de playa Turenscape (2018)
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Figura 4. Modelo de
seguridad para los
procesos naturales

Elaboracion propia,
con informacion
recuperada de
Turenscape (2018)

Definicién de la infraestructura ecoldgica de gran escala. A nivel regional se
examinan los patrones criticos, estratégicos en la salvaguarda de los procesos
naturales bajo tres niveles: bajo, medio y alto; y se denominan patrones de

seguridad.

P>

MODELO DE SEGURIDAD
PARA LA CONSERVACION
DE LA BIODIVERSIDAD

Il Nivel de sequridad bajo Nivel de seguridad alto

[ Nivel de seguridad medio [ Aveaconstruida

Un comité de planificacion selecciona el escenario de calidad media de la IE
por ser equilibrado y factible de implementar. Sus miembros son politicos,
planificadores expertos, representantes ptiblicos y de la comunidad, promo-

tores inmobiliarios, e inversionistas.
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RED ECOLOGICA PARA

LA DIVERSIDAD PLANIFICADA
SEGUN LOS PRINCIPIOS

DEL PAISAJISMO ECOLOGICO

\ "2 ‘--"w‘ '
N 3 me
.

L]
‘A“ 'I. >~

Area construida - Fuente - ntcleo del habitat
Corredores potenciales - Area con seguridad baja

N
Q// Corredores pendientes - Area con seguridad media

Via planificada Area con seguridad alta

- Puntos estratégicos

Figura 5. Escenario
del patron de
crecimiento urbano
con base en la
infraestructura
ecoldgica regional

Para proteger la IE regional se definen lazos verdes aprobados por el Congreso
Popular en un proceso legislativo que seria el primero en su tipo en China.

Elaboracién propia,
con informacion
recuperada de
Turenscape (2018)
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Figura 6.
Procedimientos
legales para la
proteccion de la
. Proceso marco de
infraestructura desarrollo urbano
ecoldgica

Modelo de
sequridad 1

Modelo de
seguridad 2

Modelo de
seguridad 3

Elaboracion
propia, con
informacion
recuperada de
Turenscape (2018)

Figura 7. INFRAESTRUCTURA ECOLOGICA I Nivel de seguridad bajo de IE

?ﬁ;ﬁgféﬂgﬁg REG|ONAL EN TRES N|VELES - Nivel de segur?dad moderado de |IE
ecoldgica de DE SEGURIDAD ] Nivel de seguridad alto de IE

mediana escala
Involucrando a la comunidad local y sus aportes en el proceso de disefio y

%?:;:222 propuesta de los lineamientos, se definen corredores verdes: elementos
informacion criticos en gestién del agua, conservacién de la biodiversidad, proteccion del
recuperada de patrimonio y recreacion.
Turenscape (2018)

LINEAMIENTO
DE DISENO

Para corredores individuales
y areas componentes de la
infraestructura ecolégica
regional. Base en el nivel
de seguridad medio: manejo
de agua y control de
inundaciones, proteccion

de patrimonio y recreacion.

Tierra agricola Tipos paisaje Crecimiento urbano
Seguridad alimentaria Vegetacion corredor rio productiva vernaculo en corredor
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Se presenta a los promotores urbanos, inversionistas y responsables politicos
para demostrar su factibilidad en todas las escalas y optimizacién del poten-
cial del territorio de una manera ecoldgica y culturalmente sensible.

CLASIFICACION TIE’OLOGICA ENEL  Evitar la inundacion reteniendo y redirigiendo el agua, no canalizando y represando. Que un rio se
CORREDOR DEL RIO. BASE PARA convierta en diez arroyos. Que los servicios ecolégicos de la infraestructura ecolégica penetren en la
LOS LINEAMIENTOS DE DISENO trama urbana y en las viviendas individuales.

- ) - - Camino/carretera

B o

W Area verde
Agua
W Residencial

Comercial
Cultural
I Servicios

B Educativo

El proceso metodoldgico antes presentado, a través del cual se desarrolla la Figura 8.
propuesta, culmina con la estrategia de implementacién que involucra a los Cqmprobacién de
principales interlocutores de la localidad, logrando reunir al gobierno con la infraestructura
los inversionistas y los habitantes. Este es un tema recurrente en las presenta- ecologica en l?
ciones y entrevistas de Yu, la explicacién de su estrategia para introducir sus pequena escaia
teorfas y empezar a implementarlas en China. El realizé presentaciones ante Elaboracion propia,
alcaldes y autoridades locales, que en el contexto chino son quienes deciden con informacion

el desarrollo de sus localidades, del mismo modo, distribuyé més de veinte recuperada de
mil copias de su libro El camino al paisaje urbano: charlas a los alcaldes® Yuyy Padua (2006)
cuando regres6 a China para poner en practica lo aprendido en Estados

3 El titulo original es The Road to Urban Landscape: Talks to Mayors.
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Unidos. Esta estrategia tenia como objetivo principal la educacion de las
autoridades para que descubrieran las innovaciones que la urbanizacion
occidental estaba experimentando, y a su vez entendieran las consecuencias
que la construccion de infraestructura masiva en China en ese momento
tendria sobre la naturaleza, tanto por su velocidad como por su agresividad y
falta de consideracién por el medio. El mostré a los gobernantes una manera
diferente de hacer las cosas y les explicé la belleza que resultaria en el largo
plazo al implementar una infraestructura ecolégica como solucién al desa-
rrollo urbano y a las necesidades del medio, en un momento en el que las
intervenciones de ingenieria pesada en China tenian efectos negativos cada
vez mas evidentes.

Yu manifiesta que el proceso que ha seguido para lograr el cambio no ha sido
facil y que su tenacidad le permitié ser escuchado, atendido y reconocido;
también destaca que si bien la educacion de las autoridades ha sido crucial, el
sostenimiento de esta infraestructura ecoldgica y su fortalecimiento depende
de las generaciones jovenes. Es por ello que considera que los profesionales
actuales deben estar preparados para los retos de la supervivencia. Como
decano de la Facultad de Arquitectura y Paisaje de la Universidad de Pekin,
prepara profesionales que entiendan la ética ambiental contemporanea tanto
como la ciencia y la tecnologia, y el interés por negociar la conexion entre
el hombre y la naturaleza. También explica que la mejor manera de generar
confianza en los gestores es a través de la implementacién de modelos y la
demostracion de la efectividad de las teorias. Como consecuencia de ello, se
forman valores y cultura en los usuarios, sobre la sostenibilidad y los paisajes
ecoldgicos y sostenibles, y se genera impacto en los medios de comunicacion,
que a su vez se convierten en difusores de estas nuevas practicas y este nuevo
conocimiento. A partir de su interpretacion personal de la difusion en redes de
sus proyectos hecha por los usuarios de sus proyectos, Yu plantea que incluso
las redes sociales sirven como medios generadores de educacion.

EN EL PERU

En el contexto peruano, las propuestas de infraestructura verde se plantean en
complemento a soluciones de infraestructura gris, compuestas por complejos
proyectos de ingenieria, que repiten expedientes técnicos tipicos sin incluir
una evaluacion sobre la eficacia de los resultados obtenidos. Poco se ha escrito
o legislado sobre la necesidad de incluir a la infraestructura natural o a los
sistemas urbanos sostenibles (Abellan, 2013) como componente critico del
desarrollo urbano en relacién con la conservacion ambiental y la mejora de la
calidad de vida de la comunidad.

En el 2015 se definieron los Lineamientos de Politica de Inversion Publica en
materia de Diversidad Biologica y Servicios Ecosistémicos 2015-2021, a través
de la Resolucion Ministerial n.° 199-2015-MINAM, que sent0 las bases legales
para que se considere la conservacion, uso sostenible de la diversidad biologica
y los servicios ecosistémicos en las inversiones publicas a nivel nacional. En
estalinea, con la Resolucion Ministerial n.° 178-2019-MINAM, se plantean los
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Lineamientos para la Formulacién de Proyectos de Inversion en las Tipologias
de Ecosistemas, Especies y Apoyo al Uso Sostenible de la Biodiversidad, que
involucra al Ministerio de Economia y Finanzas en la puesta en practica a
través de las inversiones publicas en las acciones ambientales. Esto con el
objetivo de cerrar las brechas relacionadas con la degradacién de ecosistemas
naturales, y que incluye a la infraestructura natural, definida como la red de
espacios naturales que conservan los valores y funciones de los ecosistemas,
proveyendo servicios ecosistémicos (MINAM, 2019). Este esfuerzo también
se estd complementando con el empuje del Ministerio del Ambiente por esta-
blecer una cartera de proyectos de inversion en la tipologia de infraestructura
natural que permita identificar proyectos de interés mutuo entre el sector
publico y privado. La meta es asegurar los beneficios econdmicos, sociales y
ambientales a la sociedad, mediante la ejecucion de proyectos que apunten
hacia la recuperacion y conservacion de este tipo de infraestructura existente
en el pafs (Plataforma Digital Unica del Estado Peruano, 2020).

Por otra parte, a partir de la creacion de la Autoridad para la Reconstruccion
con Cambios después del fenémeno de El Nifio de 1997, se priorizo la inter-
vencion e inversion publica en siete departamentos de la costa, desde Tumbes
hasta Ica, planteando planes integrales para el control de inundaciones y movi-
mientos en masa como soluciones integrales para la prevencion de desastres.
Entre sus planteamientos figuran los siguientes: (a) defensas riberefias para
reducir los riesgos en un 60 %, (b) presas y reservorios para reducir los riesgos
en un 35 %, y (c) infraestructura natural, que abarcaria un 5 % de todas las
inversiones. Esta ultima complementaria la infraestructura gris en interven-
ciones usualmente planteadas para infraestructura de gran escala, la cual se
orientarfa a la cosecha de agua en las partes altas de las cuencas, forestacion
o similares (Aucasime, 2020)%, sin acercarse a las intervenciones urbanas, en
las que, con montos de inversiéon menores, se puede lograr soluciones mas
eficientes y mejoras notables en la calidad de vida urbana.

4 Como se puede ver en Montenegro (2018), que muestra imagenes de las soluciones integrales
en rios y quebradas de la Reconstruccion con Cambios. Véase el siguiente QR:
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Perfiles Defensas riberefias; espigones; diques transversales;
componentes barreras dinamicas; diques de contencidn;
construccion, habilitacion y mejoramiento de drenes;
A captacion; derivacion y almacenamiento temporal en
zonas de depresién natural y similares.
60 % R. R. P 4
Perfiles
componentes Estructuras de almacenamientos, regulacion y
laminacion; presas; pequefios y medianos reservorios
B y similares.
35%R.R.
Perfiles Tratamiento de carcavas; forestacion y reforestacion;
componentes ordenamiento del uso de suelo; sistemas de alerta
temprana; reubicacion de poblaciones y actividades
C situadas en areas de riesgo; programas de formacion y
capacitacion de lideres de comunidades apoyandolos
5% R.R. para enfrentar eventos extremos; terrazas; andenes y
similares.
Figura 9. En paralelo, y como parte de las iniciativas nacionales en planificacion urbana,

Componentes de
la solucion integral.
Reconstruccion
con Cambios

Fuente:
Montenegro (2018)

a finales del 2018 se inici6 el proceso de planificaciéon mas ambicioso en la
historia del urbanismo nacional, la contratacion publica especial de consul-
torias para la elaboracion de planes de acondicionamiento territorial (PAT),
planes de desarrollo metropolitano (PDM) y planes de desarrollo urbano
(PDU) de las regiones Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash,
Lima e Ica; que se realizo bajo los alcances del programa Reconstruccion
con Cambios (RCC) junto con la Direcciéon de Urbanismo del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento (Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, 2018) y que consideraba la licitacion de sesenta y ocho planes
que involucraban a, por lo menos, cincuenta distritos en veintidds provincias
y siete departamentos afectados por el fenémeno de El Nifo del 2017, cuyo
ambito coincidia parcialmente con las localidades intervenidas por los planes
integrales para la prevencion de riesgos definidos por la Autoridad para la
Reconstruccidon con Cambios (ARCC).

La Reconstruccién con Cambios esta involucrada en ambos procesos de plani-
ficacién que aun no se han concluido y que se desarrollan a diferentes escalas,
sin haber logrado integrar de manera eficiente la infraestructura natural como
parte organica de los proyectos a escala urbana. En la siguiente figura se puede
apreciar que se sigue trabajando con infraestructura gris en los proyectos viales
a escala urbana sin tomar en consideraciéon complementos de infraestructura
natural, amparados en mecanismos técnicos y de financiamiento especificos
existentes y promocionados activamente por el Ministerio del Ambiente.

Basado en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano Sostenible (RATDUS), D. S. n.° 022-2016-VIVIENDA, el componente
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Chiclayo
Ciudad Eten

ambiental se desarrolla en los siguientes aspectos: (1) como parte del diag-
nostico, en el Andlisis de la vulnerabilidad ambiental de riesgos, y (2) como un
componente de los objetivos de priorizacion de los planes en la delimitacion
del dmbito de intervencidn: “establecer mecanismos de evaluacion y moni-
toreo ambiental en las ciudades”. Este analisis, que se realiza durante la etapa
de diagnéstico, no tiene una secuencia clara en la etapa propositiva, por lo
que el resultado final de los planes mantiene un enfoque de solucién rigida
y eficiente desde la ingenierfa, que actualmente deja de lado la inclusién de
infraestructura natural, en parte debido a que desde el analisis inicial carece
de un entendimiento mas amplio de lo ambiental como un territorio vivo, aun
dentro de las ciudades.

Ademas, la normativa sobre planificacion urbana deja pendiente la adaptacién y
consideracion de las ciudades como espacios relacionados a un entorno natural,
sobre todo teniendo en cuenta que muchas de las capitales distritales se encuen-
tran atn en transicion hacia lo urbano, pues mantienen muchas caracteristicas
de un medio rural, sea por cantidad de poblacién, densidad e incluso desarrollo
econdmico, que en muchos casos es principalmente agricola.

De acuerdo con el modelo de Turenscape para Taizhou, se aprecia que es nece-
saria una mayor articulaciéon entre ministerios y una mayor apertura por parte
del Ministerio de Vivienda para incorporar como parte de la normativa, y de
manera mas inmediata en los planes que actualmente se estdn elaborando, los
lineamientos técnicos que ya ha definido y gestionado el Ministerio del Ambiente.
Es importante también que los arquitectos tomen mayor interés por el ambiente y
que se reconozca que las intervenciones menos tangibles pueden ser las de mayor
importancia para generar el cambio hacia lo sostenible y a la misma vez mitigar
riesgos que originan grandes pérdidas econdmicas y humanas.
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Seguin indican Cobo y Pifieiros (2020) sobre la base del estudio de la ONU en
relacion al manejo del agua con soluciones naturales (WWAP, 2018),

la infraestructura verde urbana se utiliza cada vez mas para gestionar
y reducir la contaminacién provocada por la escorrentia urbana. Los
ejemplos incluyen muros verdes, jardines en los techos y cuencas de infil-
tracién o drenaje cubiertas de vegetacion para contribuir al tratamiento
de las aguas residuales y reducir la escorrentia de las aguas pluviales.
También se utilizan los humedales en entornos urbanos para mitigar el
impacto de la escorrentia de las aguas pluviales y las aguas residuales
contaminadas. Los humedales, tanto naturales como construidos, también
contribuyen a la biodegradacion o inmovilizacién de toda una gama de
contaminantes emergentes, incluidos ciertos productos farmacéuticos y a
menudo funcionan mejor que las soluciones grises. Para ciertos productos
quimicos pueden ser la tinica solucion. (p. 4)

Al respecto, existen ejemplos notables, como en la localidad de Vitoria-
Gasteiz, al norte de Espafia, donde son comunes como intervenciones en las
vias los depdsitos de infiltracion y los drenajes sostenibles; en las edificaciones,
los jardines de lluvia y los sistemas de recojo de agua pluvial; en la estruc-
tura urbana, los jardines verticales y techos verdes; y de manera dispersa en la
ciudad y su entorno, las dreas verdes de pequefio tamafio o microespacios de
biodiversidad que permiten la recuperacion de ecosistemas fluviales urbanos,
asi como la generacién de habitats para insectos, pequefias aves y poliniza-
dores (CEA, 2014). Estas potenciales intervenciones de infraestructura verde,
que puede aplicarse desde la escala urbana a la regional, también han sido
claramente propuestas para el corredor riberefio del rio Mapocho en Santiago
de Chile (Vasquez, 2016), que en la siguiente tabla presenta claramente las
posibilidades de incluir la infraestructura natural como parte de la planifica-
cién y disefio urbano.

Tabla 1

Componentes

del paisaje con
potencial de
infraestructura verde

Elaboracion propia,
con informacion
recuperada de
Vasquez (2016)

[100

ESCALA DE BARRIO

ESCALA DE CIUDAD

ESCALA REGIONAL

Calles arboladas

Techos y paredes verdes

Plazas de barrio
Jardines privados
Espacios abiertos
institucionales
Estanques y arroyos
Derechos de paso de
caminos peatonales y
ciclorrutas
Cementerios

Pistas deportivas
Zanjas de inundacion
Pequefios bosques
Areas de juego
Quebradas

Patios de escuelas
Huertos

Terrenos abandonados

Rios y llanuras de inundacién
Parques intercomunales
Canales urbanos

Lagunas

Bosques urbanos

Parques naturales

Frentes de agua continuos
Plazas municipales

Cerros

Grandes espacios recreativos
Esteros

Terrenos abandonados
Bosques comunitarios

Sitios mineros en abandono
Tierras agricolas

Vertederos

Areas silvestres protegidas
Parques nacionales

Bordes costeros y playas
Senderos estratégicos y de
larga distancia

Bosques

Fajas de resguardo en lineas
de alta tension

Red de carreteras y
ferrocarriles

Cinturén verde designado
Tierras agricolas

Rios y lagunas de inundacion
Canales

Campo abierto

Cordones montafiosos
Territorio de propiedad comdn
Acueductos y gaseoductos
Fallas geologicas lagos
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GESTION DEL AGUA DISENO Y GESTION DEL VERDE URBANO

iE

Depositos de infiltracion que acttan como
zonas de embalse superficial donde se
almacena el agua hasta que

se produce la infiltracion. Portland.

Recuperacion de los ecosistemas fluviales
Transformacion de los sisternas urbanos con diserios que favorecen el
convencionales de tratamiento de aguas ‘ acercamiento al agua. Chaumont-Sur-Loire.
pluviales en sistemas urbanos de drenaje »
sostenible reduciendo la carga de aguas
pluviales en el alcantarillado. Proyecto Green
City, Clean Waters, Filadeffia.

Jardines verticales que incrementan la
superficie de espacio verde y el
indice biético del suelo. Londres.

Integracion de disefios urbanos funcionales
y generacion de habitats para insectos,
pequefias aves y polinizadores.
Chaumont-Sur-Loire. Conservacion de microespacios de
biodiversidad en los procesos de

Jardines de lluvia actiian como filtro de las
aguas de escorrentia reduciendo los
contaminantes que entran a los o
sistemas de saneamiento. Washington. Sistemas de recogida de aguas pluviales. renovacion urbana. Londres.
Portland.
CONCLUSION | Figura 11.

Intervenciones para
la mejora de servicios
ecosistémicos en la
ciudad

Al conocer las tendencias en el pensamiento conservacionista, las experien-
cias exitosas de proyectos en diversas escalas que relacionan la naturaleza con
el desarrollo urbano y la normativa que ampara y asegura la implementacion,
y también el financiamiento de estas innovaciones, es importante llamar al
compromiso de los profesionales involucrados, arquitectos e ingenieros, a
cerrar el circulo de la planificacién y el diseiio urbano articulado a la infraes-
tructura natural, considerando para ello:

Fuente: CEA (2014)

- Incluir en los proyectos las herramientas técnicas y legales que el
Estado peruano esta formulando, exigiendo su aplicacién aprove-
chando los mecanismos de financiamiento mediante inversiones
publicas.
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- Hacer prevalecer el andlisis territorial integral por sobre el politico-
administrativo, empleando, por ejemplo, el enfoque de cuencas,
de modo que se considere la modelacién de procesos integrales y
dindmicos. Para ello serd importante fortalecer las capacidades de
negociacién entre autoridades involucradas en procesos comunes.

- Fortalecer las politicas de capacitacion a autoridades, funcionarios y
profesionales consultores o proyectistas para asegurar la aplicacion
integrada de la infraestructura natural en todos los niveles.

- Analizar los componentes ambientales del territorio de forma dina-
mica, tanto en sus dindmicas como en su temporalidad, y formalizar
la realizacion de estudios cualitativos que cubran y complementen
las deficiencias estadisticas con las cuales se desarrollan los estudios
actualmente; de modo que las propuestas se sostengan y se guien
hacia la mejora de la calidad del medio y de sus habitantes.

—  Masificar el uso de herramientas de andlisis territorial, como el
Sistema de Informacion Geografica (SIG) que actualmente emplean
algunas municipalidades y equipos profesionales planificadores sin
aprovechar los recursos que suponen para la planificacion.

- Comprometer a los actores relevantes en cada escala, sea la coope-
raciéon internacional, las instituciones y empresas privadas, las
asociaciones publicas, las instituciones educativas, las asociaciones
de base, y los emprendimientos individuales; a sumarse de manera
conjunta a la conservacién del ambiente.

El enfoque del trabajo de Yu es acertado desde la técnica y la tecnologia, pues
sus proyectos han demostrado que la regeneracién de la naturaleza y de la
culturalocal es posible con una intervencion pensada y estructurada. También
ha sido acertada su gestion, pues al educar a los gobernantes ha logrado la
aceptacion y sobre todo el entendimiento de sus ideas, desde los gestores
hasta los usuarios, pasando por los medios de comunicacion nacionales e
internacionales; y sobre todo, su trabajo es acertado porque al originarse en
lo propio del territorio y de la cultura ha generado el retorno de la naturaleza
y sus ecosistemas, de la sostenibilidad basada en los saberes populares y ha
fortalecido la apropiacion de los conceptos empleados en la practica paisajista,
calando en el orgullo de sus usuarios.

Por estas razones toma valor la experiencia china, que ha reconsiderado su
crecimiento desenfrenado para escuchar a un sofiador y permitirle construir
con delicadeza espacios con calidad dentro de la ciudad. En el Pert tenemos
una gran naturaleza y una maravillosa cultura como base, es hora de que
continuemos con esta nueva linea de accion.

En concordancia con la opinion de Pickett, Cadenasso y McGrath (2013),
los arquitectos, urbanistas, planificadores y paisajistas estdn actualmente
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imaginando las ciudades en su relacién con el agua. Proyectos que retinen
procesos naturales y disenados estan fortaleciendo las logicas propias de cada
localidad y se estdn convirtiendo en la base de nuevas formas urbanas y regio-
nales. Hoy el enfoque de ingenieria blanda es promovido como una forma de
relacionarse con las fuerzas de la naturaleza con el fin de reducir o mitigar
los impactos de los desastres naturales, mientras el desarrollo ajustado de las
ciudades debe ser guiado por nuevas interacciones del paisaje, la infraestruc-
tura y la urbanizacién. No podemos quedarnos rezagados.
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