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RESUMEN. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la adición de peróxido de hidró-
geno (H2O2) como agente oxidante en la lixiviación cianurada para mejorar la recuperación 
de oro. Se realizaron tres pruebas adicionando progresivamente tres volúmenes diferentes 
de H2O2 al 50 % (60 mL, 75 mL y 90 mL) durante las 12 horas de proceso y tres volúmenes de 
cianuro de sodio (NaCN) (198, 188 y 158 mL). Para el control, se adicionó 198 mL de NaCN (10 %).  
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Se pudo observar que, al incrementar progresivamente la adición de H2O2 en un 25 %, 
disminuía el consumo de NaCN y se incrementaban los contenidos de oro (Au) total. 
Los consumos de NaCN en el control fueron de 256 y disminuyó en P1: 198, P2: 188 y 
P3: 158 mL/h. La recuperación de Au se realizó utilizando carbón activado para la adsor-
ción del metal. En el control, se obtuvieron 1,82 g/m3, prueba 1: 1,86, prueba 2: 2,05 y 
prueba 3: 2,75 g/m3. En conclusión, la adición de H2O2 favorece la disminución del consumo 
de NaCN en el proceso e incrementa en un 51 % los porcentajes de recuperación de Au 
con respecto al control.

PALABRAS CLAVE: adsorción / cianuración / oro / peróxido de hidrógeno / cianuro 
de sodio

EVALUATION OF THE EFFECT OF ADDING HYDROGEN 
PEROXIDE AS AN OXIDIZING AGENT IN THE CYANIDE 
LEACHING PROCESS TO IMPROVE GOLD RECOVERY

ABSTRACT. The objective of this study was to evaluate the effect of adding hydrogen 
peroxide (H2O2) as an oxidizing agent in cyanide leaching to improve gold recovery. Three 
tests were conducted, progressively adding three different volumes of 50 % H2O2 (60, 75, 
and 90 mL) over the 12-hour process, along with three volumes of NaCN (198, 188, and 
158 mL). A control of 198 mL of NaCN (10 %) was added. It was observed that increa-
sing the H2O2 addition decreased NaCN consumption and increased total gold content. 
The recovery was carried out using activated carbon to adsorb the metal. In the control, 
1,82 g/m³ was obtained; in test 1, 1,86 g/m³; in test 2, 2,05 g/m³; and in test 3, 2,75 g/m³. 
NaCN consumption decreased to: control 256 mL/h, test 1: 198 mL/h, test 2: 188 mL/h, 
and test 3: 158 mL/h. The increase in H2O2 was 25 % in each of the tests. In conclusion, 
the addition of hydrogen peroxide favors a decrease in NaCN consumption in the process 
and increases the Au recovery percentages.

KEYWORDS: adsorption / cyanidation / gold / hydrogen peroxide / sodium cyanide
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INTRODUCCIÓN

El oro es un metal precioso, tradicionalmente conocido por sus usos en joyería, como 
conector eléctrico y como moneda. En los últimos tiempos, el oro se ha utilizado cada vez 
más como conector eléctrico resistente a la corrosión en ordenadores y otros dispositivos 
eléctricos (Karppinen et al., 2024). Los recursos minerales del mundo que contienen oro (Au) 
se están agotando, lo que ha despertado el interés en minerales de baja ley y de compo-
sición compleja. El mineral de baja ley de Au se refiere a rocas complejas que contienen 
concentraciones relativamente bajas de oro; normalmente, contiene entre 1-5 gramos de 
Au por tonelada (g/t) (Costa et al., 2022). A medida que disminuye el contenido de oro en 
los minerales y aumentan los costes económicos y medioambientales de la energía, los 
métodos de extracción de metales menos intensivos en energía resultan cada vez más 
atractivos (Surimbayev et al., 2024). El procesamiento de minerales de baja ley ofrece un 
enfoque sistemático para caracterizar yacimientos minerales y residuos mineros con el fin 
de identificar vías de procesamiento adecuadas y predecir su comportamiento potencial 
durante el tratamiento (Baloyi et al., 2024).

La composición química de los minerales de baja ley de oro, generalmente, son ricos en 
pirita (FeS2), arsenopirita (FeAsS), grafito, galena (PbS), calcopirita (CuFeS2), cuarzo (SiO2) y 
varios metales en formas de traza como arsénico (As), plomo (Pb), cobre (Cu), antimonio (Sb), 
telurio (Te), plata (Ag), zinc (Zn), bismuto (Bi), selenio (Se), mercurio (Hg) y oro (Au). Ello los 
convierte en una fuente atractiva de recursos (Baloyi et al., 2024). La extracción de Au es un 
proceso crucial en la industria minera, donde la lixiviación cianurada se destaca como uno 
de los métodos más comunes para recuperar este valioso metal a partir de minerales de 
baja ley. Históricamente, el cianuro ha sido el reactivo predominante en la lixiviación de oro 
debido a su efectividad en disolver y extraer el metal precioso de los minerales. Sin embargo, 
su uso plantea serias preocupaciones ambientales y de salud pública debido a su toxicidad 
y al riesgo de contaminación de cuerpos de agua y suelos (Zhang, Cui, Wang et al., 2022).

En ese sentido, el objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la adición 
de peróxido de hidrógeno (H2O2) como agente oxidante y la disminución del consuno de 
cianuro de sodio (NaCN) en la lixiviación del Au con el fin de incrementar los porcentajes 
de extracción en minerales de baja ley.

METODOLOGÍA 

Para evaluar el efecto de la adición de peróxido de hidrógeno en la lixiviación cianurada 
de oro, se utilizó mineral de mena molido (≤ 250 µm) de baja ley de oro (≈ 5 g/t), cuyos 
componentes principales son cuarzo (SiO2) 50 % y pirita (FeS2) 3 % ―proporcionados por 
la Sociedad Minera Exycominsur (El Oro, Ecuador)―, hidróxido de sodio (NaOH, 99 %), 
cianuro (CN-) (100 %), peróxido de hidrógeno (H2O2) (50 %), nitrato de plata (AgNO3) (100 %) 
y yoduro de potasio (KI) (100 %).
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Los experimentos se desarrollaron en el Laboratorio de Operaciones Unitarias de la 
Facultad de Ciencias Químicas y de la Salud de la Universidad Técnica de Machala y el 
material objeto de estudio fue recolectado de la planta de la Sociedad Minera Exycominsur 
dentro del área minera Ríos Uno, en el sitio de San Vicente, entre las Provincias de El Oro 
y Azuay. A continuación, en la Figura 1 se muestra la localización del lugar de extracción 
de las muestras.

Figura 1
Ubicación geográfica del punto de recolección de la materia prima 

Nota. De “Estudio de impacto ambiental y plan de manejo ambiental de las concesiones mineras Los Ríos 
Uno código 300814 y Los Ríos Tres código 300947, para las fases de exploración y explotación bajo régimen 
de pequeña minería, provincias: El Oro-Azuay”, por Malacatus, 2023 (https://maatecalidadambiental.
ambiente.gob.ec/index.php/2026/02/05/estudio-de-impacto-ambiental-y-plan-de-manejo-ambiental-de-
las-concesiones-mineras-los-rios-uno-codigo-300814-y-los-rios-tres-codigo-300947-para-las-fases-de-
exploracion-y-explotacion-bajo-r/).

Diseño del experimento 

Con el objetivo de maximizar la recuperación de oro del mineral, se varió el volumen de 
peróxido de hidrógeno (50 %) adicionado tres volúmenes diferentes (10 mL, 30 mL y 50 mL). 
Con ello, se buscó garantizar que la reacción sea completa, tenga efecto positivo sobre 
la reducción del consumo de cianuro de sodio y mejore la eficiencia en la extracción de 
Au, tal como se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1
Diseño del experimento de lixiviación

Experimentos
mL Au

NaCN (10 %) H2O2 (50 %) (g/m3)

Control 98 mL 0 mL X

Prueba 1 98 mL 10 mL X

Prueba 2 98 mL 30 mL X

Prueba 3 98 mL 50 mL X

Por la composición del mineral de baja ley (5 g/t) utilizado en este proceso, se 
adicionaron bajos volúmenes de H2O2, tal como lo sugieren investigaciones en las zonas 
mineras del sur de Ecuador. Estas señalan que, utilizando bajas concentraciones de este 
reactivo, lograron obtener incrementos en los porcentajes de recuperación de oro desde 
48,52 % al 68,85 % (Flores et al., 2025; Valarezo Tenesaca et al., 2024).

Para establecer la eficiencia del proceso de lixiviación se utilizaron las variables que 
a continuación se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2
Variables de la investigación

Variables Volumen

Controlada NaOH 10 % (98 mL)

Independiente H2O2 50 % (0-50 mL)

Dependiente [Au] g/M3

El propósito de esta secuencia de pruebas es identificar la concentración óptima de 
H2O2 que maximiza la disolución del oro sin causar una degradación excesiva del cianuro 
y reducir su consumo.

Pretratamiento del mineral de baja ley

Se realizó una reducción de tamaño de partícula mediante fraccionamiento mecánico 
utilizando un molino de bolas (Metso plus) durante dos horas hasta llegar a pulverizar 
el material (250 µm). Luego, se realizó un lavado y, posteriormente, se dejó sedimentar 
el material.

Proceso de lixiviación

Se preparó una solución acuosa de mineral al 30 %, la cual se mantuvo en agitación cons-
tante a 200 rpm. Posteriormente, se ajustó el pH ≈ 11 mediante la adición de una solución 
de NaOH al 10 % con el objetivo de mantener activo el ion CN-, disolver el oro y evitar la 
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formación de gases tóxicos (HCN). A continuación, en la Figura 2 se presenta el diagrama 
que muestra el procedimiento desarrollado para la extracción de oro. 

Figura 2
Diagrama de flujo del proceso de lixiviación cianurada para la extracción de oro

Recepción
(mineral de baja ley)

Trituración

Molienda

Tamizado

Ajuste de pH (≈ 11)

Lixiviación

Adsorción

Electrodeposición

Fundición

250 μη

NaOH (10 %)

(NaCN+
H2O2)

Carbón
activado

4 voltios
(75 A/m²)

Agua

25 °C, 200 rpm

Relave

Espumas
y precipitados

1100 °C

Una vez receptado el mineral de baja ley (5 g/m3), se realizó la trituración, donde el 
mineral se fragmenta en tamaños más pequeños. Luego, pasó a la molienda, una etapa 
más fina que permite aumentar considerablemente el área superficial. Esto es esencial, ya 
que incrementa el área de contacto entre el oro y las soluciones químicas que se utilizarán.

Una vez obtenido el material molido, este es sometido a tamizado asegurando que 
las partículas tengan un tamaño aproximado de ≤ 250 µm. Trabajar con este tamaño de 
partícula es importante porque influye directamente en la eficiencia de la lixiviación. La 
solución que ingresa a lixiviación debe tener un pH adecuado para evitar la formación 
de gases, de reacciones parasitarias y de HCN tóxico. Para ello, se ajusta el pH. En esta 
etapa, se adiciona NaOH (10 %) y el agua debe alcanzar un pH ≈ 11.

Con el pH controlado, se da paso a la lixiviación, una etapa esencial del proceso. 
Aquí, se agrega un volumen inicial de 98 mL de solución de cianuro de sodio (NaCN) junto 
con un volumen de peróxido de hidrógeno (H2O2) que actúa como agente oxidante. De 
preferencia, la temperatura debe mantenerse a 25 °C con agitación constante de 200 rpm.
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La solución rica en Au se dirige luego a la adsorción, donde se utiliza carbón activado 
para retener el oro disuelto. 

Métodos analíticos

Determinación de pH

La lectura del pH de las soluciones lixiviantes que contuvieron cianuro de sodio y peróxido de 
hidrógeno se realizó mediante un multiparámetro edge® (Hanna Instruments, EE. UU.) provisto 
de electrodo de pH de vidrio para evitar deterioro por el alto valor de pH (Duru & Nesbitt, 2021).

Cuantificación de cianuro (método Liebig)

El método Liebig se fundamenta en la formación del complejo dicianoargentato de la 
reacción del ion plata con el cianuro. A continuación, en la siguiente ecuación, se presenta 
la reacción estequiométrica de este proceso (Duru & Nesbitt, 2021; Senanayake, 2006):

Ag+ (aq) + 2CN– (aq) → [Ag (CN)2] – (aq)

Después de una hora de proceso, se toma la primera alícuota de 10 mL de la solución en 
análisis para realizar la titulación y calcular el cianuro libre en la lixiviación. Se utiliza AgNO3 
como reactivo y KI como indicador. Inicialmente, filtramos la alícuota para eliminar impurezas 
y la vertemos en un matraz limpio. Luego, añadimos tres gotas de KI. Posteriormente, 
agregamos la solución de AgNO3 gota a gota, mezclando bien tras cada adición, hasta 
observar un cambio de color de transparente a amarillo tenue, lo cual indica el punto final 
de la titulación. En ese momento, registramos el volumen de AgNO3 utilizado, dato esencial 
para calcular la concentración de cianuro libre en la muestra (Nava-Alonso et al., 2007).

Cuantificación de oro durante el proceso de lixiviación 

La digestión de la muestra se realizó utilizando agua regia. Por cada gramo de muestra 
tostada, se añadió 50 mL de reactivo (Wang et al., 2025). 

Para la determinación cuantitativa de oro total, se utilizó un espectrofotómetro de 
absorción atómica a la llama (Shimadzu AA.7800) que permite medir la concentración de 
analito de interés en una solución. El oro se determinó a una longitud de onda de 242,8 nm 
tal como lo establece el Standard Method 3111: Metals by Flame Atomic Absorption 
Spectrometry (FAAS) (Buitrón et al., 2021).

Cuantificación de oro total

La mezcla se calentó a 1100 °C durante dos horas, utilizando como fundente bórax (1:1 en rela-
ción al concentrado) para permitir las transformaciones químicas deseadas. Esta configuración 
tuvo como objetivo reducir los compuestos de Au a Au elemental y eliminar las impurezas. 
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Análisis de varianza (ANOVA)

Para establecer si existió una diferencia significativa (p ≤ 0,05) en la obtención de oro 
total entre las medias de los experimentos estudiados, se realizó un análisis de varianza 
unidireccional. Para determinar si los experimentos diferían entre sí, se utilizó la prueba 
HSD de Tukey.

RESULTADOS

La lixiviación de oro con cianuro de sodio se desarrolló adicionando tres volúmenes dife-
rentes de H2O2 al 50 % (60 mL, 75 mL y 90 mL), el cual actúa como un fuerte oxidante en este 
proceso (Kenzhaliyev et al., 2023). A continuación, se muestra la reacción de este proceso. 

2Au(s) + 4NaCN (aq)+ H2 O2 (aq) → 2Na[Au(CN)2] (aq) + 2NaOH (aq)

En este proceso, fue esencial mantener la solución a pH ≈ 11 para mejorar la solubilidad, 
prevenir la precipitación del metal de interés y minimizar reacciones parasitarias. 
A continuación, en la Figura 3, se presentan los comportamientos de los consumos de 
NaCN durante el tiempo de lixiviación de Au en la muestra control. 

Figura 3
Consumo de NaCN durante el proceso de lixiviación 

Se observa que el consumo de NaCN, durante las tres primeras horas de proceso, se 
mantiene en 98 mL/h (a). Luego, experimenta un consumo contante durante ocho horas de 
lixiviación y se estabiliza en 256,5 mL/h, con lo cual alcanza 1,82 g/m3 de oro total (b). Ello 
indica que a mayor adición de NaCN, mayor concentración de oro total. 
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Efecto de la adición de H2O2 para reducir el consumo de NaCN 

En la prueba 1, la adición de H2O2 incrementa la velocidad de lixiviación al ser un oxidante 
más fuerte que el oxígeno. A continuación, en la Figura 4, se muestra el efecto de la adición 
de H2O2 en la concentración de oro obtenido.

Figura 4
Consumo de NaCN (a), adición de H2O2 (b) y obtención de oro total (c)

Se puede ver que el consumo de NaCN es creciente durante las tres primeras horas 
y el consumo de H2O2 es constante (10 mL), lo que indica que a mayor adición de NaCN, 
menor consumo de oxidante. La disminución en el consumo de NaCN fue de 22,8 %, debido 
a la adición de 60 mL de H2O2 al 50 % con respecto al control, y la obtención de oro total 
aumentó un 2,19 %. Para ajustar el pH de la solución (≈ 11), se adicionó 20 mL de solución 
de hidróxido de sodio al 10 % y se mantuvo constante.

En la prueba 2, la adición de un volumen medio de H2O2 (50 %) ha demostrado reducciones 
significativas en el consumo de NaCN e incrementos significativos en la obtención de oro 
total con respecto a los experimentos sin adición de oxidante. A continuación, en la Figura 5, 
se presentan los valores de oro final obtenido.
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Figura 5
Consumo de NaCN (a), adición de H2O2 (b) y obtención de oro total (c)

En esta figura, se puede apreciar que la adición de una concentración media de peróxido 
de hidrógeno (30 mL) durante las cuatro primeras horas de lixiviación favorece la liberación 
de oro desde el mineral al medio lixiviante. En esta prueba, se puede establecer que, al 
adicionar un volumen final de 75 mL de solución de H2O2 al 50 %, el consumo de NaCN 
disminuye un 26,7 % y el oro total aumenta en 12,63 % con respecto al control.

La prueba 3 (Figura 6) muestra los resultados de los efectos de la adición de 90 mL 
de solución de peróxido de hidrógeno, el mayor volumen de concentración de las tres 
pruebas, durante doce horas de lixiviación cianurada para la extracción de oro.

Figura 6 
Consumo de NaCN (a), adición de H2O2 (b) y obtención de oro total (c)
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En esta prueba, se pudo establecer que, al adicionar un volumen más alto (90 mL de 
solución de H2O2 al 50 %), el consumo de NaCN disminuye un 38,4 % y el oro total aumenta 
en 51 % con respecto al control. Los minerales de baja ley contienen altas concentraciones 
de pirita (FeS2), las cuales también consumen oxidantes y cianuro, por lo cual se hace 
imprescindible la adición de mayores volúmenes de H2O2. 

Comportamiento del pH durante el proceso de lixiviación de oro

Para evitar tanto la volatilización del NaCN en forma de ácido cianhídrico como el desa-
rrollo de reacciones parasitarias en el proceso de lixiviación de oro, es de vital importancia 
mantener el pH de la solución a ≈ 11. A continuación, en la Figura 7, se muestra el consumo 
de NaOH y comportamiento del pH.

Figura 7 
El pH de las soluciones (a) y los mL de NaOH adicionados al proceso (b)

pH
 (U

ni
da

de
s)

11,2

10,8

10,4

10,0

9,6

9,2

8,8

8,4

8,0

(a)

Tiempo (horas)

(b)

Tiempo (horas)

Control             Prueba1             Prueba2             Prueba3

N
aO

H
 (m

L/
h)

40

36

32

28

24

20

16

12

8

Debido a la variada composición de los minerales utilizados en el proceso, las soluciones 
presentaron diferentes valores de pH. Fue necesario ajustar el pH mediante la adición de 
diferentes volúmenes de hidróxido (10 %). En la mayoría de los casos, se inició añadiendo 
30 mL a una solución con pH inicial de 8 y se culminó con un volumen total de 40 mL. En 
la prueba 3, donde se adicionó mayor cantidad de peróxido de hidrógeno, se requirió mayor 
cantidad de hidróxido de sodio (40 mL) debido al constante descenso del pH ocasionado 
por la liberación de H+ por parte del peróxido de hidrógeno. 

Evaluación del consumo de reactivos y la producción de oro

Debido a la reacción de oxidorreducción que ocurren en el proceso de obtención de 
oro, es fundamental evaluar los consumos de reactivos y la formación de productos. 
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A continuación, en la Figura 8, se muestran los consumos totales de NaCN y H2O2 en la 
extracción total de oro total.

Figura 8
Evaluación del consumo total de NaCN (a), consumo de H2O2 (b) y oro total obtenido (c)
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Se puede apreciar que la adición de peróxido de hidrógeno al proceso hidrometalúrgico 
de la obtención de oro tiene un efecto positivo debido a la reducción de NaCN: hasta en 
un 38 % en el mayor de los casos. Asimismo, se observa que genera un incremento en la 
obtención de oro (51 %) con respecto al control, lo cual representa un beneficio técnico y 
económico del proceso.

Análisis de varianza del proceso

Mediante el uso de Origin.50, se realizó el análisis estadístico para evaluar el efecto de la 
adición de peróxido de hidrógeno durante el proceso de lixiviación para la extracción de oro 
y establecer si existió diferencia significativa entre los cuatro experimentos estudiados. A 
continuación, en la Tabla 3, se muestran los datos estadísticos obtenidos.

Tabla 3
Análisis ANOVA

Fuente Media Varianza N

Control 1,82 4,33E-04 3

Prueba1 1,86 9,00E-04 3

Prueba2 2,06 0,0049 3

Prueba3 2,75 0,0105 3

F = 133,65

p = 3,57E-7
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Como se puede ver en la Tabla 2, sí existe diferencia significativa (p ≤ 0,05) en la 
obtención de oro (Au). Al incrementar los volúmenes de adición de H2O2, incrementa la 
cantidad de Au obtenida. 

A continuación, en la Tabla 4, mediante la prueba de Tukey, se puede apreciar la 
diferencia entre las 4 pruebas realizadas.

Tabla 4 
Prueba de Tukey de los g/M3 de oro 

Pruebas N Media Grupos 
Homogéneos

Control 3 1,82 X

Prueba 1 3 1,86 X

Prueba 2 3 2,05 X

Prueba 3 3 2,75 X

Contraste Diferencia ± Límites

Control - P1 -0,036 0,16

Control - P2 * - 0,23 0,16

Control - P3 * - 0,43 0,16

P1 - P2 * -0,2 0,16

P1 - P3 * - 0,89 0,16

P2 - P3 * -0,69 0,16

Nota. *Existe diferencia significativa.

Mediante esta prueba, se puede establecer que el experimento control no presenta 
diferencias respecto a la prueba 1, pero sí difiere de las demás pruebas restantes. Ello 
indica que, al añadir un volumen medio y alto de peróxido de hidrógeno, hay diferencias 
significativas en la obtención de oro total. En el mayor de los casos, al adicionar 90 mL 
de reactivo (H2O2 al 50 %), se logra obtener un 51 % más de oro con respecto al control.

DISCUSIÓN 

Investigaciones sobre la utilización de lixiviantes estériles han logrado obtener porcentajes 
de oro de 41,5 % en concentrados tostados a 700 °C (Zhang, Cui, Qiao et al., 2022). Estudios 
similares indican que, en minerales con ley de oro (> 4-5 g/t), la eficiencia de lixiviación 
mejora debido a una mayor proporción de oro libre y menor influencia proporcional de 
fases refractarias (Liu et al., 2022).

La adición de una baja concentración de H2O2 no mejora directamente la velocidad 
de disolución del oro, pero puede actuar como oxidante adicional cuando la cantidad de 



276

W. Espinoza, B. Madrid, G. Muñoz, C. de Gracia, S. Blacio

Ingeniería Industrial n.o 50, junio 2026

oxígeno disuelto es baja. El H2O2 puede descomponerse en oxígeno, un proceso que puede 
ser catalizado por la muestra (Baharun et al., 2020). 

Estudios donde incrementan la concentración de NaCN de 0,12 % a 0,18 % logran 
obtener pequeños incrementos en la obtención de oro (Munganyinka et al., 2022). Estudios 
utilizando NaCN, YX 500 y reactivo de Jinchan (compuestos orgánicos complejantes) han 
logrado reducir los consumos de reactivos e incrementar la producción de oro debido a los 
cambios en la estructura del material y los cambios de pH por el pretratamiento (tostado) 
(Malyshev et al., 2025).

Según Baharun et al. (2020), la extracción de oro se ve afectada positivamente cuando 
se agrega H2O2 al proceso de lixiviación con cianuro. Los autores identificaron que una 
concentración de 410 ppm de H2O2 aumentó la recuperación de oro del 48,52 % al 68,85 %. 
Estudios de tratamiento de mineral auríferos de baja ley con H2O2 durante la lixiviación de 
oro en pilas indican que la recuperación de oro aumenta de 1,2 al 55,89 % (Surimbayev 
et al., 2026; Yessengarayev et al., 2021).

Estudios de preoxidación de mineral mediante la adición de H2O2 indican que existe 
un incremento en la concentración de oxígeno disuelto en la solución, lo cual reduce el 
consumo de cianuro y aumenta la concentración de oro total obtenido (Nourmohamadi & 
Rezai, 2022; Nunan et al., 2017). Estudios utilizando bajas concentraciones de H2O2 indican 
que, debido a que este compuesto es un cianida importante, a concentraciones de 0,01 M, 
pH 11,5 y 25 °C no puede oxidar el cianuro. En estos casos, la velocidad de cianuración y la 
de extracción de Au está determinada por la concentración de cianuro (Guzman et al., 1999).

Según los estudios de Barton y Hiskey (2022), los oxidantes son más importantes que 
los lixiviantes en la cinética y el rendimiento de la lixiviación. Por lo tanto, el uso de H2O2 

como agente oxidante es crucial para optimizar el proceso de lixiviación y estabilidad del 
pH del proceso (Barton & Hiskey, 2022).

Estudios de lixiviación de minerales de baja ley de oro, utilizando peróxido de hidrógeno 
y nitrato de plomo, lograron obtener porcentajes de 27 % más con respecto al proceso 
convencional de lixiviación (Baharun et al., 2020). La adición de peróxido de hidrógeno en 
los procesos de lixiviación con cianuro de sodio al 2 % favorece una mayor disponibilidad de 
oxígeno en el sistema, lo que acelera la disolución del oro y mejora la eficiencia metalúrgica. 
Como resultado, se reduce el tiempo de lixiviación y se incrementa el porcentaje de 
recuperación de oro, optimizando el rendimiento del proceso y disminuyendo los costos 
operativos asociados al tiempo de tratamiento (Knorre et al., 1993).

Un análisis de varianza realizado a procesos de lixiviación donde utilizan peróxido de 
hidrógeno como oxidante indican que consiguieron obtener porcentajes significativos en el 
contenido de oro al incrementar las adiciones de concentraciones progresivas de oxidante 
(Layza Laban & Pretell Villalobos, 2024).
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CONCLUSIONES

Los minerales de baja ley de oro ricos en pirita y cuarzo contienen impurezas como el 
hierro, potasio, etcétera, los cuales reaccionan con el H2O2 y el NaCN consumiéndolos en 
gran parte. Con ello, se reduce la eficiencia del proceso para la recuperación de oro. Para 
aumentar la eficiencia del proceso de recuperación de oro, se debe emplear compuestos 
con afinidad a estas impurezas. 

La adición de H2O2 en la lixiviación cianurada de minerales de baja ley de oro disminuye 
el consumo de NaCN porque aporta mayor concentración de oxígeno disuelto a la solución 
y favorece positivamente a la oxidación del oro. Por ende, permite mayor recuperación.

El consumo de NaCN disminuye significativamente al aumentar la cantidad de H2O2 
adicionada y, para mantener estable a este lixiviante, se debe mantener constante el pH 
de trabajo para evitar la formación de gases tóxicos y pérdida de NaCN. El aumento de las 
cantidades de H2O2 durante el tiempo de lixiviación incrementa la eficiencia del proceso y 
logra obtener mayores cantidades de oro total.
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