FOSFORO Y CALCIO:
EL BALANCE PERFECTO

ING. Jost MARQUEZ ROBLES

En Octubre de 1991 se inauguré en QUIMICA DEL
PACIFICO S A., la Planta de FOSFATO BICALCICO
DIHIDRATADO. Insumo quimico elaborado con
Roca Fosférica de Bayovar y Acido Clorbidrico que
era desechado por QUIMICA DEL PACIFICO S.A. Bajo
un proceso de precipitacion aportado por la Empresa
Técnica Industrial MARZETRA S.A., se ha logrado
concluir satisfactoriamente con la primera planta
productora de FOSFATO CALCICO en esta parte de
esta cuenca del Pacifico. Su capacidad inicial es de
8,000 TPA y se espera enirar en la expansion hacia
los 35,000 TPA a corto plazo sirviendo Mercados de
Exportacion imporianies para el Pais.

Actualmente la fabrica opera con una capacidad
de 12,000 TPA y su principal ventaja, es el uso de
99% de materias primas de extraccion Nacional.

El proceso de Produccion da como producto un
elemento de alta pureza y calidad con un Balance
perfecto Fosforo y Calcio aprobado por
normas internacionales en el uso y desarrollo de esta
clase de productos.
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El cuerpo de un animal vertebrado
estd constituido por minerales diver-
sos en tan solo un 4% de su volumen
total, estos elementos son de compro-
bada importancia en la bioquimica
alimentaria. Calcio, fésforo, potasio,
azufre, sodio, cloro y magnesio, se
constituyen como los elementos ma-
yores de la composicién, quedando
como requeridos o microelementos el
hierro, zinc, cobre, iodo, magnesio y
cobalto; en menor escala se incluye al
cromo, molibdeno, selenio, flior y
niquel. Cada elemento contribuye de
una forma u otra al balance quimico
molecular del desarrollo de la vida y el
crecimienio y ain se sabe que hay
elementos que en cantidades no
cuantificables asumidos por acumula-
ci6bn a nivel 6seo o a través de los
procesos de absorcion en la alimenta-
cién. Elementos como aluminio, silice
y vanadio se han encontrado como
esenciales en los procesos a este nivel.

Los minerales no suplen energia ni
proteinas, son necesarios para la utili-
zacion de ambas y para la sintesis
biologica de nutrientes esenciales. De
estos elementos existen dos sobre los
que se estructuran factores como la
energia y el crecimiento, el FOSFORO
y el CALCIO. Estos elementos se en-
cuentran en estado natural dentro de
una serie de compuestos organicos e
inorganicos perfectamente enlazados
a nivel molecular, conjuntamente se
localizan en los huesos y dientes. En el
fondo marino, y en muchas fuentes
naturales existe la roca fosférica que
en nuestro pais proviene de Baybvar,
en el departamento de Piura. EL
CALCIO es un elemento muy abun-
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dante en la naturaleza, forma la estruc-
tura de una serie de elementos, los
huesos por ejemplo. Pero el cuerpo
animal para generar energia para el
crecimiento en la base misma de la
vida, en el ADN, necesita FOSFORO
en relacion tal que permita el balance
natural del desarrollo. La deficiencia o
el exceso de uno de estos elementos
podria interferir con la adecuada utili-
zacion del otro por lo que las raciones
alimenticias y minerales deben ser
suplidas adecuada y 6ptimamente de
estos minerales. )

La serie de investigaciones en el
campo de la alimentacién animal y
mejoramiento del desarrollo y creci-
miento, aunados a la necesidad de
mayor cantidad de alimentosnecesarios
para el consumo humano ha creado
una cantidad ingente de estudios y
desarrollos para una mejor utilizacion
del Fosforo y del Calcio. Hacia la
década de los treinta se descubri6 que
la roca fosforica los poseia en una
proporcion tal de fosforo y calcio que
podria aplicarse hacia la alimentacion
animal y orientarse al desarrollo hu-
mano con variantes y refinamientos
que hicieran a la misma posible de ser
absorvida en el proceso bioquimico
de la alimentacion. Para ello diversas
eémpresas en el mundo industrial se
dedicaron a desarrollar la conversion
deestaroca enuninsumo que pudiera
sustituir la aplicacién de los elementos
fosforo-calcio por separado a través
de insumos como la harina de pescado
o molienda de desechos 6seos.

Entre estos, ICI, EMC, PEC, BASF,
HOESCHT Y CHEMICO en EE.UU. y
otros, casi en etapas muy similares,



refinaron el mineral convirtiéndolo en
un insumo capaz de ser absorvido
dentro de la composicién de la dieta
animal: EL FOSFATO (bi o mono-
calcico) eliminando contaminantes
peligrosos comoel flaory loselementos
radioactivos acompanante normal de
las rocas fosféricas.

La fabricacion y perfeccionamien-
to del fosfato era de dominio exclusivo
a nivel Europeo y Norteamericano
hasta que empresas de desarrollo tec-
nolégico en SUDAMERICA se dedica-
ron a aplicar los desarrollos biasicos
para poder realizar la conversion de la
roca fosférica en Fosfato bi/mono
cilcico. La roca fosforica, principal
elemento del proceso, se encuentraen
depbsitos arenosos conocidos
internacionalmente, Norte de Florida
(USA), North Carolina (USA), Marrue-
cos, Sur de Sudifrica, Israel, en el Perq,
Kola en Rusia, Safi en Jordania; los
contenidos o riqueza mineral de estos
depésitos es variable y las distancias
los hacen determinantes para las di-
versas zonas de desarrrollo industrial
en cada area. Este mineral, apropiada-
mente molido o en aplicacion directa
es un fosfato de uso agricola para
resarcimiento de tierras

mercado agricola lo trataremos en
otro tema futuro, LOS ABONOS
FOSFATADOS. En 1960 Rayon Perua-
na S.A. adquiere la Tecnologia del
Fosfato Bicilcico a través de Oronzio
Di Nora y la aplica en la soda catstica
- cloro que estaba construyendo en
QUIMICA DEL PACIFICO, esta tec-
nologia no di6 los frutos esperados y
en 1975 QUIMPAC paralizo la elabo-
racion.

En 1986 MARZETRA S.A. una firma
peruana de Ingenieria recibi6 el en-
cargo de relanzar la fabricacién de
Fosfato Bicilcico logrindose con éxi-
toarrancaren 1991 una planta conuna
capacidad inicial de 8,000 Ton/Afio de
Fosfato que ha sidoexpandidaa 12,000
Ton/Ano en los meses de arranque y
que esta disefiada para expanderse a
35,000 Ton/Afo sirviendo asi al mer-
cado del Grupo Andino y Cono Sur. El
procedimiento usado por QUIMPAC
ademas de usar un desecho de su pro-
duccion de soda: El Cloro (que habia
de ser enviado al mar previo un cos-
toso tratamiento), mezclado conla Ro-
ca en su forma de Acido Clorhidrico.

Las Materias Primas principales del
proceso son:

agotadas por la desmi- | yureqi ppimas KGKG
neralizacién causada por

la lluvia y exceso de co- ROCA FOSFORICA (BAYOVAR PERU)  1.380

sechas, tanto en zonas | ACIDOCLORHIDRICO (QUIMPAC PERU) 2.330 AL 30% DE CONS.
de sierra como de selva; CARBONATO DE CALCIO (PERU) 0.150

procesada en diversas CAL (PERU) 0.150

formas logra ser absor- FLOCULANTE (IMPORTADOQ) 0.100

vida eficiente y adecua- AUXILIARES

damente por los organis- PETROLEQ #5 80  KG/TON.
mos vivientes; este tpo ENERGIA ELECTRICA 160 KGW H/TON.
de desarrollo hacia el
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La planta en mencién fue inaugu-
rada por el presidente actual de nues-
tro pais Ing. Alberto Fujimori el 10 de
Octubre de 1991.

La planta precisada tiene una capa-
cidad de produccién actual de 12,000
toneladas de Fosfato Bicilcico al ano
con un costo final de USA$ 3'500,000
aproximadamente, estimindose una
segunda etapa de expansion futura
hacia las 35,000 TPA, y poder de esta
forma servir al mercado del Grupo
Andino y a Latinoamérica en general.
Se desarrollo el proceso de Fosfato
Bicilcico precipitado, por ser el mis
absorbible, con un balanceado con-
tenido de fésforo y calcio:

de circuito cerrado que va abastecien-
do y remoliendo al tamafio necesario
enuna forma constante. La roca moli-
da pasa a un alimentador gravimétrico
que alimenta un mezclador con agua,
formandouna papilla que es repartida
a los reactores de Fosfato Bicilcico;
simultineamente icido clorhidrico
diluido es alimentado a los reactores
en su parte inferior, en donde se
realiza el ataque de la roca fosféricaen
contracorriente con el 4cido.

Los jugos resultantes del ataque
son descargados de los reactores por
rebose hacia un tanque deposito don-
de se homogenizan con los barros
blancos provenientes de otra parte de
la reaccidn, debe enten-

derse que las reacciones

Férmula CaHP0O4 . 2 H20 que se realizan en los
Fésforototal 17.5 % min. (40% P205) diferentes reactores son
Calcio 24 % multiples y los desechos
Fluor 02 % o barros del proceso no
Pérdidax calcinacion 24 % (600 0oC) reaccionados son nue-
AguaQuimicaContenida 16 % vamente devueltos a un
AguaAdherida e segundo reactor para un
Aspecto Polvo casi blanco cristalino reataque, de esta forma
Densidad aparente 0.7 g/ml. se¢ maximiza la utiliza-
Solubilidad Insoluble en agua cion del material. Los ju-
Peso especffico 0.6 Kg/dm3 80s monocilcicos rebo-

sados se espesan con

la base del proceso reside en
atacar la roca fosférica reactiva con
icido clorhidrico, la roca debe estar
previamente molida a una malla espe-
cifica: QUIMICA DEL PACIFICO S.A.
(QUIMPAC) posee un molino
BRADLEY para este fin ya que estd
especialmente disefiado para este tipo
de molienda. Es un molino pendular
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ayuda de un floculante
separandose de esta for-
ma el licor monocilcico de los barros
no reaccionados, este licor se homo-
geniza y se lleva hacia unas cubas de
precipitacion, en estas cubas se agrega
carbonato de calcio finamente molido
y adecuadamente dosificado, es en-
tonces cuando se forma el fosfato
bicilcico. Es necesario recordar que la
roca fosférica bruta es fosfato tricilcico



FOSFATO BICALCICO
DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO
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impuro, de alli que los procesos de
reaccion lallevan hacia el monocilcico
y posteriormente la mezcla con carbo-
nato y ajustes de cal la elevan a
bicilcico. Por agitacion se forman cris-
tales de bicilcico los que luego son
lavados en contracorriente por agua
proveniente de un filtro al vacio, para
luego conformar la papilla de bicilcico
y ser filtrado y secado debidamente
hidratada. El producto final es un
polvo de cristales muy pequefio casi
blanco, el color depende del carbona-
to de calcio y 1a calidad de elementos
que este contenga; debemos recalcar
que durante el proceso se elimina el
Fluor contaminante del Fosfato y las
sustancias Radioactivas las que son
separadas y dispuestas como barro
residual. En la expansion de la Planta
QUIMPAC tratardi de aprovechar al
miximo los residuos del proceso,
optimizindolo para la mejor obtencién
de producto final.

Actualmente el Fosfato Bicilcico
se incluye en la totalidad de las dietas
animales, estudios realizados por
MARZETRA S.A. han concluido que el
mercado nacional consumia hacia 1986
unas 3000 TPA de este producto,
siendo el mismo importado ya que
ain no existia la planta efectivizada y
que durante la recesion del 88 al 90
este consumo bajd ya que los costos
de importacién encarecian al produc-
to; las perspectivas mejoraron hacia
principios del afio 91, recuperando
parte de este consumo; la realizacion
de la planta y su feliz término ha
creado gran expectativa, con un pro-
ducto cuyo precio es menor que el de
la harina de pescado y muy similar al
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de la harina de huesos pero mis
efectivo que ambos por los valores
comprometidos de fosforoy calcio. La
necesidad de alimentacién popular
conlleva en buscar el alimento mis
adecuado por sus caracteristicas de
precio y rapida consecusion, este ali-
mento es indudablemente el polloy el
cerdo los cuales bajo tratamientos con
alimentos balanceados con contenido
de fosfatobicilcico logranuna eficien-
te produccién de hueso medular,
mayor capacidad estructural para
sostener el crecimiento de la camne
tanto en pollos como en gallinas y
pavos, reduciendo el tiempo normal
de crecimiento para el beneficiado y
entrega del producto final al mercado
interno; este menor tiempo de creci-
miento devenga en un menor consu-
mo de alimento que a su vez se
traslada en ahorro para el productor
avicola; esto a su vez se convierte en
crecimiento de la productividad y en
mayor consumo de alimento balan-
ceado que se traslada a una mayor
venta del productor de este insumo. El
mercado de porcinos y ovinos asi
COmMO vacuno se veria plenamente
beneficiado ya que es en este tipo de
animales que se ve en la capacidad de
crecimiento 6seo una mayor capaci-
dad de crecimiento de carne. Se calcu-
la un consumo probable de Fosfato
durante el afio 92 de unas 4,000 TPA;
contando con la apropiada venta téc-
nica en el mercado nacional apoyada
por los organismos de desarrollo
agropecuario reconocidos en nuestro
medio; tenemos entendido que la
UNIVERSIDAD AGRARIA DE LA
MOLINA, esti iniciando un estudio de



aplicacién y bondades del elemento.
El mercado Latinoamericano, sin con-
tar Brazil, bordea las 35,000 TPA; este
mercado recién se inicia en el gran
desarrollo avicola, cuya frontera de
expansion es sumamente amplia en
beneficio de las clases populares ya
que el producto final mas econémico
comprobadamente en el mundo es el
pollo.

El pais necesita desarrollos indus-
triales que, como este, devengan en el
beneficio de las grandes mayorias de
lo contrario los grandes grupos
exportadores extranjeros se dedicarin
a la colocacién masiva de sus produc-
tos de segunda y tercera calidad ya
que los de primera generalmente se
exportan a los paises mas
industrializados. Esta amarga realidad
nos obliga a pensar en una necesidad
primigénea, desarrollar tecnologia
aplicable y utilizable dentro del 4mbi-
to de las materias primas que posee
nuestro pais; para lo cual se necesitara
mucho apoyo de la dlase Industrial y
del Gobierno, amén de lograr llevar a
nuestro pais hacia ese futuro diferente
que no basta ofrecer sino que nOSOros
mismos debemos de hacer. =
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