LA RELACION ENTRE LA CALIDAD Y
EMPLEO DEL CARBON EN EL PERU

Dip. EsTansiac Disms- Boaxowss

La mineria e industria del carbon en el Perd, a pesar de
tener un siglo de bistoria, se encueniran en la elapa
inicial de su desarrollo, en la cual bay que forjar nuevos
mélodos ¥ procedimientos.

Los sucesivos gobiernos ban destingdo granaes
recursos para la promocion del carbon, pero no se ban
preocupado suficientemente por el reconocimiento de los
yacinienios e ignoraron la preparacion de cugdros
técnicos ¥ el equipamiento de los laboratorios. Lo cierto s
gue el Perid posee numerosos yacimienios de carbon que
virtualmente no se aprovechan.

Sin embargo, estamos importando carbones y sus
derivados, lo cual representa una salida de divisas, 55

JSe puede aprovechar el gran potencial carbonifero
peruano? ;Podemaos sustituir el carban importado por el
nactonal?
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RESUMEN

El Perl tene numerosos depdsitos
de carbén con calidades y potendal
muy variado. Solo algunos de estos
depdsiios se estin explotando, no exis-
tendo actualmente una minesia e in-
dustria modema que se base en el
carbiin racional

Loz carbones mis abundantes hasia
la fecha son las antracitas de la Cordi-
llera Mor-Ocddentsl, Los fragmentos
gruesos de antracitas se emplean en las
fundiciones e industria metal-mecinica
vy los finos en la quema de los ladrllos.
Una parte considerable de b produc-
cibn minera consume la planta piloto
de reduccitn directa de Chimbote. La
antracita es de buena calidad, pero no
se lava, lo que reduce el valor de los
finos que No pueden ESCOPETSE 4 Mmandg,
En el mercado mundial la antracita estd
bien cotizada pero necesita ser mejor
preparada,

Menos abundantes y de muy mala
calidad son las hullas del Centro que se
mezclancon carbones imponados para
producir el coque utilizado en la fun-
dicién de La Oroya. Para el alio homo
de Chimbaole s& impona directamente
el coque La industia de cemento
importa las hullas no aglomerantes que
por estar mejor preparadas podrin tal
vez imponerse en el mercado de Lima
¢ industrial del Perl. La sustitucion de
las impaortaciones por el carbon nacional
serd dificil. El Peri dispone probakbile-
mente de carbones con calidades si-
milares a los importados en los Andes
orientales y la zona sub-andina Nome
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perono los ha explorado, debido aque
la infraestructura de transporte es muy
deficiente.

En vista de la abundancia de las
antracitas v carencia de hullas, hubo
intentos de sustitucion que no dieron
resuliado y ocasionaron grandes pér-
didas, Los sucesivos gobiernos del Pend
a pesar de haber destinado grandes
recursos para la promodon del carbdn,
no s¢ han preocupado Glimamente
por el reconocmiento de los yaci-
mientas & ignoraron la preparacion de
cuadros iecnicos y el equipamiento de
Ios laboratonos.

Al parecer ¢l Perdl es tambien rico
en lignitos que sc encuentran princi-
palmente en la selva baja Nor-Oriental,
siendo su utilizacon muy remota

INTRODUCCION:

El Peri tiene numerosos y amplia-
menle distibuidos yadmientos de car-
bon [3,10,12,14,15,16,18,21,22,26,31 32, M)
que virlualmente nose aprovechan. En
el pasado hubo una exportacion del
carbdn peruana 16,37 lo que demuesira
las posibilidades de este combustible,
por ¢l momento no aprovechadas, Por
otre lado el Perll impona carbones y
sus derivados del extranjero lo que
representa un drenaje de divisas [36).

Frenie a esta situacién surgen las
preguntas: Lomo se puede aprove-
char el gran potencial carbonifero pe-
ruanc? ;Existe la posibilidad de sustituir
el carbdn importado por el naciomalP
Para poder contestarlas se requiere
aclarar algunos conceptos lecnoligi-
¥ Nimero en corchete indica la
referencia bibliogréfica
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cos y daruna vision general del carbon
perano.

El Rango y las Variedades del
Carbdin (4,11 46,50

El rango del carbén indica un con-
juntode propiedades quimicas v fisicas
de este combustible que muchas veces
Dene und gran impodand: para su
tecnologia. Por oiro lado el rango co-
rmesponde 2 una etapa de transfor-
macion de la matena orginica cubkera
v sepulada. Dicha ransformadcion se
produce en el interior de la derra bajo
presidn y sin acceso de aire, gracias al
calor gectérmico y réquicne un tempo
considerable de millones de afios.
Drurante esie progeso la materia orgd-
nica cambia sucesivamente a turbas,
lignitos, hullas, antracita y grafito. Cada
una de estas vanedades del carbon
liene propiedades quimicas, fisicas y
lecnologicas propias que poeden va-
rigr dentro de dertos limites (cuadro v
diagrama). La transformacién comien-
3 pod la compactacion y expulsion de
la humedad Cetapa de wrbas) v luego
de la materia volatil combustible que
consiste de compuestos orginicos de
carbono, hidrbgeno, nitrbgeno v oxi-
peno y eveniualmente a:ufre (etapa de
hullas). A consecuencia de estas pér-
didas aumenta fa cantidad de carban
residual o fijo, compuesto principal-
mente por el clemento carbono no
combinado (etapa de antracita). Debido
2 ¢s1as expulsiones aumentan también
las impurezas no combustibles que sc
quedan después de combustion como
cenizas, Los carbones que inician el

AGEREERS, PRETRAL T 105

proceso de carbonizacion tienen rango
bajoy los que alcanzan sus efapas mas
avaniadas son considerados de rango
alto, Al final el carbono recristaliza a
grafito que ya no se considera como
combustble,
Paralelamente con fa carbonizacion,
varian tambifén otras caracleristicas
quimicas y fisicas de los carbones que
son muy importantes para 1a tecnolo-
gia. Con el ingemento del mngo au-
menti generalmente el poder calorifico
(ver diagrama), la temperatura de ig-
nicion, la dureza y abrasividad del
carbOn, reduciéndose simulidneamente
la molurabilidad *, longitud de la
llama y la velocidad de la combustion,
[as caracterislicas mencionadas son
muy impordantes para el dischio de
homos y de la planta en general y
deben estar proyeciadas para una de-
lerminada calidad, rango v de ser po-
sible yacimiento especifico del carbin
1,241 Algunas propiedades de los
carbones son vinculados conun deter-
minado intervalo de los rangos como
por ejemplo la capacidad de producir
un buen coque metaldrgico 745,501

Caracterizacion de los Carbones
[4,7.9,11 48]

Las caracteristicas del carbdn son muy
imponantes para su lecnologia y deben
determinarse para darle el uso ade-

*  Molwrabilidad = Facilidad de
rakerse: so determing con el Moling
Hardgrove Standard



DIAGRAMA TIPICO DE CARBONIZACION

(Andlisis inmediato y poder calorifico tipico de las variedades de
los carbones ordenados segun el rango)
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cuado. A pesar de que muchas de las
caractensticas varnan paralelamenie con
el rango del carbdn, la cormesponden-
cia no es exacta ¥y su determinaciin
miis precisa requiere ensayos adido-
nales. El ensayo mds sencillo es el
andlisis inmedialo que consisie en de-
terminacitn de los porcentajes de hu-
medad (por desecamienta), matera
volitil (por pirGlisis sin accesodel aine),
carbén fijo y cenizas (por la combus-
titin del residuo). La relacion de carbén
fijo con la materia volitil determina el
rango, A ésté ensayosigue normalmenie
la determinaciéin del poder calorifico
toial y aprovechable. Donde s nece-
sita moler el carbbn es impoante su
madarabilidad v abrasividad.
Algunas de las caracieristicas muy
importanies para ¢l uso del carbén son
independientes del rango como por
ejemplo el contenido de azufre total y
combusuble, la cantdad, nawraleza,
composicion, distribucitn y empéra-
tra de ablaindamiento v fusifn de las
cenizas [11,34,50), granulometria, indice
de desmenuzamicnto por caida, eic
Ultimamenie s imponen cada vez mas
los métodos Gpticos como la determi-
naciin del rango por la refleccdn defa
vilfinita que 85 una Componente mi-
crosodpica muy comin del carbin
1546 Por oto lado exisie un gnipo
numeroso de ensayos para determinar
las propeedades coquificables de los
carbones vy de sus merdas (41,4549 500
En el Perd hay varios laboratorios
que hacen los andlisis inmediatos, la
determinaciin del poder calorifico v
del contenido del axufre, pero los
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resultados para la misma muestra dis-
crepan frecueniemente, Los laborato-
rios de las indusifas mayores estédn
equipados para hacer algunos ensayos
de su interés particular (por ejemplo
CENTROMIN en la Oroya para la
eoquificacion 49 o LARCARBON |3
para revisarel carbon importado). Para
olros ensayos hay que coviar las
muesiras al extranjera.

La Distribucién de los Carbones
Peruanos (18,2122 31

En el Perl existen carbones con
diferenies rangos pero su abundancia
y calidad no son siempre satisfactorios.

En la sierra nor-occidental peruana
hay vna franja con yacimientos del
carbon que estin, al parecer, inker-
lazados entre si formando una cadena
continua de cientos de kilomewros de
largo v decenas de kildmetros de an-
cho 5] Los grupos de yacimientos asi
unidos se presentan en muchos paises
donde reciben la denominacién de
cuencas carboniferss. En el Pend el
nombre de [3 cuenca se reserva para las
cuencas hidrolOgicas de los rios v se
extrapols incorectaments para el car-
biin 132,34, por ejemplo Cuencs Carbonifera
ded Sasia, Alvo Chicama, Oviin, oic)

En la selva baja nor-onental hay
una amplia zona con yacmienios de
lignitos que tal ver constituyen una
giganiesca cuenca carbonifers, La zona
de lignitos tene la forma redondeada
conuncs 30 kms de didmetroe induye
areas limitrofes de Brasil y Colombia
(10§, Los lignitos tienen al parecer altos
contenidos de cenizas y azufre y son



CLASIFICACION RORTEAMERICANA DE LDS CARBONES
{sobre |2 base die humedad y maberia Mingral)
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poco perurbados.

En la region sub-andina entre la
franja de antracitasy la zona con lignitos
de selva baja se presentan hullas,
desconociéndose por ¢l momento su
canfidad v calidad Ceom. per virios ings.
de INGEMMET). Por oo lado en ¢l
Centro y Sur del Pent hay pequedios y

. aislados dep6sitos de carbdn con
- rangos variados [5,14: En el Centro del

Peri €l carbén aleanzs regionalmente
el mngo de hullas bituminosas y en el
Sur de sub-hiluminosas presentindose
lambién antracitas por melamerdising
de contacto. La calidad de este carbén

es mala por el allo contenido de coniza
y aiulre @ 14411

La Raxdn Geologica de los Rangos
del Carbdu Peruano [14,15,08 465

las antracitas v hullas peruanas
tignen rangos superiores a los que
deberian ener por su edad. Esio pro-
babilemente se debe al calor, por la
actividad magmitica que cra muy in-
tensa cerca 2 la costa del Padlico y se
reducia paulatinamente hacia el Este,
La distribucitn de los rangos en cl
Norte y Centro del Pend obedece 2 un
esquema regional al parccer relaciona-
do con el magmatisme y tal vez con la
lectiineca [0L En la (rana del noroeste
peruang predominan antracias en
yacmicntos eclonicamente muy por-
tubados. En el Centro donde la wo6-
nica y ol magmatismo anding han sido
menos intensos, predominan las hullas
404 Litumincsas cerca al limile con las
antracitas (Oyon, Goyllarisquizga) y
suls-biluminosas en las dreas mis dis-
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manies Jamnhuasi), Los intrusives pu-
dieron elevar localmente el rango de
los carbones. En la franja de antraciias
hay depasitos de grafitoy en la zona de
hullas se presentan localmenle antra-
citas 14,150 Ll magmatismo pudo in-
trekluciren los carbones elementos po-
cocomunes que enel Per parecen ser
mis allos que en otros paises. En las
cenizas de algunaos carbones peruanos
s¢ repond metales pesados v hasta
[luor 3%; com.pers Rabines |, Delgado E)

Potencial Carbonifero:

Segln el inventario preliminar pre-
parado por servicio oficial del Gobier-
no INGEMMET 3, el potencial carboni-
foro del Perd alcanza 1,881°872,000 TM
de los cuales 80% son antracitas, 12%
bualias y 8% lignitos. Las cifras respecti-
vas s refieren o la pane occidental del
territono nacional ubicada a menos de
120 kms de la costa del Pacifico, donde
s¢ cnouentran lambién todas las ex-
ploaciones mineras penianas actuales
¥ pasadas del carbdn y no induyen los
yacimicnios de la selva ni de la region
subrandina queen condiciones actuales
son muy akejados de los centros de
consumo. 5e debe advertir que las
estimaciones del inventario adin en las
20035 CEMCAanas a |a costa se basan on
observaciones incompletas y que el
potencial real puede ser mucho mayor,
cspecialmente si se logra compeobar la
hipdtcsis de una 50k cuenca. En el afio
1927 la Comisitin Carbonera Sidenlirgi-
ca Nacional, que enaquel enlonces era
oficialmente la encargada de estos os-
tudios, ha estimado el potencial en



199,432 millones de toneladas 28 que
esuna cantidad aproximadamente cien
veoes mayor que la de INGEMMET.
58lo una pequedia parte del potencial
geoltgico podrd ser extraida y utilizada
econdmicamente.

Errores Relacionados con el Rango
del Carbbn:

En el mundo hay relativamenic
pocas regiones donde predominan las
antracitas como en el Perl occidental,
y por esto la tecnologia de esta varie-
dad del carbén, a pesar de estar bas-
tante desarrollada [44], s poco conodci-
da en muchos paises incluyendo el
Per(. Por lo contrario la informacion
tecnolgica sobre las hullas, que son
mas abundantes al nivel mundial, es
mas difundida; los equipos para los
carbones de bajo mngo se producenen
cantidades mucho mayores y sus ven-
dedores son mas numerosos y como la
expenencia peruand o indica, al parecer
mas agresivos que escrupulosos,

Los usuarios potenciales del carbéin
nacional, frecuentemente no tomaban
en cuenlta sus caracteristicas y sobre-
estimaban las posibilidades de adap-

-tacitn de dicha materia prima al pro-
ceso industrial de su gusto, lo que
caustHenormes pérdidas y es una de las
razones que impidieron el desarrollo
de la mineria e industria de esle com-
bustible.

Asi por ejemplo el Gobierno esco-
gi6 a Chimbote como el lugar de la
sideriingica nacional e instald alli el
alto homo con la vana esperanza de
poder preparar el coque requerido de

la antraciia nacional 3L De esla ma-
nera s¢ instald la sidenirgica en un
lugar donde faltan l2s malerias primas
para su funcionamiento, lo que es uno
de los causales de los problemas eco-
némicos cronicos de SIDERPERU. Re-
cifn mas tarde STDERPERL comenzd a
estudiar la alernativa de reduccion
directa que puede utilizar 12 antmata
como agente redudor e instald una
planta piloto [17,33,351

Por oiro lado, haoe pooos afios la
Cerveceria Backus y Johnston ha ins-
talado un caldero disenado para las
hullas y wvo que adaptarlo pama las
antracitas, lo que ocasiond enormes
dificultades #cnicas y grandes pérdi-
das ccondmicas 151,

Oferta y Demanda del Carbén en el
Peri [3,17,15.33,48):

En ¢l Per hay un marcado conlras-
te entre ¢l carbin ofertado por los
mineros yel solicitado por los usuarios.
Los mineros pueden ofertar a conto
plazo en cantidades mayores sdlo la
antracita de grano fino (dsco) y sin
lavado. Ademis de eslo, los mineros
podrin suministrar en cantidades mu-
cho menores, antracita bastante pura
en trozos y hullas de pésima calidad.
Como la mayor pane de los minefos
son anesanales, su producciones inter-
mitente v en loles pequedos, calidad
heterogénea y suministro inseguro. Los
usuarios  prefieren carbon limpio y
homogéneo en loles mayores y sumi-
res necesitan hullas,

La produccién de los carbones an-
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s de la erisis alcinzaba unas 250,000
TM anuales, de las cuales mas del 80%,
eran antracitas. De estas alumas unas
BO,000 T se usaba en la bdcadon
de ladrillos v unas 70,000 TM para la
planta piloto de reduccidn directa en
Chimbote. El resto se distribuia entre
olras fines metaligicns, industriales y
doméBsticos

Los carbones que necesita la in-
dustria peruana & corto plazo ¥ que no
se han encontrado en cantidades suffi-
cenles en el lerritorio nacional son:

13 Las hullas binaminosas con propée-
dades coquificantes para la indus-
tria metalorgica v

2) Las hullas de bajo rango no aglo-
merantes para la industria de ce-
mento. También conviene aprove-
char el gran polencial de las
aniracitas (8.

El Peri impona también grafilo,
Falta determinar si el consumo nacio-
nal pastifica la apertura de una mina y
si la calidad del producto satisfacerd al
comprador potenclal. Las exigendias
de los consumidores son bastanic es-
Iricias v s refieren al timano de los
cristales v 12 limpieza,

Las Hullas Bituminosas Coquifl-
cables se necesitan para la metahargia
peniand; las antracitas, lignitos y hasta
las hullas sub-bituminosas no pucden
sustituir 2 las bimminosas para este
propasito va que carecen de propieda-
des aglomerantes.

Para abastecer con el coque a la
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hundicitin de la Oroya "Cerro de Pasco
Corporation® abria principios de siglo
la mina Goyllarisquizga donde explo-
taba hullas 128 cuvo contenido de azu-
fre v cenizas aumentaba con el agota-
miento, Estas hullas a pesar del lavado
producian una cogue con muy alo
conlenido de cenizas M21 En determi-
nadomomento "Cerro de Paseo Corpo-
ration" quiso cerrar la mina pero se
encontrd con la oposicon decidida
del Gobiemo (Peersen U com. pers) que
recién lo permitié en el afio 1977, Mas
tarde Iz empresa estatal CENTROMIN-
PERU, sucesora de "Cerro de Pasco
Corporation” nacionalizada, reabnf las
operaciones para rescalar el carbbn
relativamente bueno, debajo de cam-
pamentos antiguos [26]. Es interesanite
mencionar que "Cerro de Pasco
Corporation® extrajo mas carbon de
Goyllarisquizga que todas las minas
restantes del Perd en el mismo periodo
(281,

"Cermo de Pasco Corporation” bus-
caba alternativas para la mina
Goyllarisquizga, Una de ellas era
Jansnhuasi, donde adquiric los derechos
mineros. Bl carbdn de esta mina es muy
alto en cenizas y azulre y no sinve para
la fabricacién de coque por ser sub-
bituminoso (41,

La otra alternativa era el yacimiento
Pampahuay en Oyén; "Cerro de Pasco
Corporation” a pesar que compraba
alli el carbin coquificable a los pe-
fuenos mineros, no decidié implantar
una mina lomando en cuenta la gran
perturbacion tectonica. Fl Gobierno
del Perh encargt el estudio de Pampa-



huay a la consultora KOPEX de Polonia
7. En el caso de wener éxito los
esmdios, se proyectaba abrir una mina
de carbtn en Oyon ¥ una plana de
coquificacion en Chimbote (171, El es-
tudio demostrd la existencia de unos
20 millones de oneladas de carbén
minable de los cuales solo 5% eran
ono-coquificables o capaces de produ-
cir el coque directamente, y 45% meta-
coquificables, que para dar cogque se
mezclaban con carbones coquificables
de mas bajo rango 126,41 451 El resto de
carbfin de Pampahuay pertenecia a
diferentes variedades induyendo al-
gunas no consideradas en la clasifica-
citn intemacional. En estas condicio-
nes era arnesgado abrir una mina y el
Gobierno se deddi® por no hacerlo.
Mis rarde SIDERPERLU, que recibit
arginalmente Pampahuay para abas-
tecerse con hullas a su futura coqueria,
explotd el carbén no coguificable
1%0,33,35,38] para la planta piloto de
reduccion directa y actualmente desea
vender la mina.

Coma el suministro de carbdn
coquificable nadonal resuld insufi-
cienie s¢ reauit a ka impoiadcion [17).
Para la fundicidn de La Oroya se im-
ponaba unas 40,000 wneladas anuales
que se mezclaba en proporddn de 7 a
3 eon las hullas de Goyllanigquizga 3451
El carbén imporado era Bradiord con
excelentes propiedades coquificables
pero con alto contenido de azufre
combustible (3.2% S)41] que aporaba
a la contaminacion del ya fuertemente
deteriorado medio ambsente de [a

Chroya.

*SIDERPERLY" se deciclid a importar
directamente el cogue a razdn de unas
140,000 TM anuales [#. Con esto, el
Pend es uno de Ios poCos paises que
imporan coque preparado, dando la
oporunidad a extranjeros de aprove-
char los subproductos que son mis
valinsos.

Las hullas no aglomerantes de bajo
rango s¢ ulilizan en olrod paises en
forma pulverizada para generar ener-
gid 4 un cosio MEenaor que con olras
tecnologias 1] En el Pend actual e las
necesita en forma pulverizada para los
hormos rotativos de cemento [43) Las
antracitas no pueden sustituirlas eco-
admicamente ya que su combuslion s
mis lenia, molturabilidad menor v la
lemperatura de ignickbn es mis alta.
Para que la combustidn de las antracitas
sed completa se neoesita molerlas muy
firamente loque resulis antiecondmic
debider a la molturabilidad baja, Por
oo lado se necesita un precalenta-
mienio para que las antraciias prendan
inmediatamente al ser inyectadas en el
homo.

Para poder abastecerse con las
hullas adecwadas las cemenderas han
creado la empresa especializada
LARCARBON yemprendido programas
de exploracion (43, que desaforuna-
damente no dicron el resultado espe-
rado. Cementos Pacasmmayo ha novisa-
do log yacimientos carboniferos el
Nor-Ocsle peruano que en su abr-
madora mayoria resuliaron antrcitas
con la excepcion de lignitos de
Yanacancha, no pudiendes encontrar
las hullas con las caracterisiicas que
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buscaban. LARCARBON compraba el
carbon 2 diferentes abastecedores
examinando si son apropiados para el
proceso industrial. Al parccer se en-
contrd en un caso el carbbén adecuado
pero por olras razones no s¢ pudo
aprovechar el descubrimiento feom.
pem. - Ings, de LARCARBON],

Al ser muy dificll encontrar y
aprovechar las hullas nacionales con
caracteristicas adecuadas, LARCARBOMN
se decidit imponarlas del extranjero v
para este fin construyd un muelle espe-
cial en Conchin v una planta homo-
genizadora en Atocongo. Actualmente
Cementos Lima trabaja exilosamente
con las hullas colombianas. El carbon
imporado es mejor preparado, mas
homegéneo y uniforme que ¢l pena-
no y a pesar de un precio ligeramente
supenor podrd faclmente desplazar al
combustible nacional del mercado de
Lima y tal vez abastecer ambién a los
industriales en olras zonas del pais (151

Las Antracitas, que constituyen la

‘mayor parte del carbdn nacional re-

conocido, son muy cotizadas en el
mercado mundial por su alio poder
calorifico y la lentitad de la combusticing
lo cual permite proporcionar el calor
en forma consltante duranie largo
tiempo. Estas propiedades han hecho
de la antracita el combustible ideal
para la calefaccidn doméstica como
ambnEn para varios procesos indus-
triales. las antracitas pueden wtilizarse
también para diferentes procesos me-
talirgicos e industriales como la va
mencionada reduccion directa de mi-
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neral de hierro B54¢), generacion del
gas combustible de altla purcza p4),
depuracion de agua y aceite por fil-
tracitn, etc. En el Pera se les podria
utilizar en la industria azucarera, pes-
quera, papelera, elc 0L

las antracitas frescas peruanas le-
nen normalmente entre 13% v 3204 de
cenizas y aumenta con la dilucion, Esie
conienido puede bajar edricamente
después de lavado a un 9% con una
razonable pérdida de peso. En la
pridica operando con equipo rstico
es dificil reducir las cenizas a menos de
1% o 12% 15, 23, Esto no elimina la
posibilidad de escopermuestras mucho
mas limpias inclusive con 2% v 3% de
cenizas (2. El contenide de azufre
combustible oscila entre 0.2% v 3%, La
relacion de carbén fijo 2 la materia
volitil essupeniora9.5% ylareflectancia
de vitrinita a 5%, Con estas caracleris-
ticas, la calidad de la antracita peruana
esligeramente inferior a la pensilvaniana
que se explda ¥ se exporta en Fstados
Unidos 441

En el Perd actual las antracitas se
calibran, venden y utilizan de acuerdo
a su granulomelria, Los troeos mayores
S€ €5COREN 4 mano, micntras que los
finos denominados cisco no reciben
ralamicnto alguno vy en consecuendcia
tienen mayor contenido de impuresas.,
Actualmente no se lava las antracitas
peruanas. Esto puede causar a veces
problemas por el alio contenido de
cenizas (11,24 v su fusibilidad, Fsta
Gltima estd normalmente por en-
cima de 1400 grados centigrados
yde ablandamienioinicial 1260 °C 44].



Las lutitas acompafantes pueden ener
temperaturs de fusion mas bajas por
cjemplode 1242 °C. Elindustrial (SUXE)
que queria quemar s aniracitas a 1500
grados v evacuar [as cenizas en forma
de polve s¢ encontrd con la ingrata
sorpresa que éstas se acumularon y
atoraron fa parrilla (151

El precdo de antracita varla de
acuerdo al tamafio de grano, siendo los
trozes grandes a veces cuatro veces
mas carcs que el carbén fing o cdsco.
Desaforunadamente 12 mayor pane de
antracita peruana es fina debidoa laya
mencionada perturbacion tectfnica. Pa
ra evitar degradacion mayor, algunas
minas no wsan explosivos y extraen ¢l
carbdn a mano (por ejempio Mina Vic-
toria en Alio Chicama).

La antracilz gruesa o granulada se
utiliza para los hornos de cubilote,
fraguas e industria metal-mecinica en
peneral 17,44). El cisco se emplea anies
de todo en la fabricacifn de ladrlles.
La planta piloto para la reducadn di-
recta de SIDERPERLU en Chimbote
pucde utilizar el carbin granulado y el
cisco 351

Para poder utilizar y/o vender las
antracitas pereanas el lavado serda la
larga indispensabie (11,241 A pesar que
dicho lavado no nea generalmen-
le dificultades hay yvacimientos en los
cuabes resulta dificil. Este era el caso de
s antiguas mings La Limena y 5an Car-
los, donde se presenta un intercrecs-
miento fino entre la antracita ¥ ol esteril
I11. Para evitar tales problemas se re-
comienda incuir las pruebas de la-
vacdo al encontrar carbin impuro du-

ranle las exploraciones,

Los Proyectos de Utllizacion de la
Antracia (1, 917, 191

Con el fin de ampliar el mercado
para el cisco, la empresa estatal
promodora del carbin o PROCARBON,
ha watado de producir e introdocir en
el mercado las briquetas para uso do-
méstico, de tipo coreano. Las briquetas
seelaboran mezckando finos de antracita
con arcilla y formindolos bajo presion
[25]. 12 gran veniaja ¢e este proyecio €5
la gran tolerancia con respecio a las
cenizas. Las brigquetas respectivas son
muy populares en Corea donde se
utilizan 4 millones de oneladas anua-
les de antradia para su manufactua. A
pesar de que se logit asimilar la tec-
nologia coreana, el uso de estas
briguetas en el Pend es insignificante.
EIFROCARBON cstd ahom desactivado.

Entre las Tecnologias para elusode
antracila peruana, hay que mendonar
la gasificacién que utiliza SIDERPERU
en Chimbote y la Ladnllera Rex en
Lima, Bl gas producido a partir de
antracita s mds limpio que de otras
variedades del carbOn por noincluirlas
sustancias voldtiles [#].

Los proyectos para utilizar las
antraciias peruanas son NUmerosos.
Entre los proyecios que llegaron a la
ctapa de expenmentacifn, hay que
mencionar el proyecto de Sociedad
Faramonga S.A. del lecho fuidizado
circulanic para su planta de Santiago
de Cao. La tecnologia del lecho
Auidizado que utiliza umbién el ya
mencionado caldero de la Cerveceria
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Backus y Johnston es muy interesante
para la quema de la antracita peruana,
va que 5 mds flexible en lo referente
a la granulometria y preserva mejor el
medio ambiente [11 44) Sociedad Pars-
monga ha enviado lotes de antracita
peruana, para hacer las pruebas semi-
industriales en el extranjero; por otro
lada ha empezado a estudiar, la posi-
bilidad de abrir una mina cautiva de
carhén en la vecindad de Santiago de
Cao.

Otro proyedo bastante avanzado, es
de los homos verticales de cemento,
desarrelladoy abandonado por TTINTEC.
5¢ trafa de una tecnologia antigua de
produdr el cemento a base de insumnos
locales como carbén v caliza arcillosa lo
que &5 €l caso de amplias regiones del
Perd. Existen también proyectos
carboelEancos que o pueden ser rata-
dos aqui por fala de espacio

Los Ugnitos

Abundan en muchas regiones del
Pend (10, 21, 22] pero su ulilizacitn pa-
rece ser muy remcta. El lignito de la
selva bap, no seri aprovechado en
iempo previsible, por encontrarse en
una zona despoblada, con enormes
recursos energéticos altemativos, co-
menzando por la biomasa. Los lignitos
de Tumbes que despertaron tanto inte-
rés en el pasado, se préesentan en
mantos imegulares con mucha sobire-
carga y contienen bastante azufre y
ceniza lo que reduce su valor econdmi-
co 0,20, Sélo el pequeno depasito de
Yanacancha es conoddo y explotado
desde haoe mucho liempo 47 Los
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lignitos en otros paises se utilizan con
fines energflicos v ademis como abo-
no para la agriculiura v junto con las
hullas para la industria carbogquimica,
Su aplicacin para este proceso se basa
en la gran abundancia de la materia
violdril,

Las Materlas Volitles de los
Carbones:

La carbonizacitn de la matena or-
ginica produce un fuene desprendi-
mient de los gases inflamables gue
inclusive pueden formar depisitos
comerdales como porejemploen Palses
Bajos. El desprendimiento de los gases
&5 muy pronuncado en las minas
subterrineas de las hullas, donde
pueden provocar explosiones, como
porejemploen la mina Goyllarsquizgs.

Los carbones desmenurados de
bajo rango, tienen la tendencia a des-
prender gases y auto-incendiarse de-
bido al calor producido por la oxida-
cién incipiente, La llama de los carbo-
nes se debe a los gases que s¢ des-
prenden e incendian porel calorde la
combustion.

En las minas de las antracitas pe-
ruanas no exisie el problema de los
gases. Las substancias volitiles han
sido expulsadas casi totalmente del
carbén, mientras queel fraciuramicenio,
debido a la perturbacion tectnica, les
han permitido escaparse, En las minas
respectivas, se utiliza desde varios de-
cenios, ¢l fuego abierno (Jamparas de
carburg), con lo cual no han surgido
problemas,

Ademids de materias volitiles com-



bustibles, existen otras inorginicas,
que se introducen principalmente al
carbon expuesto a la inlemperie. Se
trata del bidxido de carbono de los
carbonatos, agua de cristalizacitnetc.
Dichos volitles inorginicos 52 com-
poran de mancra similar como los
orginicos, durante el andlisis inme-
diato y crean un problema durante li
exploracidn de zonas carboniferas sin
exposiciones frescas del carbén,

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES:

Las caracteristicas del carbén v par-
Lcularments su rango, son de suma
importancia para cualquier prayeclo
de utilizacion de este combustbile, y
para todas las etapas de su desarrollo,
Por esto conviene determinar las dife-
rentes propiedades del carbdn y eva-
luar como podran influir en el proyec-
to a desarrcllarse, La mineria e induos-
tria dhel carbon en el Pend, a pesar de
tener un sigho de histona, se encuentra
en la etapa inicial de su desarmollo, en
la cual hay que forjar nuevos métodos
v procedimientos. Para poder cumpli
con ¢sta tarea, hay que lener, ademis
de la cspecializacién estrecha, una
amplia visitn del conjunto.

La probdemdtca del carbOn penea-
no e muy compleja v los proyedos
tendrin que ser desarrollados por un
equipo multidisciplinario de profesio-
nales. En este contexto, los aspedos
tecnolfgicos menecen por lo menos la
misma atencibn que los geclbgico-
MINEros 0 SCnndmicos, -
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