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Imc, Jost Manguez RoBus

Ent setiembre de 1990, después de vivir muchos anos de
espaldas a la poluciin ambienial, el pais se impulsi al
contirod del medio ambiente al darse los dispositivos lepales
Pertinentes a bravés del Decreio Leg. N°011, que regula ef uso
del ambiente y fabricaciin de materiales contaminanies asi
como su deliberada evacuaciin bacia el medio ambiente y

sanciona a ravis de la ley las infracciones que conllevan
conkamingacion del mismo,

La medida comentada eva largamente sperada por él
entomo industrial dado que no send sind el colofon de las
meclidas tomadas en Europa, Novte y Sur América y en
muchas paises latinoamericanas donde como en of caso de
Venezuela se realizd en 1974 una descentralizacion indus-
trial a fomdo, diandose 15 a 20 avies para el raslado de la
industria mediana y mayor al interior del pais; en 1975 se
instituyo un Mindsierio del Ambiente con un énfasts tal que
practicamente no se podrd implemeniar industria sin un
estudio de Impacto Ambienial debidamente discutido y
aprobado por las instituciones municipales y regionales.

El decreto Ley N° 611 que afmucha o Codigo del Medio
Ambiente y Ins Recursos naturales instaura en su articulo 8
la necesidad de la presentacion de un estudio de "Tmpacto
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Ambtental” con cada proyecio; por In quee no serd posible
insialar una empresa indusirial en el Perd sin reglizar ¢l
documento que establece la influencia de la empresa (en el
endorno) en relacion a la contaminacion. El fresente
articulo dgfine una melodologia ya comfrobada en
Venezuela para la presentacion de un "Estudio de Impacto
Ambienial”.

La escasez de agua en Lima y la cada ver mas agobianie
falia de Enempia Flécirica, presionard para que la medida se
complemente con una necesaria ley de descentralizacion
Industrial que probiba la implantacion de nueva indusiria
ent la Caprital, tal vez a traves de dos Grandes Zonas indus-
triales una en el Norte y oira en el Sur de Lima stiuadas por
o menos a 100 Km de la Capital; dando facilidades y
soporte @ una industrializacian de tipo regional dentro de
clertas requisitos que regulen el buen uso del medio
ambienie en las ciudades que puedan ser afeciadas por las
imdusirias a inslalarse.

Presentamos en este ndmero la primera parte de una
articulo compuesio de 3 segmentos en la que se expone la
estructura para realizar un "Estudio de Impacto Ambiental”
para la instalacion de wna indusiria.
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PFRIMERA PARTE: SOLITS

El problema de la polocitn am-
biental ¢ un dilema bsicaments -
mano, ya que la homanidad, que so-
brevivit a los cambios meteoral dgicos
¥ peolbgicos, erupoiones volcinicas,
maremotos, leremolns, o5& ha
visto amenazadi en los altimas anos
por la accidn del hombre. Tal ver la
mis grave agresion cometida o5 <
dehiliamiento de la capa dic ozono
ciusado por i3 accitn de los productos
de Fluor carbono usados en aereosoles
v refopérantes con laz secuelas de
cincer 2 la piel por mdiacion solar yla
desaparicion de 1a coraza natural at-
mesfénca producda por el ozono.

sin embargo el aviso de alerta fue
dado por el escape de radiacon stimica
da la Planta de Chamovil ante los ojos
de log europeos quicnes sicmpre vie-
ron el problema de la Polucion como
resueito para ellos y normalen el tercer
munco, Es necesano puntualizar que
la Rusia actual (CEI) tiene todavia al-
gunas plantas del tipo de Chemovil
{Capula Abicna) y al no poder parali-
zartas por la falta de encrgéticos ni
poder transformartas por |2 recesitn
eoondmica que s& encuoentran, (sin
posibilidad de modificaciones de cstas
centrales de energial); a coro plazo,
estardnante 2 posblidad de un sepun-
do Chemowvil; pero Ll vex ahora con
respiesis mis adecuada.

No son por ciérlo los casos descri-
tos dos Gnicos que han pucsto ¢l alerta
en el mundo civilizado actual, con la
desentificacion de los bosgques tropica-
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les con la secuela de Cambios de Clima
en el mundo, ha surgido la reanion de
presidenies en Rio cuyos resuliados es
de esperar 5¢ produzcin antes del ano
2000 El Jap&nen los afics B0 buvo quie
sufrir el trauma de Mimamata cuando
tas cavidades bucales de los habitanies
de un pueblo industrial de cuyo nom-
bee omd este mal, guedaban prae-
ticarmente destrulda por una intoxica-
citn de sales orginicas mercuriales
que, una industria de kb localidad
arrojaba como desechos a los desagies
que jban al mar, contaminando la
pesca que despuds senvia de alimento
4l pueblo. Desde entonces el mercurio
e lemido como fuente de conlamina-
cifin. Por la misma &poca un demame
de gas aco (Choxin) mvade pare de
Ia Campinia en Seveso (horle de [ialia)
la contaminacion lue de 1l grado que
ixdavia ocupa a la compafiia Suim
principal causante del derrame, la que
rransporta desechos de la Campifa a
Basilea para ser gquemados en un
calcinador especialmente disefiado,

Un derrame similar causa en Bohpal
(India} la muene de mis de cien per-
sonas ¢ inloxicacion en todo el puehlo,
Ia empresa Americana responsable de
Ia imdusiria estd wodavia en problemas
con el goblerno Indio.

En nucstro pais ademds de los
probiemas de Polucion de la Cuenca
Amazimica por los coltivos de coca v
extraceibn ullerior de la pasta bésica
hemos sufrnido casos de conlaminacifn
terminal como el exterminio de la fora
y la fauna de La Oroya por los gases de
fundicion diseminados. En los alimos



afos el deterioro ambiental en el De-
paramento de Moquegua se esperd
sea resuclto, en pare, porlos esfuerzos
que redliza la Empresa extraclora en la
eliminacién del anhidrido sulfurcso de
los gases de la refinerfa de cobre que
afecta la zona,

Al cambiar nuestro pais sus patro-
nes industrales, el Ingeniero Industrial
deberd integrarse misen lasoluadn de
los problemas de la industria extractiva
tales como la minera, el petrfleo, la
agricultura v la pesca ¥ nuesiro reto
serd el teper plantas que cumplan con
la regulacion de poludon industral
evitando en el futuro las tristes conse-
cuencias de hurmos v malos olores de
nuestras fabricas de harina de pescado,
refinerias, industrias, etc., y empobre-
cimiento de los rios y mares por cl
arrojo indiscriminado de liquidos v
sOlidos confaminantes,

Gran parte de los problemas anies
mencionados penenecen al campo
palitico, legal y de sanidad del pais; sin
embargo €l Ingeniero debe poner su
esfuerzo para que la polucion no se
produzca desde |a etapa del diserio del
proyecto, por 1o que es imprescindible
que todo provedo sca acompanado
por ¢l comespondiente "Estudio de
Impacio Ambiental® que ahora la ley
exige: posibilitando la aceptacion del
proyecto por los entes politicos guber-
namentales ¥ ascpurando la limpicza
del entomo donde la planta motivo del
proyeclo se instale.

La definicitn de la norma inglesa
sobre contaminacién  atmosfénca la
establece como "la presencia de sus-

ancias exiraifias, sean &8ss gaseosas,
solidos o ung combinaciin de ellas, en
cantidad v durante un empo de per-
manenda tal que puedan provocar
efectos nocivos para la salud humana
y undeteriono de los bienes de uso v el
paisaje”, esta definicion adn vigente
cada vex mis rigida por la acdbn
acumulativa de las substancias conta-
minantes a nivel universal (caso de
fluorcarbonos, NO2, S02),
la Contaminadon puede ser cau-

sada por agentes en diferentes estados
COIM; ="

Basura
Chatarra
Desperdicias
Desmonies

Belaves

Salidos

Aguas Servidas
Desagiics Industriales
Liquidos Orginicos
Soluciones [norgianicas

Demames Oleaginosos

Licuidos

r
Polvos
Humos
Neblinas
Olores
Radiacion
Calos
Ruido

Gasensns

La literatura on la composicion y
tratamiento de los agentes indicados es
abundante y alguna de ella tratada en
la bibliogralia de este anioculo, expli-
carcmos sucintamente sus definiciones
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ESTRUCTURA DEL ESTUDIO AMBIENTAL

i, INTRODUCCION ¥ ANTECEDENTES
2. EL PROYECTO
1.1, DESCRIPCION DEL PROYECTO Y 505 ALCANCES
21.1. DIAGRAMA DE BLOQUES CUANTITATIVO.
21.2 DOP DEL PROCESO ¥ DOPS DE PLANTAS AUNILIARES,
21.3. DIAGRAMAS DE FLLJO
Z1.4. DISTRIBUCION GENERAL DE PLANTA ¥ DE EMISIONES.
3, UBICACION DEL PROYECTO
3.1. SITUACION GEOGRAFICA
3.2 TOPOGRAFIA DEL LUGAR ¥ FL ENTORNG
3.3, POBLACKINES CERCANAS
34, LA ATMOSFERA. DIRECCION FEEDCOMINANTE DEL VIENTO Y 51U YELOCIDAD
3.5. CORRIENTES DE AGUA, ACOMETIDAS ESTUDIO DE LA MAPA FEEATICA
551, ALCANTARILLADS, [LUVIAS. DESAGUE MUNICIPAL
3.6. SERYICIO MUNICIPAL DE TRANSPORTE ¥ DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS. RELLEND SANITARIO,
4, IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA
41, FUENTES DE PMISION
4.1.1. DISPOSICION DE CONTAMIMNANTES SO1IDOS,
4.1.2 ESTUDIO DEL DESPERDICID Y LA BASURA, DISTRIBUCION DEL BASURAL,
COSTO DE LA DISPOSICION DE DASURA INDUSTRIAL,
RELLENGOE SANTTARIOS.
4.1.3. CREMACION O CALCINACION DE RESIDUOS INDUSTRIALES.
4. 1.4, AGUAS RESIDMFALLS
A FUENTES DE CONTAMINACION
B AGUAS CLOACALES, RED DE DISPOSICION AL DESAGUE MUNICIPAL
POZD SEFTIOON.
C.DESAGUE INDUSTRIAL, TRATAMIENTO SEFARACION DE L0 5,
DISPOSICION DE AGUA, DISPOSICION DE 50LIDGS EN SUSPENSION,
DL CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE, DIAGRAMA DE FLUJO DEL
TEATAMIENTO [EL AGUA, LIETA DE PFOUITPOS, COSTO DFL
TRATAMIENTD DEL AGUA.
E. EFECTOS SONRE LOS CURSOS DE AGUA.
4.1.5. EMULSIONES GASEOQSAS, HUMOS Y POLVOS,
A CONCENTRACIONES MaAXIMAS,
B, ALTURA ¥ DISFOSICION DE CHIMENEAS DE EMISION.
C. INFLUENCLA DE L& PORLACIGN & SITIOS DE INTERES DEL ENTORNO.
DISIPACION DE CONTAMINANTES.
416, EMISIONES FTEREAS,
5. PRESERVACION DEL ENTORNC.
£1. RECURSOS MATURALES USADOS
5§32 ELCOSTO DE LA PRESERVACION AMBIENTAL
53 FL COSTO DE TRATAMIENTO.
54, LA CALUDAD AMBIENTAL ¥ 50U CONTROL
6. CONCLUSIOMES.
7. RECOMENDACIONES,
B BIBLICWGRAFIA,

FeGE MR, INDUSTEV B 3 71




bdsgicas ya que estrociuralments odo
esiadio de impacio ambiental debe
subdividirse de acuerdoal estado fisico
del contaminanie.

DESARROLLO DEL ESTUDIO.-

La estructura recomendada Qeer
pagina 10) podra ser variada de acuor-
do a las circunstancias particulares de
cada industnia: sinembargoes necesarna
la informacion indispensable de:

1. INTRODUCCION Y ANTECEDEN-
TES : Donde s¢ presenta @l Provecno,
sus alcances, la producadn prevista,
insumos utilizados, personal que oou-
parin y los mercados a servir.

2, ELPROYECTO : Fl alcance total del
Proyeao, la venta total, €l ahormo de
divisas envuello en & mismo, el
diagrama de blogues cuantitativo y los
DOP del proceso vy de las planias
auxiliares. 1fna caracterstica especdal
de los DOP'S del proceso es que sus
excedenies no terminan en el desagile
o en su disposicitn sino que debe de
explicarsa 1a planta auxiliar de disposi-
cfn con su respectivo DOP. Los
diagramas de Aujo complementan la
informacion de ingenieria pero el
acipite 2.1.4. trae una diferencia en la
Distribucién general de Planta v Emi-
siones donde en una distribudon ge-
neral (Lavou) se indican los lugares
productores de contaminacitn sean:
stlidos, liquidos o gaseosos con el
sefalamicnio de los equipos o plantas
de tratamiento, en especial deben de

remarcarse os puntos de emision ga-
senua (chimeneas), la planta de -
micnio de desagie y los espacios de
movimiento de basura y olra contami-
nacidn solida o visoosa

3. UBICACION DEL PROYECTO :
Una seric de mapas deben de acompa-
Aar |2 ubicarcitin dal proyecto y de ser
posible deben de haber las Aero-foto-
grafias necesanas mostrando 12 sita-
cibn del proyecto v los accidentes
geopraficos ¥ iopografia nolable; una
relacién de datos del lugar mostrari la
sinadon de las poblaciones cercanas
on un mdio de £ 5 km, nimero de
habitantes, sarvicios comunales, altitud,
historia de fenfmenos dimaticos ©
geoltgicos, et

Un plano mopogrifico del lugar
donde se colocard la planta ysu entom,
si exisle mar cercano vna batimetria
costera, datos de marcas, elic.

La direccibn predominante del
viento y el estudio de las velocidades
diel mismo deben ser recabados del
aCrOpUENo mds cercano ode la oficina
de control atmosférico cormespondicnie,

De la misma forma se recogerd
informacion sobre mareas de los
ooednos o lagos mayores, las corren-
les de los rios, los acueductos v la
posibilidad de acometerse a ellos. la
historia que exisia sobre la napa fredtica
v & es posible la prolundidad de la
misma en ¢l sifo. Fl ndvel dingmicoy el
nivel estitico del pozo en el sitio, su
flujo v profundidad, B estudio del
acuifero serd lo mis completo posible.

El alcantarillado, lhuvias y la exis-
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lencia de desagiies municipales deben
deserestudiados especialmenta sl existe
planta de tratamicnto de desagle mu-
micipal,

3.1. Es impomanie conocar la efi-
ciencia del servicio municipal de dis-
posicidn de basura y ubicacida de
basurales municipales y si exite el
servicio de relleno sanitario en la po-
blacién aledana.

4. IMPACTO AMBIENTAL DE LA
INDUSTRIA

4.1. Fuentes de Emisidn

4.1.1. Disposicidn de Comtaminanies
Sitidos. Detodas las formas de emision
de contaminantes la mis despreciada v
descuidada por el Ingeniero ¢s sin
duda |2 basura en oualquiera de sus
formas, Como ya hemos consignado
los contaminantes son: I3 basura, ¢l

desperdido, 12 chatarra, los desmontes
v los relaves, es indispensable realizar
un estudio profundo de ellos desde la
edpa del proveco vy en el mismo
diagrama de flujo.

Porla magninud econdmica, el més
importante es el desperdicio, cuyo
estudio puede rendir importantes re-
suliados econdmicos, ain cuands la
tendendcia industrial acual es la pro-
duccidn a cere desperdicio, debe de
cuidarse desde ka etapa del proyecto
uma separacidndel mismo dela basura
en general y ain tratar de organizar la
separacion de la basura por sus fami-
lias especiales,

1) Desperdicios de la produccitn
2 Plasticos

3) Papecles

43 Vidrio y desmontes

%) Chatarra o residuos metilicos
6) Desperdicios de comida, ete.

Composicién de Residuos Sdlidos Municipales

Ch. Eng 1571 Ch.Eng 1974

Papal 438 31.8
Widria an =
Meatales @1 25
Plslieas S0 2.4
Jabas y Cusms —_ 28
Tautiles 27 1.4
Madera 25 ar
g7

Residuns de comids 182 178
Residuos da Caramica —_ 1893
Oiras 37 1.4
Total = 100.0 100.0
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El esfuerso de separacion debe de
dirigirse a la venlz del desperdicio a
valores entre el 50y el 100%6de su cosio
como Materia Prima v a la venta de los
residuns de papel y chatarra o metales,
de esta forma se dard menos ocupa-
citn a los basurales v el costo de
transporte de la basura serd mis bajo,
de todas formas ¢l costo de disposicion
debasuraesde 55a 3 10/ t; debe de
ser tomado en cuenta en € costo de
calidad votal de la empresa. Los siste-
mas de disposiciin de sdlidos pueden
lomar una o varios de los siguientes
tratamientos ;

minen bien los sitios de disposicion de
los diversos tipos de residucs por lo
menos on cuales rubros principales:

- Papel y carlin

- Plisticos

- Basura organica, comida, etc.
- Vidrio, efc.

Se da por descontado, que un buen
manejo de almacenes, recabando el
repuesto malogrado cuando se entre-
gue elbucne, conciliado con el manejo
de talleres canalizari la chatarra en un
rubro apare, Desde la distribucion de

Planta del Pro-

s i yecto se dis-

a- Sgleccidn 1 Pozo abierto pondri el ba-

TRATAMIENTO b Rellenns Sanitarios 2 Inginerador SUTEro O b-ESLf-
c- Volcamenio al Octana e cAmara ral y la Admi-

- Incingracion 3 Piolisis nistracién

8- Reciciaje 4 Duigacion debe lencr o5

COMTAMINANTES {- Conversibn Quimsca abaj pedalﬂ!.ndad!:‘
i Eliminacifin Conlraciual lemperatura en la disposi-

5 Conversian cifin de esios

N — materizics, No

hemos ratado

aobre ol des-

4.1.2 Tratgrmierio de Conlaminarnies
Stlidos

a) SELECCION .- Tal vez porlo simple,
es ¢l tratamiento mds descuidado enla
industria en general; la basura s una
funcitin elemental de la administracién
de planta y debiera de tener un trata-
miento acorde en ¢l esdio de los
diferentes factores de produccitn. Es
convenients que en la planta se deter-

perdicio en este acipite, va que éste
deberd ser rratado como malerial fro-
ducido con un conrol  gerencial de
costo y precio. 5i la basura es bien
seleccionada su remocion sc aulo-fi-
nanciari en caso conlrario 108 Cosios 4
considerar podrin ser elevados a mas
de $15 /L

b) RELLENOS SANITARIOS .- Fs

una técnica munidpal muy simple que
consiste en esparcir los residuos sbli-
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dos en ofhulas de iratamiento, donde se
cubren adecuadamente a diario con
tierra o arcilla. El relleno es muy usado
en la industriz para disponer residuos
de refineria, v algunos hidrocarburos
alifiocos, gasoling v brea los que se
descomponen fipidaments en suelo.
Alguncos anillos aromiticos son des-
doblades por organismos del soelo
como las Xantonomas v las cadenas
rectas resullanies se ooddan a OO2
Agua. El mayor problema de los relle-
nos sanitarios, es l formacidn de
lechadas que puedan contaminar la
napa fredtica, ¥ la acumulacion de
gases combustibles que pueden in-
cendiarse y explotar, para prevenir
€510 conviene [omar las precauciones
necesarias (ver fgura 1).

S ha reportado oostos de 8- 5 10 /1

El desperdicio industrial requiers
poco recubrimicnto con temra por o
que al costo de disposicion en los
bazurales v rmellenos es menor. Por
regla general el equipo usado en el
rellenc s unbuldozer de 10 toneladas,
equipo de ricgo contra incendio v los
equipos de transpore necesarios.

) VOLCAMIENTO AL OCEAND -
Ha sido v &8 2in un sistema muy usado
en los paises desamollados, aprove.
chandeo las industrias de estos paises, la
ley internacional del limite de las 3
millas basadas en una ley inglesa muy
antigua de defensa territorial del cafion

antiguo, por la regla general se han

Ll E

Cobertura de —
Arcilla
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usado las Costas como Dotadero nau-
ral para la exidacitn de los desperdi-
cios existiendo induso métodos apro-
bados para ¢l uso de alta mar para
enviar desechos en barcos mercanies
converticdos en botaderos industriales.
El alto costo del ranspore naval de
desperdicio $ 45 / Ly en especial la
Politica de las "300 millas termitosiales”
sosienidas desde 1 947 por el Perd,
Chile y Ecuador ha mantenido alejado
nuestro oocdno del peligro de conta-
minacion masiva ain cuando las exi-
Buas economias de nuestros paises no
permiten un control suficiente.
Aforunadamente los movimentos
de ecologistas estin desperiando la
atencion de las Nadones Unidas v es
de esperar que pronto el mundo tenga
una legislacion al respecto, eévitando la
maperte de nuestos ooeinos ¥ Ll con-
aminacitn de la vids marina. H:E: e

1988 an EE.UU se volcaron al océano
4,7 millones de toneladas de contami-
rantes shlidos entre botaderos costeros
¥ CONLAINes.

d) INCINERACION - En muchos
casos la Gnica salida para laeliminacian
de algunos desperdicios es la incine-
racidn incleyendo enesto nostlo a los
contaminanies solidos sino algunos
liquidos, en espedal derivados petro-
guimicos. El tema es exienso para este
articulo, damos en la bibliografia in-
formacion suficiente para el lector
que requicra ahondar en el iema. En
todo caso en cualquier tpo de inci-
neracion desde el pozo abierio hasta la
PirGlisis o la comversion es impomante
tener en cuenta ¢l no cambaar la con-
formacién del ambiente estudiando un
sislema de disposiciin de las cenizas,

La incineracion de solidos noesen

VALOR COMBUSTIBLE DE DESPERDICIOS
Tipo de Residvo Combustibles Cenizas % BTULL
- Grasas y Nafas 85 115 16780
- Sliligos desperdicios frescas 70 260 10285
- Finas Shlidos 164 136 8%90
- Batiira Bruito 848 152 8245
- Haragns grs 25 84050
- aifidos Digeridos 436 54 a
- Lodo digeridos 596 04 520
- (Grasa 332 508 4000
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realidad una fommoa de eliminar com-
pletamente la basura, va que la mayor
parie de esias substancias dejan canli-
dadesimportanies de cenizas residuales,

Aproximadamente el 500 de los
desechos sdlidos s¢ eliminan por inci-
neracion en EELUL y-en Europa; sin
embargo es cada vez mis dificil para
sus plantas industriales el consegoir
permisos de incneracidn por lo ajus-
tado de las regulaciones de controd
ambiental. La lilerara especializada
SP0CA que Conseguir algunos permi-
508 de operacidn duran mis de 3 afos
tal es el caso de la empresa Bayer en
Dormagen (Alemania). La indneradén
no puede ser la solucidn final para la
disposicion de basura; pero debe scr
conodda como una forma de equili-
brar la disposicion de rellenos sanita-
rios u olros sistemas de disposicion de
stlidos.

Toda imcineracian s basa en los

1. Exceso de aire prmario entre 50 v
150%% de la necesidad estequio-
mEtrica,

2. Utilizacidn minima de aire de in-
yeooitn inferior, la veloddad de
incineracion s bisica pero se dvi-
tard 1a emisitn de partdculas pegue-
nas en dos humos,

3. Abundancda de aire secundario para
que proporcione suficiente oxige
na, este aire debe regulanse entre 50
v 100% del aire total necesario.

4. Temperabora del horno entre 800 v
1000 %0, reduciendo la cantidad de
humas v evilando el mal olor, la

BT ERA, MDUS UL P D A1

iemperatura no debe exceder de
1000 *C, para evitar ka fusitn de las
cenizas y su sinterizacidn con los
ladrillos refracanios del horno,

5. Volomen suficiente de combustitn,
de forma que el tiempo de estacio-
namiento del material, permita una
estadia minima, gue de, una segu-
ridad 1ozl de su @leinaciton. Sin
embangdlaliberacitn total del homo
no debe sobrepasar los 25,000 B/
piEz.-"hr ¥ un icmpo de permanen-
cia de 2 sepundos.

f. Eldisefio debe lenerciimara secun-
daria.

7. Lossuminisinos de desperdicios de-
ben ser razonables no mayores de
50 Ibs/pieshr,

Los hornos mis usados somn:

A) El incnerador de Pozo, com
puesio de un pozo profundo de mate-
rial refractario (fig. 2) desarrollado hace
algunos anos por un ingener de la
Dupont. Es el mis Ficil de construir
para indusirias que notengan facilidades
Municipales v se deban incinerar mate-
rizles plisticos u otras substancias que
pucdan quemarse o volatilizame.

S0 cons trucaitn &5 en un poeo de 3
a 4 metros de profundidad por 2,50 mL
de ancho v paredes relractanias de 50
cm de espesor v de 4 o 5 mt de largo;
en la parte superior levard un inyectos
de aire necesario para la ignicion.

B) Incineradores de cimaras
miiltiples, constan de una cimara
primaria de combustitn, una cdmara



para la sedimentacién de cenizas, una
cimara secundana de combustitn v
expansion de gases.

Conductor de humaos para descar-
gar a la armdsfera. (Ver fig. 3.

) Hornos rotativos verticales
de cimaras miiiltiples, similares a los
tostadores de minerales son de mayor
tamafio y s8lo pueden ser tomados
como parte de proyeclos mayores que
escapan a los imites de este articulo,

[y Hornos rotativos horizonta-
les, al igual que los verticales se usan
en prosectos mayones de incneracion
de desperdicios y remito al lector a la
bibliogralia especializada que ofrece-
mas al final de este aniculo,

E) Los proyectos de incinera-
din de gran lamafo @en Como
adicional la recuperaciGn del calor para
producdin de energia v la necesidad de
disposican de Jos sdlidos en los suelos,

iment aci

Inyector
~de Aire

x—

¢

Ventilador

! ..'..-Ladl'illti_
refractario
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COSTOS DE INVERSION DE INCINERADORES

INDUSTRIALES DE BASURA
TIFO CAPAC.  CAPAG. COSTO INVERSION
Bhh imih MillUSA S
HORIZ ROTATORIO &0 15 L1
HORIZ ROTATORIO 4l 10 35
HORIZ ROTATORIO 20 5 22
INYECC. LIQUIDO &0 KA 24
INYECC. LIQUIDOD 20 H/A 12
&) RECICLATE

[a conclusitn a la que estin llegan-
do los paises desarollados del munds
es que el reciclaje de la basura es la
(nica salida inteligente para el problema
de ka disposicitn de desperdicios so-
lidos.

Por regla genernl existen ya salidas
estables para meciclajes de mewles,
papel, plisticos y texiiles; podemos
concluir que por ejemplo en EE UL se
recupéran por reciclaje (1989

Cobee 3.5
Aluminio 350
I'e 36,5
i 34,5
Ph 56,0
&n 19,0

{*} Capacidad primaria + Secundarka /
precios. 1861

PISErRIERS DTN R ) R

Parte de estos materiales se recupe-
ran del chatarreo de automéviles, bate-
rias, latas de conscrvas v de bebidas
gaseosas, El papel ¥ el trapo son los
materizles de mds antiguo reciclaje, tal
vez porque la actvidad no industrial
tenia espedal necesidad de reciclar ¢l
papel peritdico y de revistas; los trape-
rog exislen desde 12 edad media,

Podemos puntualizar quelos EE.UL
son los mayores exponadores de pul-
pa de papel recuperado, habiendo
embarcado en 1989 6,3 millones de 1,
es decir el 23% del papel recuperado
en ¢l afio en mencion, Es necesario
puntualizar que en este pais el 25 3%
de la pulpa fabricada es de redclaje v
la tenddenda es llegara una relacion del
40% de recuperado. La Comunidad
Fumpes tiene un promedio de 353
(Alemania 41%4) y el Japén de 50% con
lendencia a incrementar hacia 1995 al
5%

Tanto el papel como ¢l plistico son



también motivo de recidaje en el Perd,
se conoce un mercado de recupera-
citn de metales, especialmente el Alu-
minin, €l cual no se produce en nuestro
pais v es reciclado directamente del
chatarreo.

En el pEistico la pane importante en
la recuperacion s la separacion de lows
diférentes tipos de plistico; el Poli-
propilenc, el Polietileno y el Poliéster
(PET) del Cloruro de Polivinilo (FVC);
en algunns casos se han llegado a usar
espectoflotbmetros basados enrayes X
para analizar y separar plisticos anles
de la maolienda inicial

Conforme van influenciando las
teorias de los Verdes (Greens)el mundo
industrial afina los métodos de recu-
peracion y reciclaje de sus produdtas,
los que una vez usados, como en cl

caso de los produdtones de fluorcar-
bonos, recuperan los refrigeradores
para tomar el fluorcarbono y no amo-
jarlo al ambiente; en EE. UL y Europa se
encuentran plantas de recuperacitn de
caucho a partir de los neométicos
usados, enbase a métodos cryopénicos
con lemperaluras menoees a 40 °C.
(Seed Capital Guibtt, Berlin).

El mundo en general s cncucntra
en una pausible reduccion de basura ¥
desperdicios reutilizando los mismos
con ya ciena eficienda; 1a New West-
minster Gypsum Inc (Tacoma, Was-
hington) separa el yeso de los residuos
de paneles de pared, remueve los cla-
v0s ¥ grapas magnéticamente v repro-
cesa ¢l veso resullante hacia los dife-
renles usuanos,

Berlin Consultant Gmbh ha encon-

FIGLEN 3
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trado una forma de recuperar eobre v
olros metales de Ios cinooitos impresos
dados de baja; los circuitos se pirolizan
2 630 °C v ¢l cobre 3¢ recupera
neamaticamente separindolo del re-
sultanie de la pirGlisis recuperindose
de 9 - 15 M|/tm de los gases 2 com-
bustibn de 1100 °C. Una unidad a
escala comercial existe actualmente en
Bernau, Alemania,

Nuevos métodos se estin compro-
bando para los tratamientos de das.
perdicios radicactivos, arcos de plas-
ma de 20,000 °C estin siendo utilizados
para ciertos Hpos de estos desperdicios
v para substancias orgdnicas de dificil
tratamiento (Dioxin, Bifénllos poli-
clorinados, e1c).

La mejor manera de evitar los pro-
blemas de basura se encuentra enuna
buena disciplina de operacitn, legando
a crear conciencia general desde los
trabajadores de una empresa, cuales-
guiera que sea su tipo de produccién
hasta al pablico usuario general de los
diferentes tipos de productos fabrica-
dos para disponer adecuadamente de
los desperdicios; condenda que debe
ser prindpalmente observada por los
componantes del Fstado en la debida
concesibn de centros de recupeacon
para la basura, en donde se inicia la
fase generadora del recichage,

"PREPAREMONOS PARA LA PAZ"
Es este el lema enunciado por
nucstro Director de Investigacian de la

Universidad de Lirma, Dr. Javier Protzel,
come programa &8 nuestro Cendro de

i Erabne DU RE D e

Estudios y cuyo fin es preparar al Pais
para los tiempos de paz que indefect-
blemente ticnen que venir cuando er-
ming ¢l estado de conmocién en que
nos tenen inmersas [ insania Erronsta,
que conelesfuerzo de todos terminard,
dejindonos en las manos 2 un Perd
totalmente distinto; debido a la inmi-
gracion hacia Lima y las principales
ciudades de la Costa de gran cantidad
de habitantes de nuestras sermnias,

Hace mias de un cuarto de siglo
cuando se discutia si debiamos de
decir Planeamiento o castellanizar la
planificaciin; 12 Lima de emonces ya
crecida tenfa 3 millones de habitanies
y sus servicos de agua, comlente eléc-
trica, basurales y cloacas estaban ya
colmados, Ta napa frefitica natural habia
desendido de 30a 50ma 120 m y 150
m de profundidad.

Enla actualidad con 10 millones de
habitantes simplemente tenemos que
repartimos la escasez entre 108 nuevos
limefios. La industria ha crecido muy
poco enel lapso en mencifin y estamos
de cara a dar de comer a cinco veces
mias bocas que en ese entonces, dentro
de un criterio mas Benico en lo que se
refiere a contaminacion atmosférica a
fin de evitar un genocidio por igno-
ranCcia.

s hora que la investigacion, de
AUEsras mentes pensantes, se dinija a
estudiar que hacer para realizar esta
transflomacion industrial necesaria a
que nos obliga €l nuevo escenario, En
la introduccion de este anioulo esbocs
una hipdtesis que eéxpongo; Esta con-
siste en formar dos dudades industriales



en el eje Norte - 3Ur, uno Que USE Como
valle de desarrollo el del o de Canete
o de Chincha en el Sur y un segundo
que use las aguas del rfio Chancay o el
conjunto fluvial Pativilca - Fortaleza
preparando sus propias zonas indus-
triales con una capacidad de albergue
nominor de 3 millones de personas en
cada valle es decir, hacer 2 valles de la
Lima de hace 25 anos, preparando los
servicios necesarins de agua potable,
corriente  hidroeléctrica  autGnoma,
desamrollo de napas fredticas propias,
servicios de desagie v plantas de tra-
lamicnlo v re-uso de los mismos, relie-
n0s samitanos, habilitacidn habitacional
v de puernos o caletas de servicios y
conexion a través de una carrelera
cliciente y si ¢s posible un tren ripido
conese mercado mamral impresionanie
que s desarrolla en Lima con sus 15
millones de habitantes en ¢l afio 2000
que dari en gran pare ¢l sopore
econdmico que redquiere su imple-
mentacion, panando asi el pais una
capitalizacitn propia e impoante, S5alo
los proyecios de servicos v [os indus-
trigles proporciondrin el banco de pro-
yecos necesarios para lograr la inter-
vieencidn de la banca intermacional ¢n
nuesiro desarrollo,

Es tambifn necesanio un redimen-
sionamienio o replarfamiento de nues-
(ras ciudades con vocacin indostrial,
tales como: Chimbote o Fisco y el
establecimiento de un ordenamiento
ambicntal en nuestras otras ciudades
del pals,

Esie estudio debe complementarse
con la prohibicitn del establecimiento

de nueva industria mediana o pesada
en la Capital y el traslado en 150 20
anos de la industria mayor existente v
que pueda provocar una catdstrofe do
polucion en la dudad.

Debemaos tomar en cuenta que la
Plusvalia en los temenos que actlan
COmo nuevas zonas industriales o Neo
habitacionales v de senvicas dardn en
gran pare @l sopoie econdmico que
redquicre cste desarmmollo. ]
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