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PLANIFICACION ECONOMICA:
El Uso de Modelos Operativos

Eoo, Hector K. Heogosa VAsoue:

E n esta colaboracion, el autor, presenta el
planteamiento y la manera de resolver modelos
aperativos que se usan en la planificacion
economica tanio en la actividad piblica como en

la privada.

Importante es para los estudiantes y funcionarios
prever las soluciones en el contexto de un conjunto
de obfetivos definidos.

Los planteamientos gue se exponen se basan en
los seminarios que desarrolla ef Instituto
Latinoamericano de Planificacion Fcondmica

Sacial,

La planificacién, es un proceso
imperfecto de exploracion sistemdti-
ca del fuuro, De direccién y coordi-
n:".u:iﬁrln de los diversos agentes, orga-
NIZICONCE SConOmicas, y Brupos so-
ciales, en pos de denos objetivos
prioritarios’. La planificacion permi-
te, ademis, formular metas concre-
tas, estrategias y politicas para el
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logro del desarrollo econdmico ¥
social.

El presente estudio tiena coma
finalidad plantear y resolver algunos
modelos operalivos que se usanen la
planificacion econdmica. Va dirigido

1 POXLEY R, Alemndeo, Estmilegia de desarmalin
y inculelon de planificacion. CEFLAM. Fondo
de Culurs Feardmica Mégicn, 1970, 113



a los estudiantes y funcionarios que
administran la gestion pablica y pri-
vada. Para cumplir nuestro cometido
no nos detendremos en el anilisis
leorion; por consiguicnie, se preten-
de eswudiar, mediante un enfoque
global, las opcionas que se presentan
al momento de tomar decisiones.

La tarea del planificador, consiste
en prever soluciones en el contexio
de un conjunio de objetivos defini-
dos y jerarquizadaos dado por la auto-
ridad politica, y frente a los cuales el
téenico es neatral, Para el prolesor
Komai?, la planificacion se concibe
exclusivamente como un "caso espe-
cial de la teoria de decisiones™ mis
qué como un proceso real itlerativo e
imperfecto de exploracion del futuro,

Los planteamientos que pasa-
mas a exponer s¢ basan, principal-
mente, en los seminarias que por lo
general presenta el Instituto Latino-
americano de Planificacion Econémi-
¢a y Social de las Naciones Unidas, en
sus cursos de capacitacion. Corres-
ponde al autor del presente ensayola
adecuacion de dichas 1écnicas a la
realidad nacional, v 1a explicacién,
con toda sencillez, del comenido te-
mdtico.

CONCEPTO DE MODEL(

Los mocdelos econGmicas s0n ins-

2 KORNAL | A geneml descriptive mode] of
planning processes, Feoromics of Mlaming
Vil 10 we1-2. Osdo

trumentas que sirven, principalmen-
te, para analizar y evaluar la realidad
nacional, y proyectar las lendencias
de las wvariables ccondmicas en su
miximo nivel de agrepacién.  Des-
pués de mis de veinte anios de expe-
riencia en América Latina (én &l cam-
po de la programacifn econdmica)
es hora de constreir modelos aticu-
lados que permitan:

a) Establecer un juego de metas de
expansion;

b} Estimar las inversiones requeridas
para lal efecto (por sectores, re-
giones y microregiones);

c) Proyectar las exportaciones ¢ im-
portaciones en términos fisicos y
monetarios;

d) Proyectar ¢l ashomo interno para
financiar la inversiSn bruta inter-
na en un adecuads horzonte tem-

poral,

La preparacion de los modelos
prospectivos es indispensalde para
verificar la eficacia de las posibles
politicas de desarrollo y deternmnar si
los planes han triunfade o fracasado,
Los modelos sirven para revelar defi-
cienclas de los datos que pueden
rectificarse persistiendo enlos esfuer-
2os de mejorar su calidad, La incerti-
dumbre que enderr: las proyeccio-
nes y la eleccifn de los instrumentos
optimos del plan pueden eliminarse
aplicando lis técmicas de la progra-
macién dinimica esocistica que se
han ideade hace poco.
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Camilo Dagum? advierte que mu-
chos aulores, en los diversos campos
del conocimiento cientilico, han ofre-
cido su propia concepcion de los
modelos. Entre dichos intelectuales
s¢ puede citar 4 los siguientes:

a) Corrado Ging - clentificista social,
con apores centilicos a la estadis-
tica, la sociologfa, la economia y
la demografia -conceptia un mo-
delo como la representacidn sim-
pliicada de la forma en que
ciertos fendmenos estan consti-
tuidos y/o de la manera en que se
desenvuclven,

Este conceplo incluye én forma
explicita ¢l anilisis estructural y el
andlisis dindmico (la manera en que
cierios fEndmenos se desenvuelven),

b} Edmond Malinvaud (estadistico v
cconomelrsta) dice que un mo-
delo es la representacion lfommal
de ideas y conocimientos relati-
vos a un fendmeno.

c) El matemdtico Enders A. Robinson
define un modelo como una abs-
traccibn simplificada e idealizada
cuyo ohjetivo es representar en
forma aproximada el comporta-
miento de un sistema, Fsle autor
considera los siguienies puntos
de vista:

- Todo cuerpo de conocimiento
trata con modelos,

- Un modelo debe ser siempre,
por necesidad, un compromiso
entre la simplicidad y la realidad,
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El concepto robinsionano afirma
el andlisis dindmico de los sistemas.
No incluye explicitamente el anilisis
de las estruciuras mismas de los siste-
mas.

d) Fleconoamista josd Luis Sampedro
establace que un modelo es una
representacidn simplificada v en
simbolos matemiticos de un cler-
o conjunto de relaciones econdmi-
cas. Esta definicidn descrbe par-

ticularmente el aspecto estruciu-
ral del andlisis econfmico,

e) Elfisico matemitico Andrd Regrier
especilica que un madelo de un
objeto conerein es un objeto abs-
tracto cuya descripddn es consi-
derada como una descripeiin de
dicho objeto concreta.

En esta definicion, el objeto abs-
tracto esti enteramente constituido
por su delinicidn y que, al contrario,
el objeto concreto nunca puede ser
susceplible de una descripcion ex-
haustiva, Por otro lado, ésta espe-
cificacion es el resultado de un siste-
ma de axiomas o postuladas concer-
niente al comportamiento de los su-
jetos de ka actividad econGmica en un
sistema, subsistema, SeCtor o
subsector.

B Camilo Dagum, deline un modelo
economico en los siguientes tér-
minos:

§ DAGUM, Camiloy Bes de Dagum, Estela
Introducciin a s economesida. Righs 251
Belitcren. Stamclicicn. 1977, g 19-35



Modeio en cconomia es un con-
junto de relaciones matematicas
que expresan, en forma simplifi-
cada e idealizada, las caracteristi-
cas bisicas y esenciales de :

= Un orden institucional v legal
vigente,

= Una tecnologia incorporada a la
actividad econtmica, objeto de
andlisis,

- La regularidad observada en el
componamiento real de los suje-
tos de la actividad econdmica.

Loz modelos pueden estar inte-
grados, en forma complementaria,
por otras dos categorias de relaciones
matemdticas; las identidades y las
ecuaciones de equilibrio mwvil.

g} Para fam Diewrmowsk] extrayvendo
su concepcitn de la tearda econd-
mica sefdla: “en el esudio de la
economia politica, se enliende por
modelo una construccion del pen-
samiento que ilustra de maner
simplificada el funcionamiento o
el desarrollo de la economia naco-
nal o de una parte de Esta”™.

Al construir un modelo se procur
hacer abstraccion de los detalles insig-
nificantes. Debe ser menos abstracto
v mis pegado a la realidad. Es dedir,
&l modelo es un esquema simplifica-
do de] funcionamiento de un sistema
que haga abstraccion de los detalles
pero que caracterice el tipo de mec-
nismo econtmico y los principios
esenciales de un modelo de accion

I} Desde el punto de vista epistemao-
l6gico’, modelo es la represen-
tacidn parcial de la realidad pero
aplicado a conjuntes de sistemas
anilogos equivalentes: kas mobécu-
las de agua, los hombres, las ga-
laxias. Una descripcddn de sus
propiedades usando ks mismas
variables mis una teoria general
para todos los miembros del con-
junto que forman el modelo tedri-
€O O genérico,

En otros términos, modelo es 11
representacion formalizada de un
sistema de couaciones que consti-
twyen un conjunio coherente de
las relaciones entre los fenGme-
nog econdmicos®.

i} En la concepoion de Varsoosk®, un
maodelo puede representir, €n un
sentido amplio, aspectos sociold-
gicos, econdmicos, politicos, histt-
ricos, antropoldgicos, ecoldgicos.
Cuando se formulan modelos debe
pensarse en el inters prictico y
macroscopico en el sentido de la
participacion en ellos de anios
individuos y realizando tantas acu-
vidades que es dilicil considerar-
los 2 tndos separadamente y debe
agruparselos de alguna manerd.

4§ BUWGE, M, En, Varseveky, Oscar, Opaol, il

5 BERMARD y Colli  Diccienans Brandmics ¥
Firancem. Terera edicitn. 1975 pldd

& VARSOWVSKY, Ohead, Amdrica latbna, modelos
maremincos. Codscclén Tempo Latinoamencs-
no. Edioriad Universitan 5.4, Samiage de
Chibe. 1671 p.14
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Los medelos se aplican, también,
a sistemas fisicos y a microsistemas
sociales (empresas, pequefos gni-
pos, etcl.

La palabra modelo se usa, dentro
de wl contexto, en el senlido de
imagen o représéntacion -general-
mente incompleta y simplificada- de
un sSislema, procese, organismeo, fe-
nfimeno, artefacto, sociedad, o ente
de cualquier clase, material o abs-
tracto, Al ente representado se llama-
i sistema que puede tener diferentes
modelos que deben servimos para
extracr conclusionss por analogia, Se
preiende que sean instrumentos de
decision, de prediccion y explica-
citm. La explicicion de los modelos
csld orienfada a formalizar criterios
objetivos (razomamiento logico, ex-
penencia) contra los criterios subjeti-
vos (impeortancia, conveniencia),

PLANTEAMIENTO DE
ALTERNATIVAS

Aspectos Metodologicos

El planificador se encuentra [ren-
e 3 varas opciones cuando debe
decidir sobre Jos recursos que se
destinarin al consumo presente y los
que s destinarin a la inversidn para
cach periodo del plan, Bl método de
andlisis consiste en el estudic de
aquellas variables que intervienen
directamente en el problema en su
miximo nivel de agregacion,
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El capital serd considerado como
un recurso escaso, 56k podri incre-
mentarse con los bienes de inverzion
fque s¢ producen dentro del sistema
econdmico, Tzualmente, los bienes
de consumo, deberiin ser producidos
dentro del mismo sistema.

Se pretende analizar las trayecto-
rizgs del consumao y 1a inversidn, En-
tonces, la eleccion del planificador
deberd hacerse en base a las compa-
raciones de los sipuientes elemenios:

- Horizonte de planificacién (perio-
do del plan};

- Nivel de consumoen el ler. anodel
plan;

- La trayectoria de la variable “consu-
"

- La potencialidad de crecimiento de
la econamia (tasa de ahorra), en el
fltimo afio del plan.

1. El Modelo
P, =C,+ |
Prey= Py + By
Donde:

P = Producto nete
I = Inversion meta

C = Consumo
B = Relacion marginal producto-capi-
tal.



2. Aplicacion del Modelo
Drada una situacitn inicial:

Po =100
Co=82%15%
o =7.5

Se pretende proyedarel crecmicn-
to del producto leniendo en cuenta
las siguicntes hipdtesis:

- El horizonte de planificacibn es de
9 anos.

- Se pueden alierar las decisiones
cada 3 anos.

- Se tienen 3 alternativas de creci-
miento del consumc.

1* Periocn | 29 Padado | 37 Pariodo
# 25% 3,0% a5%
8 4,00 2 5% 3.5%
6| 38w 25% 30%

La relacion marginal pro-
ducto-capital se supone cons-
tante y es igual a 0,40,

Conocida toda esta infor-
macién pretendemos obiencr
un criterio para seleccionar Ia
aliernativa mis adecuada.

3. Formulas de Trabajo

Para facilitar los cilculos
podemas utilizar las siguienies
formulas de trabajo:

I I o D m @ K)

A0, 00 02 50 7,50 DOTED | ==a ——
10200 | 481 | 899 |ooves [3m | 25
we2s | 6708 | o0 |cosss |30 |25
1992 | sam |10 |oosas (342 | 28
114,04 | 10280 | 11,44 | 01003 (275 | 30
1es2 | 10588 | 1204 | orom [a@2 | a0
123,78 | 108,88 | 1495 | o208 |aar | a0
12078 | 1mzee |1742 | o1ie |48 | as
12663 | 11660 |2000 | 01488 | 528 | a5
14404 | 12068 | 2296 | 01657 | 586 | a5

Pp =P + B,

G =Co(1+r,}

fo = Tasa de crecimiento dal consumeo
L =P -G

s = L/P

s = Tasa de ahermro o potencialidad de
crecimienta de la economia

g = Tasa de creciméanto del producio

g =f|:|:'.'|.|:'1, F}1-1}

4, Resultados

Desarrollando el modelo se olitie-
nen los siguienies resuliados que se
muestran en bas tablas 1, 11, 4 11,
correspondientes a las 3 alternativas
planteadas,

TABLA |
(ARernativa A"
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TABLA 11
[ANemnativa “H)

0 100,00 B2 50 TED | O0TED §emees | osne
1 103,00 B3.28 T.a2 | 00750 {200 | 30
108,09 BE,14 THS | DOrdsh | 203 | S5
109,27 | 10,08 8,19 | pOTET | 200 | 20
1Mg5a | 1.8 E94 | DATE4 | 300 | 25
{1620 | 10820 | 893 | DoAss |8 | 25
120,10 | 10885 | 1124 | D066 | 343 | &5
12460 | 112687 | 1193 | 0098F | 3,75 | 535
12837 | 11661 | 1876 | 00806 | 3,63 | 95
134, 47 | 120080 | 13,78 | 00035 | 3,089 3,5

- T R R N S - ]

TRELA I
(AMemativa "C7)

0 o000 | 280 | 760 | OO7ED | e | =
103,00 8, Td 726 | GOFES | 200 | A5
108 00 e ReE] 681 | GODB43 | 282 | 3.5
10662 | 102,56 06 | DO6SE | 257 16
111,04 | 905,12 582 | 0O5E3 | 223 | 2.8
11341 | W0T.78 | He8 | 00493 | 213 | 25
TMSEF | 110,44 5 00452 | 199 | 25

—a.

17,% | 113,75 401 | 00340 | 1,81 | A4
He¥E | 117,18 220 | 0084 | 1,28 &30
120,24 | 120,67 0,43 |-0,0038 | 0,74 .0

o = = & o W R

De estas tablas abienemos los siguientes datos para el afio 9.
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3
A |oF6SF | 12068 | 2.5% | 30% | A5%

r o 25 = =
Ater. Gl = = ] =]

B Jo025 | 120,60 | 3.0% | 2.6% | A5%

£ |-0,035 2067 | 3.B% | 2.8% | 3,0%
s paree bl

el cuadro anteror vemos que las
3 alternativas llegan, pricticamente, a
un mismo valor en lo que respecta il
consumao, pero mientras que en la “A”
y “B” el crecimiento del consumo va
acampanado de un aumento polen-
cialde crecimiento del producto (mos-
trado por los valores de "s"). En “C"
el aumento del consume ha traido
comao consecuancia una fuere dismi-
nucidn del potendial de erecimiento
de 12 economia (s = -0 0036),

Agimismo, vernos que para "A” 1l
final del pericdo se obliens una tasa
de crecimientodel producto de 5,86%
(que es superlor al 3% del afto 1)
Igualmente en “B” el producto llega a
una tasa de crecimiento mayor que la
del afo 1, (pero ¢l aumenio ¢5 me-
nor: de 3% a 3,9%). En "C" el proiue-
to alcanza, al fin del perfodo, una Lisa
muy inferior a la del ano 1 (0,74%
contra 3% del ano 1)

i analizamos la trayectoria del
consumo en forma grifica, veremos
que 11 alternativa "A” es la mds con-
veniente; pues, el consumo aumeni
en forma constante. Cosa que no
sucede con “B" y “C” que a partir del
Jer afio comienza a descender, y
luega a partir del Gto. afio nuevamen-

te varia la tendencia. En sintesis, en
“B" y “C" el consumo no aumenia en
forma constante. Por lo tanto, se
considera que 12 allemativa mas asde-
cuada es la “A7

DEPRECIACION ¥ MADURACION
DE LAS INVERSIONES

En esta parte del estudio se pre-
sentan dos modelos simples referidos
a la “depreciacion” y al “tiempo de
maduracion de las inversiones™ que
son de particular interés para el pla-
nificador en ¢l proceso de seleccién
y evaluacion de aliernativas.

Depreciaciin
L. Aspectos Generales

Este conceptoe puede ser analiza-
do desde el punto de vista financicra
v desde el punto de vista fisico. En
términos financiercs s sindnimo de
reserva contable para depreciacion
del active fijo renovable. Desde el
punio de vista fsico, ki depreciacion
se refiere al desgaste producido por
el equipn productive v puede ser
definido como la diferencia enire ¢l
valor del equipo productive al final
del periodo v el valorque se le asignt
en su comienzd, El cilculo de esta
variable macroecondmica depende
de una serie de factores entre los que
s¢ pueden considerar:

- Vida il del bien
- Estructura del equipo productivo

IMGE HIEFLA IS TRIAL MeR 1004
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- Tipo de equipo que se usa en cada
actividad de acuerdo a la tecnolo-
gia

- Intensidad de uso del equipo pro-
ductivo

- Politica de reposicion

- Capacidad téenica y administrativa
de los que operan el equipo pro-
ductiva,

Aplicando el eriterio de deprecia-
cién podria definirse el capital neto o
capital existente como el valor de
reposicion depreciado de los bienes
de capital reproducibles, tangibles o
duraderos; y, la inversiGn neta come
igual a la inversitn bruta iolal menos
la depreciacién.

Para los fines de b conmbilidad
nacional, se entiende por deprecia-
citn a las asignaciones para consumao
de capital fijo. Es necesaro conocer
para su ciloulo, los siguientes con-
Coplos:

a} Valor a los precios de reposicion
de cada ano del uso o desgaste de
las construcciones, equipos de
lransporte, macduinarias, otros
equipos v, en general, los bienes
que integran ¢l activo wngible
repeoducible del pais.

b) Para evitar dificultades de medi-
€idn no se incluyen las asignacio-
nes para los bienes del gobierno
general, aungue corresponderia
hacerlo especialmente en los cil-
culos de capital existente.

) Esta partica tiene por finalidad

INGEMRERLS INDUSTRIAL Mg oo

asegurar que el valor del capital
fijo consumido durante el periodo
se cargue al costo de explolacion
del mismo periodo. Cubre, ade-
mis del uso o desgasie, los danos
accidentales; pero, la cbsolencla
imprevista debe tratarse como
pérdida de capital en el momento
en que s& produce. 5¢ hace la
cxcepsion cuando las reglamen-
raciones 1o permiten,

) Mo se incluyen partidas por agota-
miento de los recursos del sub-
suelo o recursos naturles; pues,
&stas no estin comprendidas en la
definicién de los bienes de capital
¥, por oira parte, la extraccion de
esios recursos se carga 4 los pas-
bos corrientes.

€) Tampoco se incluyen partidas por
amaortizacion de bienes intangibles
como patenkes, marcas o gastos
de organizacitn que tampoco se
consideran como bienes de capi-
tal.

[} Encambio, se computan las reser-
vas en los casos de gastos de ex-
plotacion y estudios, cuando han
sido incluidos en lis inversiones
por haber dado lugar a construc-
cioncs poermansnics,

2. El Modelo

Se trata de un modelo muy simple
frecuentemente utilizado en las pro-
yvecciones econdmicas. En €] se toma
en cuenta, explicitamente, el efecto
del desgaste sulrido por los bienes de
capital fijo renovables que compo-



nen el acerve productive del pais.

Para simplificar el problema se
supone que la inversibn de reposi-
cion (1) es igual al desgaste fisico de
la capacidad productiva (D).

Entoncas:

RD=Ir=D
RD = Reserva de depreciacién

Es pertinente remarcar que la in-
version de reemplazo es parie de la
inversibn brum que se asigna a la
reposiciondel capital deteriorado por
el uso.

El madelo se presenta de la si-
guiente forma:

1L.Pm= 114

2. Ht -] H:I'l"l =+ !Nl"'l

3.IN, = 1B -0,

4.0, = 8K

518 =P - C
Donde:

P = Producto bruto

K = Capital

IN = Inversion nela

IB = Inversitn bruti

D = Depreciacion (desgaste)

C = Consumo

B = Relacion media producto-
capital

8§ = Tasa de depreciacion

3. Aplicacién del Modelo

A partir de los siguientes datos

iniciales:
Po = 100
Lo =90

Y, teniendo en cuenta que para
los parimetros:

- Relacion media producto-capital (),
s considera un valor constante de
0.4

- Tasa de depreciacitn (5) se conside-
ran 2 alermativas: 0,02 v 0,05,

Se pretende:

a) Proyectar el crecimiento del pro-
ducto al 5% acumulativo anual;
Proyvectar el consumo desde el
anc "0 al 5 inclusive;

b} Analizar las diferencias en las pro-
yecoiones comespondientes a las
alternativas planteadas para la tasa
de depreciacion.

Para ello s¢ deberli comparar:

= Fl sacrificio del consumo en el
periodo inicial.

- La tasa de crecimiento del consu-
mo.

- El acervo de capital al final del
periodo.

4, Resultados

Desarrollando el modelo se en-
cuentran los siguienies resultados que
se muestran en las tablas IV v V.
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TABLA IV

[k rndo - fe0, ()

10000 | 8000 | -26D

o

1 99,00 | 7428 | 12,59
2 |10385 | Froa | 12594
3 | 10885 | 6160 | 1367
4 114,67 | 8308 | 1432
5 | 12034 | 8835 | 1505

SE000 | 10,00 | 12,50
2700 | 2476 12,38
PLG AR | 58T 12,845
a72p6 | 2735 | 13,64
2635 | 28,65 14,33
30085 | 30,08 | 15,04

TABLA ¥

1 | 10200 | B415 | 1275 | 265,00 | 17.85 | 5,10
2 107,10 | 88,34 | 1340 | 26775 | 1876 | 536
3 | HE46 | B2 | 1405 | 28115 | 192,67 b,67
4 | 11808 | 9741 | 14FF | 29520 | 2067 | 580
5§ |12399 (10228 | 1551 | 30987 | 2171 | 620
Firi s Bbdas sipaian difesa- En promedio, la tasa de crecimien-

cias. Asi porejemplo, si se trabaja con
la alternativa de considerar la tasa de
deprediaciin 0,05, el sacrificio en el
consumo del afio base al afo 1 es
muy fuere para la poblacién; pues,
hay un descenso de 90 74,28 (17,5%),
Mieniras que con una tasa de depre-
ciaciin de 0,02 el sacrificio de Ia
poblacion es leve, pues, stlo Hega del
pericdo base al periodo 1 2 menos
6,5%. En términos absolutos ol consu-
mo baja de 90 a 84,15,

INGERMIERIA INDLISTRLLL Mo 1 pgal

to del consumo es para & = 0,05 (in-
cluyendo el afio 1) de 1,504%, mien-
tras que en el caso de § = 0,02, en las
mismas condiciones, &5 de 3,254%.

Pero, 1a inversidn bruta es mavot
cuando §=0,05, pues aleaneza un nivel
de 30,09 (contra 21,71 de &=0,02)
acompanado de un consumo de 95,74
(1053 en §=0,02), luego se podria
elegir la alternativa 80,05 porque
permile alcanzar un nivel de inver-
sidn mds alto.



MADURACION DE LAS
INVERSIONES

1. Aspecins renerales

En los modelos anterores y para
simplificar lod problemas hemos su-
puesto, de acuerdo con la funcion de
produccion Harrod-Demar, que una
inversion redlizda durinte un ano
comienz a producir inmediatamen-
te el afio siguicnie. En la realidad no
oourre 351 pues, las inversiones te-
nen un periodo de maduracion. Por
gjemplo, enel casodeun proyecto de
inversitn el perfodo de maduracion
se computa entre la fecha de inicio de
la inversicn y el momento en que su
producto lega al mercado. Este pe-
riodo varfa segin la natraleza de la
irwersion en electricidad, ranspor-
tes ¥ otros servicios, a8 como las
grandes obras de riego que suelen
tener un periodo completo de gesta-
cidn de varios anos.

2. El Modclo

Como método de rabajo v para
cormegir ¢l error én quc ¢
incurre, al no considerar el
pericdo de maduracion, se
puede plantear el siguiente

modelo simple:
.P, = BK,
2.6y = Ky +his
3.1, =

o

s P

n & @ M

Dionde:
P = Producto bruto infemo
K= Capital
[ = Inversitn
C = Consums
s = Tasa de ahoro o potencialidad

de crecimiento de la economia
It = Plazo de maduracion de las
INVersiones,

3. Aplicacion del Modelo

Con los siguientes datos:

Po= 104
B =035
e = 5%ac: i

de preiende detenminar los valo-
res de las tasas de ahorre, para que
con distintos perodos de maduracion
permila crecer al producto bruto in-
terno al 5% acumulativo anual. El
cdlculo se hard para h=1, h=2 y h=3.

4. Resultados

Los resultados oblenidos, se mues-
tran en las tablas VI, VIT ¥ VIIL.

100,00 20,00 | 0,10
105,00 1W0E0] 50| o1
Mo2s | 220850 o2l 28233 | oo
115,78 | 231,52 N58| 1498 | D10
121658 | M3 1] 1218 | 10932 | g0
12763 | #5527 276 | 11487 | o410

4G, =" Py-l
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¢ | 100,00 | 200,00
1 | 10500 | 210,00
2 | 11028 | 220,50
3 |415,48 | 231,52
4 |121,55 | 24310
& |12783 | 25536

Ill'

200,00

o | 100,00

1 | 195,00 [ 210,00
2 | 110,25 | 220,50
3 | #1578 | 331,52
4 | 121565 | 24310
£ | 12783 | 25627

TABLA VIl
[para h=d )

1,02 B298 | o1 |

Mg 838 | on
1816 | 9808 | gmn
1276 | 103,00 | g1
1340 | 108,15 | g 19
113,66 | o1

En el caso de h=1 se obliens una
tasa de ahorro constante de 0,10 que
permite crecer al producto bruto in-
terno al 5% pero con un nivel de
inversion mucho méis bajo que en las
hipStesis 2y 3 { para h=2, h=3).

En el caso de h=2, la msa de
aherro resulta fluchuante entre 0,10 y
1,11 pero se cbtiene una inversitn en
elano 5, en comparacion con la hipo-
tesis 1 (13,40 frente 2 12,760 1o que, a

IHGEFEFA IROUIS THIAL WA S84

suvez, ha permitido disminuir ligera-
mente el consumo. Cuando h=3 se
obtiens una tasa de ahorro constante
de0,11. Este valor permite oblener el
mis alic mivel de inversidn acomip-
fiado de una disminuciin del consu-
M.

El efecto del periodo de madu-
raciéin en las inversiones sobre la tasa
de ahorro necesaria para aleanzar un
ritmo de crecimientode 0,05, se mues-
fra como sigue



Paninda. da
A

(A1 AN

.I 5 5%
1 10,0%
2 10.5%
3 1104
i 11.6%

DISTRIBUCION DEL INGRESO

1. Planteamiento

e pretende estudiar el problema
de seleccitin de alternativas globales,
teniendo &n cuenta ahora la existen-
cia de dos grupos de ingresos: allos y
bajos. Por lo tanto, nuestrs opeion se
planteard ahora entre el consumo y
¢l ahorro de cada uno de los grupos
y su incidencia en el proceso de
acumulacidn.

2. Método de Andlisis

Se estudiard el caso ¢nuna econo-
imia cerrada. Se analizarin trayvecto-
rias cliferentes para las varables en
estudio. En particular intéresa en este
casn el consumo de ambos grupos de
ingreso v los coclicienies de abomo
respectivos,

La elecciom deberd basarse en la
comparacion de los siguientes ele-
mentos de cada una de las alternati-
vas pasibles:

a} Tasa de crecimienta del consumao
del grupo de bajos ingresos.

13} Tasa de crecimiento del consumao
del grupo de rentas altas.

) Coeliciente de ahomo de ambos
grupos.

d) Valor del consumo inicial de am-
bos grupos.

&) Coeficienie de ahorro global del
periodo fnal.

Para no perder de vista el objeto
de este andlisis no se incluyen como
elementos a clegir los niveles de
consumo del periodo inicial del plan
(se supone que siguen el ritmo de
crecimiento resultante) ni el horizon-
te de planificacion que se supondrd
clado,

3. El Modelo

Usaremos un modelo que nos
permita abordar el problema plantea-
do.
1LY =¥, + ¥
2Y =Y+ BA
Y, =C; + A,
4.Y,= Gy + Ay
5.A = A + Ay

Donde:

Y = Ingreso neto global

Y; = Ingreso neto global del grupo
e rentas Dajas

INGERIERIA INDUSTRLWAL BP0 100504
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Ys = Ingreso neto global del grupo

de rentas altas

Consumo global del grupo de

rentas bajas

= Consumo global del grupo de
rentas alias

A, = Ahomo neto del grapo de rentas

0
i

£
ra
|

de rentas bafas sy= A/Y, €5 cons-
tante e igual a su valor inicial.
¢} Periodo de planificacidn es de &

anos,

Se pide proyectar las variables del
madelo para las dos aliernativas si-

bajas puienies:
Ao = Ahorro neto del grupo de rentis
alras
Tasa de crecimiznio de G, | 5.0%| 4.5%)] 55%
3. Aplicacion del Modelo e
Tasa do crscimignio de G5 | 25%| 2.0%] 25%
A T
MRS Tasa de crecimiento de €, | 5,0% | 4,5% | 3,5%
¥ =100 I:'I = 44,10 A‘ = 0,90 Tasa de crecimieniode Y | 4,006 | 4,000 408

Y, =45 G,=4675 A, =825
Y, =55

y usando los siguientes supues
[os:

a) La relacidn producto-capital mar-
ginal es constante e igual a 0,4,
b} El coeficiente de ahorro del grupo

PARAMETROS

B

Taza de crecimienio da C,

Tasa de crecimientc da C;
Tasa de cracimiento da Y
Coeficianie 5

Cosficlante g,

Proponga un critero de eleccion
v seleccione la aliernativa mis conve-

e rle.

4, Resultados

A) Constantes usadas en las

distintas alternativas

040 | 040 | 040 | 040
0| 45% | 55%|50%
2% 20% | 258%] —
- - | 4.0%
010
002 | 602 (002 002

0,40
4.5%
4,0%
00
0,02

0,40
a3, 5%

4,050
o010
0,02

IMCEENIE AL INDLBTRIAL Pai Bad



B) Alternativas

ALTERNATIVAS |ANOS| Y | Ya | Yy

Sz 10y [Az | Ay | A &y 5z

1 00| 5500 | 45,00

AG.75 | 40| B2S| &BG| BIE | 042 |0.0815 | 0150

oy

: 123,37 | 63,09 | 60,28

=422 | SROT | BET| A0 | P06 | 062 |008T | 341

126,48 ) B2 B3| 5,55

SEEA

STAE | 1T27| VAT [ HE3E | 062 | 0.0430 | 24T

130,36 58.71| 63,06

=122 | B0z ) 488) 14| 572 | 002 | Q048 )| 0006

126,12} BS54 ) 605

o=

AL ) BROT | 11.40) 21 1206 8 002 0] 0AT

=al o N [ ]
& i g R | (S

126,12} 6755

54,57

BEAT [E7 AR | 11801 897 (1281 | 002 | 0104 0,00

G L] 126 12 TE4 | 56,20

5000 (5420 ) 11,61 810 IE.M. o2 | 000 O ER

Mote: Las eompansciones da laa alirmsivan deben hacanmn anime o peulisdos de sila & con regpecio al ado 0

C) Cuadro de Andlisis

ALTERNATIVRAS
VARIABLES

solucones aceptables dependerin del
criterio de elecciin que se use. Basa-
remos ka eleccitnen la com-
paracitn de res elementos:

Tasa de Srecimianto © W
Tasa de Grecimienio G, |2,50% 200582 5o sondazanda,ios] 2 Redistribucion del ingre-
5y | 0o oo oozl aoealomeofooen]  so,
gy |GHAT) 0k 0421| aa7ofase| 0] b Potencial de crecdmiento
t#1s |oce] nnaalopes] aoofaronforce] el producto en el pero-
TR e i R do final.

D) Criterios de Anilisis

Los elementos en oque s basard 12
elecritin denen un ringo de variacion
aceptabile. Enalguna alternativa, uno o
mis elementos toman vitlores fue ra de
las cotas cque deflinen el rango. En
dicho caso eliminaremos kB alternati-
va, Como ejemplo ciliremos el Jer,
caso del cuadro C, El potendal de
crecimiento del produco representa-
do por el coeficienie de ahorro dal
periodo Ainal muestra un crecimiento
e mds del 50% con respedo al poten-
eial inicial por o cual eliminiremaos
esie caso,

Los criterios e elecodn entre las

) Evolucién (en @rminos de facti-
bilickad politica) del coeficiente de
ahomo del grupo de rentas alias,

Con respecto al elemento a) las
soluciones podrinn alinearse:

89

iy 1-4-2
i) 5
iif) &
Con respecto al elemento b

iy 2
i) 4-5-8
i) 1
Con respecto al elemento o)

INGESIERLA IMDUSTRIAL hrniioad
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Cada criteria de eleccitn darf una
ponderacitn diferente a los distinios
elementos,

Finalmemte, se llama Ia atencion
sobre la comparacién de los casos 1
v 4. Aparentemente, la solucidn 1 es
ineficiente en el sentido que 4 logran-
do las mismas metas de distribucion
Y CONSUMO, CONSIgUe Un mayor po-
tencial de crecimiento del producto.
Esto se debe a que 1a trayectoria del
consamo del grupo de rentas altas es
mis restrictiva, al comienzo, en 4 que
en L

AHORRO EXTERNO
1. Planteamiento

Se desea analizarlas implicaciones
fue politicas altermativas de financia-
miento extemo ticnen sobre la tra-
vectoria de las variables macroecons-
micas, Bl conjunto de instrumentos
cpue dispone el planilicador se consi-
derari integrade por las siguientes
variables:

a) Tasa de financiamiento extermo
anual

b Tusa de crecimiento de las cXpor-
laciones;

INGEMIERIA BCUETHUAL N804

c) Coeficicnte de importaciones.

El problema del planificador, en
este campo, lo reduciremos a analizar
distntos pegos de estas variables y
elegir entre ellos aquel que satisfaga
mejor su criterio de eleccitn, La se-
leccién de alternativas se realizard en
base a la comparacién de los siguien-
tcs clementos:

a) Los valojes de la secuencia de
CONSUmo;

b} El horizonte de planificacion:

€) la capacicad de crecimiento al
final del periodo de planificacion;

¥
d} El esfuerzo de sustilweidm de im-

portaciones requerido.

Se trabajard con un modelo de
variables agregaclas. Lan funcidn de
produccifn seri del tipo Harrod-Dao-
mar y s¢ hace particular énfasis en las
variables del comercio exterior.

2. El Modelo
(2) Py = Py + Bl
31y = aPy-§

(5) E, = Eo(1+e)!

(B) Dy =Dy, (1+7)-5S,



-3
(7 = —p—

M
@py =—Fr

significado de las wvariables vy
PArdmerros:

P = Producto intemo bruto
C = Consumao
I = Inversion néta
§ = Saldo balanza comercial
E = Exportaciones
M = Importaciones
it = Coeficiente de ahorro nacional
B = RelaciGn marginal preducto-ca-
pital
g = Tasa de crecimiento de las ex-
portaciones
¥ = Tasa de interés de la deuda ex-
tema
f = Coeliciente de ahomo extérmo
sobre producto
i = Coeficiente de imponadones
D = Deuda externa

Las ecuaciones (1) y (4) son con-
tables. La ecuacion (2) es Ia funcién
cle produccidn. La ecuacion (3} supo-
na que la inversion interna es igual al
ahorro nacienal - expresado por la
relacion de comportamiento o P, -
menos el saldo de la balanza comer-
eial tomado con su signo respectivo,
La ecuacion (3) indica que las expor-
taciones crecen a und Esa acumulativa
anual, La ecuacion (6} supone que la
deuda al principio del perodo es
igual a la deuda anterior mis los in-

tereses de la misma y menas el saldo
favorable de la balanza comercial del
periodo anterior. Se dejan fuera del
andilisis, por lo tanto, todas las remu-
neraciones y transferencias hacia el
exteror, excepto las de intereses. El
maodelo queda estructurado con las
seis primeras ecuaciones. Para facili-
tar su operaciin y discusion se com-
plementa con las varables definidas
en (7) y (8).

En lo que sigue del anilisis s¢ ha
supuesto constante y dada de ante-
mano la tasa de ahorro macional
alcanzable duranie el pedodo de pla-
nificaciém. Este supuesto sélo se hace
tentendo en cuenta que el objetivode
esle ejercicio es ilustrar opciones con
respecto a fas varables del comereio
exterior. Por la misma razén daremos
un horizonte de planificacion onico.

3. Aplicacion del Modelo

a) Dados los datos iniciales

Po = 100
Eo = 20
S0 = -1
Do= 10
y =005

v los valores para los parimetros

o = 015
B = 040

Frovectar para un horzonte de
10 anos las alternativas que delinen

INGEMERIA INDUSTRLAL Weovisdd
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los sipuientes valores de las varables  MODELO DE MAHALANOBILS-

(e y FELDMAN
8" = (.05
ALTERNATIAS] 115 El modelo hisectoral Mahalanobis-
y D06 | 0.05 Feldman constiluye un instrumento
n ops | oz il para realizar andlisis de planifica-
C 080 | DBD | e e glecios Sl cion, Permite estudiar 1as altemativas
o oo | om | FeseredelN aue se presentan en una economia
E - pétass alemaha= cuando es posible decidir la canaliza-
2 ol i cion de la inversion, La inversidn en

un proceso de industrializacion pue-
de destinarse tanto a la industria que
produce bienes de capital como a la
industria que produce bienes de con-
SUMO,

b} Proponga un criterio de eleccidn ¥
selecclone 12 alternativa mis ade-
cuada,

4. Resultados

5i ambos sectores Genen distdnias
relaciones producto-capital, 1a deci-
sibn es distinta al caso en que la
relaciin es comin. Come el primer
A |1wo7e [ 8o | o725 [ 50 [o20n| casoesel mis generalizado, convie-
g |1easo | ea | s | 15 | oee ne andlizar ¢l afecto de esta diferen-
G 15280 ) &0 [ 1700 | 05 | 0180 o M]:‘rf e dﬁc@{?n S -pm[r:nd.a
: : : maximizar el crecimiento del consu-

o

E

o

a) Cuadro comparativo de resultados
al afic 10

16808 | 64 | 36,18 | 10 | 0,185 mo o el i-n,g,lfﬁ'ﬂ".
157,25 | 63 | 30,78 | 08 | 0192

15870 | 65 [ 2780 | 12 | 0474 [l

92

b)) Altematvas

A o0 |woon| 8500(16.00] 1.00]20,00]21.00 | 10,00{0.2100
i1 | 229.00] 155 25| 49,95 |11.49 | 34,21 | 45,70 {102 T4) 31220
1M |ros4a|t7462| 3488 ] 4,11 | 34,91]38,32 | S4.41§ 01860
1 15054 181,08 | 26,56 | 0,00 | 3421|3421 | 18, 72] 01600
1 19786 | 168,18 | 41 66| 1,58 | 34,21 36,99 | 36,26]0,1829 | 0,010
n 197,30 167,71| 32,60 | 3,00 | 34.21)37,21 | 35,29 | 01066 | 0,015
1 |19g58|169,64] 29,94 | 0,00 | 3421|3421 | 30,80 ]0,9716 | 0,000

m|mje2 |03
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1. El Modelo

I=1% 4 [

= vl

= (1-v)I

AC{t = o (1 -y}
Al = Byr 10

AP{) = [Bo (1-%)+B v 11
donde:

I° = Inversion en la indusiia que

~ produce bienes de consumo.

I' = Inversion en la industia que
praduce bienes de inversidn,

¥ = Proporciin en que se distribuye
la inversion,

By = Relacién producte-capital margi-
nal del sector industrial que pro-
duce bienes de inversitn,

B, = Relacidin producto-capital margi-
nal del sector industrial que pro-
duce bienes de consumo,

2. Solucion del Modelo

& Coy B0t} 1o K14B,y) 1]
. ﬂ1'|"

t-
P, = P“{ﬁm—ﬂ ;:T]In {1+ B y)t-1)

l=lo{1+fy)

Alternativas

S¢ plantea el cilculo de las si-
guientes alternativas:

20
2 | 0,30 0,50 [D.30 |100| 80 ] 10
3 | 0,30 |0,50 |0,20 (100 | 80 | 10
4 | 0,30 (0,50 (0,40 |100| 90| 10
& | 0,30 |o,50 {0,500 |100] 90| 10
6 | 0,30 (0,50 (000 (10085156
T | 0,30 |0,50 |0380 | 100] BO | 20
Andlisis de 1 st

Se pide analizar los resultados
comparando las sigulentes alternati-
vas:

i Aliernativas [1] v [2] las cuales
tienen distintos valoresde i, v
B o, valores de e iniciales comu-
nes.

i) Alternativas 121, [3], [4] ¥ [5] que se
caracterizan por tener distinios
valores de 7, v valores iniciales y
de fyyBs comunes.

i} Alternativas (21, [6] ¥ [7] que se
distinguen por tlener distintos va-
lores iniciakes v valores comunes

defy, Pavy Y.
=y
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NECESIDAD DE LA
PLANIFICACION EN UNA
ECONOMIA DE MERCAD(O

En adicion a los planieamientos
operacionales, senalados preceden-
temente, precisamos lo siguiente.”

A nuestro entender no es vilich,
para los pueblos subdesarrollados, 1a
tesis del liberalismo oriodoxe que
rechaza toda forma de planificacion,
ni tampoeo la del Marxismo totalita-
rio que estd dispuesto a aceplar cual-
quier Upo de planificacin. Los go-
biemas deben womar la inidativa en
el gasto v en la inversion, y deben
marntensrse ostenciblemente én este
rol protaghnico en lo que respecta a
la gram inversion en infrestruciur
ecandmica y social, La planificacién
debe servir para reactivar la econo-
mia y procurar, asi, alcanzar el Bien
Comin v la Justicia Social,

Los ejemplos de Francia, Estados
Unidos de Norteamérica, Japdn y los
nuevos paises industrializados del
Asia, deben sorvimnos de acicate. A,
Axznar Grasa, en su libro "Planifica-
citn ¥ Modelos Econométricos”, se-
fiala que la planificacion es una nue-
va forma de entender la libertad den-
trodel dmbito de las decisiones eco-

T HINOMISA VASGUER, Héctor B, La
Plenilinscitn Macionak Temd para ol Congreso
Comstiuyeree Democritos. Rrevists Frimer
Eeancanis, Universidad de Lima. Lima-Penb.
Crctubre 1962 po23
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nimicas. “El proceso de desarrollo
consigte esencialmente en |y asimila-
cidn v acumulacidn de una cormente
continua de conocimientos cientifi-
co-2cnicos que van desde los méto-
dos para transformar el medio que
nos rodea, hasta las [ormas de orga-
nizar la propia actividad humana®.

Para ilustrar el perfil de la planif-
cacién en una economia de mercado
tomamas el trabajo de la Comisitn
Fcondmica para Europa de Ias Nacio-
nes Unidas del cual se desprende:

a) Toda planificacién lleva consigo
un proceso de conocimiento de la
realidad, basado en la idea de
interdependencia ¢n todas las va-
riables econmicas,

b} En todo proceso de planificacion
hay una actitnd voluntarisia que
orenta al sistema econdmico ha-
cia una determinada direccitn, Pero
es, al mismo tiempo, una actitc
violundarista clentifica v racionali-
zada; las decisiones se toman tras
un andilisis global de la economia
y de los efectos que las diferentes
acciones de paolitica tienen sobre
su evolucion; ¥

¢} La planificacion es un proceso de
negociacion y compromiso, Tanto
Ios objetivos como 1as medidas
que se tomen para alcanzarios re-
sultan de la interrelacion entre 1os
diferentes intereses.

La planificacidn es necesana en



nuesiros paises parn conjugar los
intereses individuales con los de Ia
sociedad: los intereses individuales
deben subordinarse a los intereses de
la comunidad. Para el logro de esta
aspiracitin, la planificacion debe res-
ponder @ las preguntas: J0ué y cudn-
te produd?, ;Comeo producir?, v, jPara
quién producir?. En otros términos, la
planificacion se hard cada vez mis
necesaria si resuelve dos problemas
bésicos: a) Adecuar los medios dispo-
nibles a pluralidad de fines; b} Selec-
cionar aliemativamente los medios
adecuados a un fin

Por oo lado, la planificacion debe
encaminarse, mediante la politica eco-
némica, a solucionar el problema de
las persistentes brechas que presenta
la economia: Ahorro-Inversian, Ofer-
ta-Demanda, Ingresos del Gobierno-
Gastos del Gobieme; vy, Exportado-
nes-Importaciones, entre olras.

En suma, las economias subde-
sarrolladas, como la nuestr, deben
racionalizar el wso de los recursas
pscasos para alcanzar un adecuado
ritmo de crecimienio de la produc-
ciéin y de la productividad,; y, avanzar
enlaorganizacién deun sislema eco-
néomico y social que permita brindar
igualdad de oporunidades a todos
los miembros de la sociedad. a

NOTA COMPLEMENTARIA
L& estudiosos de la planificacidn deben

ancaminar sus asluerzos ala formulasidn de
madalcs simplas, in sofisticaciones, para

fazilitar, prncipaimeanta, o) andlisis da las
nacssidades de financiamisnio tanto intemo
camo extemo, &l volumen iy valor de las
auporiaciones y los requanmionios de oou-
pacidn laboral, en funcién de diversas alter-
nativas da cracimento econdmico,

Los modelos que se formulan deben
adacuarse @ solucionar el problema de ls
carencia da Informacidn eskadisticn, situs-
ciénque es muy frecuanta sn América Latina.
Porotre [ada, les modelos daban conlanarno
gl ecuacionas dafinicionales sino 1ambién
pcuacionas [ecncldgicas ¥ de compatamien-
bo astmechural,

Finalmante, debamos resaliar la necasi-
dad de farrnular modalos Macroecondmices
dia planificacisn, en funchén de cambios es-
tructuralas, que sinan e base para i koma
da decisiones dal poder politice al momenla
dha dafinir 1a politica econdmica a corte plazo.
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