Energizacion: Una alternativa
para el Desarrollo Rural

ArrFrReDO OLIVEROS D.

E n este trabajo se presenta un procedimiento
alternativo a la prdctica tradicional que utilizan
las empresas para la electrificacion rural en nuestro

pais.

El concepto que respalda a esta prdctica ha sido
probado con éxito en Ayapata, comunidad
campesina del distrito del mismo nombre en la
provincia de Carabaya, donde viene funcionando
un sistema integrado de energia-desarrollo desde

1990.

La realizacion ha sido tal que permitio pagar el
préstamo solicitado para este propdsito y ganar
dividendos por los servicios prestados.

Se propone el empleo de esta metodologia en
proyectos similares, usando diversas fuentes de
energia no convencional en forma integrada, con
tecnologia apropiada, en base a equipos fabricados

localmente.

1.0. INTRODUCCION

Por afios se han venido aplicando
en nuestro medio, pricticas de elec-
trificaciéon tomadas de sociedades del
mundo industrializado, basadas en el
aumento de la oferta, mediamte la
extension de redes, instalaciéon de

" CONSULTOR EN ENERGIA

grupos estacionarios de sistemas hi-
draulicos, cuya funcién principal ha
sido la eliminacion de las poblacio-
nes atendidas.(1)(2)

Este procedimiento, si bien logra
indices de electrificacion iniciales al-
tos, con el correr de los afios va dismi-
nuyendo al irse desanimando los
abonados, pues el costo del servicio
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prestado es cada vez mas elevado en
vista de que toda la inversion del
proyecto de electrificacién se carga a
una sola actividad.

En este articulo se describe un
procedimiento alternativo, basado en
la promocién de la demanda cuya
aplicacion iniciara el autor en el de-
partamento de Chuquisaca-Boli-

via.(1)(3)(5)(6)

2.0. EL CONCEPTO TEORICO (1)

Definimos la energizacién como
un proceso que promueve el desarro-
llo social y econdomico a través de
proyectos energéticos productivos y
de servicio, principalmente en zonas
rurales y urbano marginales deprimi-
das.

Satisface necesidades de energia
mecanica, térmica y eléctrica con tec-

nologia apropiada, respetando cultu-
ras y tradiciones.

Utiliza fundamentalmente fuentes
renovables de energia, con solucio-
nes adaptables a los diversos pisos e-
cologicos que presenta la regién
andina.

Beneficia a mas familias, con mas
oferta energética por unidad de in-
version, que por procedimientos usua-
les de electrificacion.

El concepto definido lineas arriba
se puede entender de un modo sen-
cillo, si colocamos junto a un proyec-
Lo energetico otros, conformados por
proyectos productivos y/o de servi-
Cio que tengan buenas cotizaciones
en los mercados que se quieren aten-
der, tendremos un sistema que puede
ser autosuficiente, desde el punto de
vista econémico, y se puede ofrecer
la iluminacién a una tarifa mas baja.
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FIG. 1 SISTEMA INTEGRADO ENERGIA-DESARROLLO
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Para poner en practica este con-
cepto, se planificé a comienzos de
1990 un sistema a ser instalado en la
comunidad campesina de Ayapata,
provincia de Carabaya del departa-
mento de Puno, formado por una
mcH de 30 KW, un molino de granos
(trigo, maiz, habas, tarwi, caniihua) de
250 KG/Hr y un cargador de 15
baterias, el cual deberia ademas, irri-
gar unas 100 Ha de tierras con las
aguas turbinadas dela mcH.(Verfig.1)

distribucion se realizaron con direc-
cion del Consultor y se efectuaron
con personal del lugar.

En el Cuadro 1 se presenta un
resumen de la inversion proyectada.

Se ha considerado un equipo de 4
personas para la administracion, ope-
raciébn y mantenimiento de la mcH y
los proyectos productives y un costo

CUADRO 1

31 LA BJECUCKIN DE INVERSION PROYECTADA MCH
OBRAS DE AYAPATA

Para la realizacion de las obras US$
se establecié un comité de electri-
ficacién, el cual estuvo presidido | OBRACIVIL 8000
por el parroco del distrito € inte- | EQUIPO ELECTROMECANICO 14000
grado por comuneros convenci- Turbina, Generador

Tablero, Poleas,
dos del proyecto. Tuvo como Vélvulas, Chasis, etc.
isi6 coger las aportaciones
. > TUBERIA DE PRESION 8000
econémicas de los vecinos, con- Distribucién 5000
tratar un Consultor para realizar Costos de Ingenieria 5000
los estudios, dar inicio a las obras, 40000
controlar el aporte en mano de
. PROYECTO PROD.:

obra (jornales), para las obras
civiles, fijadas en asamblea, con- Molino iggg
tratar todo el equipamiento elec- ?g:;%%'; 3000
tromecénico, y coordinar el se- t.:oc?l AT L 1288

imiento con el Consultor. gSlosungonBng e
guimient & 12000

Est royecto se hizo con ,
2 P ,p y : 275 CARGADOR BAT.:
técnologia apropiada, utilizando
equipos y accesorios, en su ma- Cargadores 1000

ia de fabil iz ; I Instrumentos 1000
yoria de fabricacion naciona ; tur- L otal 1000
bina mitchell banki, generador, 3000
tablero eléctrico, tuberia de PVC,
cables y ferreteria eléctrica. Las | TOTAL 55000
obras civiles, como la red de
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anual del 5% de la inversi6én para la
correspondiente compra de insumos.

La financiacién de la maquinaria
electromecinica se realizo con apor-
tes locales y un préstamo de COFIDE,
el cual ha sido pagado en su totali-
dad.

En el cuadro 2 se presenta el flujo
de caja de la inversién proyectada
para poner en funcionamiento €l re-
ferido sistema. Para un horizonte de
10 anos se estimaron los ingresos por
venta del servicio de molienda, car-
gado de baterias y venta de electrici-
dad, calculandose una tasa interna de
retono del orden del 21.8%, cifra
bastante atractiva para este tipo de
proyectos.

Es importante tener en cuenta el
orden de magnitud de los ingresos
producidos por la venta de electrici-

dad (6ta. columna) en relacién a
aquellos generados por la molienda
de granos y cargado de baterias (4ta.
y 7ma. columnas). Asimismo, si anu-
lamos los ingresos producidos por
estos 2 servicios, el resultado serd una
TIR negativa para el proyecto.

Como se puede apreciar, en los 2
cuadros, todavia no se ha incluido el
riego nila molienda de tarwiy canihua
dentro de las aplicaciones considera-
das.

Debemos ser cuidadosos en la
incorporacién de los proyectos in-
dustriales para dar espacio a que los
comuneros asimilen las ventajas que

trae la puesta en operacién de cada
uno de ellos.

El sistema planteado en el cuadro
2 debe considerarse como uno basi-
co, el cual puede ser ampliado en la

FLUJO DE CAJA PARA EL PROYECTO ENERGETICO PRODUCTIVO DE AYAPATA

Costo Molienda ,04 US$/kg
Tarifa Eléctrica .07 US$/kW-Hr
Cargado Baterias .35 US§$/carga

CANTIDAD | TOT.AN

ANO ( INVERS.

CANTIDAD

TOT.AN

CANTIDAD TOT.AN | GRNTOT
UED) (tons.) (Uss) | (kWH) (UsSs) (ues) D) (USS)
0 | -55000
il -4400 200 8000 54000 3780 7300 2555 -55000
2 -4400 200 8000 54000 3780 7300 2555 9935
3 -4400 200 8000 54000 3780 7300 2555 9935
4 406 250 10000 81000 5670 10220 3577 14847
5 S o 250 10000 81000 5670 10220 3577 14847
6 e 250 10000 81000 5670 10220 3577 14847
7 X 350 14000 1215000 8505 14600 5110 23215
8 -4400 350 14000 1215000 8505 14600 5110 23215
9 -4400 350 14000 1215000 8505 14600 5110 23215
10 -4400 350 14000 1215000 8505 14600 5110 23215
TIR 0,2179
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medida que se salgan de los merca-
dos locales con productos naturales a
los que se da valor agregado, en base
a la energia generada y al conoci-
miento.

4.0. LOS RESULTADOS

Una vez concluidas las obras civi-
les e instalado el equipo electromeca-
nico se formd la cooperativa eléctri-
ca, para encargarse de la operacion y
mantenimiento del sistema la cual
tomo la posta dejada por el comité de
electrificacion.

El sistema viene operando en for-
ma ininterrumpida desde Octubre de
1990, fecha en la cual se inagurd. La
cooperativa formada se encargara de
todo lo concerniente a la venta de
electricidad y la provision de servi-
cios.

Tienen 3 categorias de abonados
para la comunidad, conforme se apre-
cia en el Cuadro 3.

COSTOS DEL SERVICIO ELECTRICO
EN AYAPATA
(cantidades expresadas en soles)

CATEGORIA TARIFA MENSUAL
Comercial 8,00
General 5,00
Domeéstico 3,50

El cargado de baterias se brinda a
las comunidades de influencia y el
servicio de molienda es de uso gene-
ral, pagandose con dinero o con
parte de la carga a moler.

Los resultados han sido verifica-
dos a través de varias visitas realiza-
das por el consultor, en las que se
constaté el funcionamiento  jninte-
rrumpido de la planta.

En Abril de 1993 se cobra S/.3 por
quintal de producto (trigo, maiz, ha-
bas, chufio) molido, S/.1.50 por bate-
ria cargada. A excepcion del servicio
de molienda, que tiene un costo
provisional, los otros servicios se ofre-
cen al costo indicado en el proyecto,
ver Cuadro 2. Como referencia el
costo de una vela es de 5/.0.40 y el
Dolar se cotiza a §/.1.93 a mediados
de Abril de 1993.

5.0. LAS PROYECCIONES

Luego de esta experiencia, la co-
munidad decidi6é en asamblea ingre-
sar a otros proyectos productivos, de
alcance microregional, como un
aserradero, una panaderiay una planta
de almidoén, para lo cual se ha pensa-
do ampliar la capacidad de la mcH a
100 kW, encontrindose en estos
momentos en la realizacion de los
estudios correspondietes.

El impacto de este proyecto ha
sido importante en la zona, desde
que otras 2 comunidades han solici-
tado la realizacion de estudios y lue-
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go el inicio de las obras. En este
momento, una de ellas, ha terminado
la construccién de un canal de 1800
my se encuentra terminando la cons-
truccion de la maquinaria electrome-
canica.

6.0. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados mos-
trados:

- El concepto tedrico funciona en la
practica.

- La tecnologia, el mercado, la orga-
nizacién y financiacién adecuadas
han permitido que el concepto fun-
cione.

- Se recomienda ejecutar proyectos
similares en otras regiones de nues-
tro pais con fuentes energéticas
diversas.
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