Posibilidades de Industrializacion
del Caracol de Tierra Helix
Aspersa Muller-Petit Gris
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La agroexportacidon, por sus
implicancias socioecondmicas, cons-
tituye, ahora mis que nunca un ele-
meniny imprescindible para e] desa-
rrollo nacional, cuya consolidacion v
posterior crecimiento, demanda le-
var a cabo una serie de acciones es-
pecificas dirigidas al agro v basadas
en el conocimiento de los mercados
internacionales.

Es por elio de suma imponancia,
ue se realicen estudios serios sobre
las posihilidades reales de exporta-
cign que fiene nuestro pais en fun-
Cidn @ 5us materias primas v a los mer-
cados potencales de éstas.

Un caso muy interesante, al res-
pecio, son los caracoles Helix Aspersa
Muller que tenen coma hahitat natu-
ral al microclima de Lurn vy que
cucntan con un excelente mercade,
como es el de Pranc.

El presente aniculo tene como
objetive difundir los resuliados del
trabajo de investigaciin que hemos
reslizade, con la finalidad de promo-



ver el desarrollo v la inversion en ¢l
sector agrmindustrial.

INTRODUCCION

El caracaol de tierra que se encuen-
tra en la costa del Peri, especifica-
mente en Lurin, es del género Helix
Aspersa Muller, lamado también ca-
racol granuloso, caracol amugado,
caracol jaspeado o cenicienta de los
jrdines. En Francia se denomina
petit-gris o escargot chagring o sim-
plemente escargot, Perenece al gn-
po de los moluscos, clase de los
gasteropodos, subclase de los
pulmonata. Enla Figura 1 se presenta
ka estruciura del caracol.

El caracol de tierra se desarrolla
en lugares hiimedos de las regiones
ternpladas, ya que le es imprescindi-
ble este tipo de clima para sohrevivir,
Prefiere lugares himedos, huertos,
matorrales, trencos de drboles, pero
ambién vive entre los escombros,
sobre las rocas ¥ en lemenos particu-
larmente arenosos.

Para instalar un criaders e debe
tener presente que no se puede pres-
cindir del ambiente, que antes que
nada es el sustrato, o sea, el clima en
] sentido més comin del término, la
latitud v la altra.

La especie Helix es muy exigente
para adaptarse al ambiente. No so-
pona una humedad continua, pero
ampoco un estisje demasiado pro-

lengado; el periodo de hibernacién
en Buropa es bastante largo, desde
setiembre hasta abril; aqui en el Perd,
como en la costa los cambios de
clima no son tan marcados, se presuy-
mee que el periodo de hibernacion es
menor. Las fases de crecimiento de
esia especle, en la naturaleza, son
relativamente largas: al estado adul-
10, en las condiciones mas favorables
llega a la edad de 2 anos y medio a 3
anos.

La helicicultura se dedica a la
recoleccin v el engorde o cria del
caracal.  El momento ideal para la
recoleccitin del caracol es cuando
&ste inicia su hibernacion, pues s se
recolectan en cualguier otra época
del afo se corre el riesgo de impedir
su multiplicacion; ademais se deberd
mantener por mis tiempo al caracol
en los criaderos de engorde, con el
consiguiente incremento en el pasto
de alimentacitn del animal vy los
inevitables niesgos de vida en un
ambiente que no es el suyo natural,

Consideramos que todo el siste-
ma de recoleccidn y de crianza debe
estar controlado por disposiciones
legales, que ain no existen en nues-
tro pais, pero que deben garantizar la
proteceidn del caracol para evilaruna
peligrosa extincidn de la especie en
la naturaleza.

Durante ¢l rabajo de campo que
hemos realizado, identificamos una
planta de crianza y reproduccin de
caracoles Helix Aspersa Muller en
Lurin, 12 cual se abastece a traves de
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FIGURA N#1 ESTRUCTURA DEL CARACOL

1 Do

2 Miswlo refroctor del tentiiculo
3 gléindula solival

4 estbmogo

5 pneumostomo

& ano

7 pored dorsol del cuerpo
& monto o pulmdn

9 concho

10 recto

11 glndulod saxual

12 covided pesicardiol

13 oorto posterior o vistserml

IRGENIERIA BIDLETRIAL M35 1854

14
15
14
17
18
19
0
21
i1
23
24
25

recepticoudo seminol
ghindula de la alblming
hepatopdncreas
misculo dal pié
misculo colummor
oviducto

arterio de pi

oiificia qenital hemalrodita
ganglios da pié
gonglios visceroles

boo

anglios cerabroles

Fuomte; Callo, 1984



recolectores v criadores anesanales
de la zona, quienes encuentran en
ello una actividad muy rentable.

La crianza de caracoles no @5 un
pasatiempo para personas del campo
desocupadas, sino mas bien es una
CTia pootécnica que dundgue estd limi-
tada al engorde de la materia prima
recogida de la naturaleza es una
meEnera de ofrecer una contribuciGn a
Ia economia de estas Familias,

Una explotacion de esta naturale-
za supone la existencia de un merc-
do para este producto.

En nNUesro pais no s consumen
caracoles, salvo en algunos restau-
rantes alamente sofisticados.  Pero
hay muy buenas posibilidades de
exporacion, parmicularmente a Fran-
cia, que es ¢l principal consumidor
mundial de caracoles de tierm, con
un consumao de 30 a 40 mil toneladas
anuales,

La came de caracol de cria es mas
apreciada, tierna y gustosa, ya que el
criador en los dltimos dias de engor-
de, antes del ayuno, le suministra
alimentass puﬂj::ul.ﬂ.nnl:rlh‘_‘ apreciados
que ¢l animal no puede procuranse
en la naturaleza.

En términos generales, e necesa-
rioque en el lJugar en el que se quiera
implartar la cria del caracol, haya
abundancia de caracoles comestibles.

El caracol Helix Aspersa ofrece
mejores  pamntias de cria por sus

peculiares caracteristicas de precodc-
dad, rusticidad y adaptabilidad al
medio, Igual alo que sucede en otras
instalaciones zootéenicas, la cria debe
estar clasificada de acuerdo a la fase
de desarrcllo de los caracoles v Ia
instalacién debe estar de acuerdo a
los requerimientos de cada fase,

La humedad del sustrato terrogo,
combinada con los excrementos v los
residucs alimenticios, crea las condi-
ciones dptimas para el desarrollo de
microorganismos muy dafinos para
la supervivencia de los animales. En
la actualidad se estd experimentando
CON SUSlralos inerles, Como Cemento,
cascajo, cuva humedad se ascgum
por nebulizadores o por emision di-
recta de vapor de agua a determinaca
lemperatura.

Para resolver el problema de la
eliminacitn de los excrementeos y los
residuos alimenticios, se estin reali-
zando estudios dirigidos a la identifi-
cacién de especies de lombrices, in-
sectos v bacterias que, sin ser patd-
genos para ol caracol consigan dige-
rir y utilizar desechos presentes en el
SuStrato

Las dimensiones del criadero de-
penden de muchos factores. Hemos
determinado que 1 Kg de caracoles
por metro cuadado representa una
densidad justa, que les permitici
moverse con suficlente libertad sin
ser obstaculizados por sus compare-
s,
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ESTUDIO DE MERCADD

El provecto esti dirigido a la cap-
taciin del mercado de Francia debs-
do a que este pals es el principal
comsurmidor de caracol de tierra y no
estd en capacidad de autoabastecerse.
Dentro de este mercado, nos proyec-
tamos al segmento de mercado mis
exigente, es decir, los consumidores
que estin en posibilidades de pagar
més por un mejor producto, consg-
midores Clase -A-. En nuestracaso, el
precio carece de importancia en ka
determinacitn de nuestro nivel de
produccitn, pues por las caracterist-
cas del producto, éste tendri un sep-
mento de mercado asegurado, He-
mos determinado que nuestro pro-
ducto presenta las sipuientes ventajas
cualitativas con respecto al producto
CUIopes:

Contanidy dv qross ()
Europeo - 0.20%
Paroro © D09 %

Un menor contenido en prasa
implica un nivel de colesterol menor

Paso (g
Europeo - 4.5r
Peruona : 6,0

Temafio {om)
Europec : didmetro miyoe = 3,0 om
Pemomo - dimano moyor =45 cm

Hemos analizado la demanda
mundial y en especial la demanda de
Francia, que €2 nuestro mercado ob-
jetivo, Utilizando la serie histdrica de
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las importaciones y la produccidn de
caracoles en Francia, determinamos
la demanda interna aparents de cara-
col de terra (Figura 20

Para determinar la demanda fum-
ra de nuestro producto en e mercado
francés hemaos aplicado dos méodos
diferentes: regresion lineal y consu-
ma per cipita constante. En la Figura
3 se presenta la demanda provectada
por el mitodo del c.p.c. constante,
que fue el que hemos seleccionado
tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:

- El consumn de caracoles frescns se
ha visto desplazado por el consu-
m de caracoles congelados,

- Hemos determinado que la equiva-
lencta aproximaca es: 1 Kg de cara-
col congelado equivale a 4 Kg de
caracol fresco,

Debemos entender que dada la
equivalencia en peso existente entre
ambos, el consumo puede mantener-
se constante alin cuando la demanda
de ambos en conjunto disminuya.
Para proyectar la demanda con el
método del cp.c. constante hemos

trabajado en términos de equivalente
vivo.

Hemos analizado la estructura de
la oferta, insistiendo en la ofera inter-
na de caracol de tierra en Francia. Si
bien es cieno que existe una ofena
local, por la calidad de nuestro pro-
ducto hemos tomado un segmento
-A- del mercado, en el cual el precio
carece de imporancia, va que los



FIGURA =2

DEMANDA INTERNA APARENTE DE CARACO! TERRESTRE
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Fuerne: Elabomcitn propla

consumidores pertenecientes a €1 tie-
nen un mayor pader adquisitivo.

El consumidor Clase -A- busca
encontrar un producto con ias carac-
teristicas del caracol peruano: mayor
tamafo, menor contenido en grasa,
LIAYOL PESO.

5¢ ha determinado que nuestra
produccion en el primer afio serd de
150 T™ de caracol terrestre, lo que
corresponderi al 1.7% de dicho mer-
cado objetive, porcentaje que au-
mentard hasta llegar a un nivel de
praduccitn de 300 T en el cuarto
afo.

Se ha establecido como mercado

Afice

objetive de nuestro caracoel terrestre
congelado a Prancia, sefialando como
sopane principal de la estrategia de
incursion en dicho mercade el realce
de la calidad y de las caracteristicas
especiales de nuestro producto.

TAMARD ¥ LOCALIZACION

Para determinar [a localizacion de
la planta procesadora s¢ ha tenido en
cuenta lo siguiente:

. El habitat namrl del caracol ternes-
tre es Lurin, por las caracteristicas
climatéricas que el animal requiere
para su desarrolle.

- El principal punto de exparacion
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para nuestro producto es el Aero-
pueno Internacional Jorge Chivez,
que e51d ubicado en el Callao.

¢ ha determinado convenients
ubicar la planta de procesamisnto en
un punto intermedio en el rayecto
Lurin-Callao, siendo éste la urbaniza-
cidn industrial Santa Bosa en ef distri-
1o de Ate-Vilarle.

El wmano dptimo de la plana
procesadora de caracol Helix Aspersa
s¢ ha determinado teniendo en
vonsideracidn, princpalmente el abas-
tecimiento de 4 materia prima. La
produccion se incrementard en base
g duplicar o trplicar los turmos de
trabajo,

FIGURA N°3

INGENIERIA DEL PROYECTCD

La materia prima que se utilizard
s 2| caracol terrestre Helix Aspersa
cuyo abastecimienioc se realizard a
traveés de los criaderos ubicados en el
districcn de Lurin.  Estos caracoles
llegarin vivos a la planta ycond a 7
dias de ayuno.

El producto ierminado va a ser el
caracal congelado individualmente
en tinel de congelaciin (sobre pla-
cas), previamente retirado de su ca-
parazdny cocido. Hemos determina-
do que el producto congelado debe
alcanzar una temperatura en el cen-

tro de -30°C.

DEMANDA DE CARACOL TERRESTRE PROYECTADA

POR EL METODO DEL C.P.C. CONSTANTE
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El caracol congelado serd envasa-
do en bolsas de pelietilena, sienda
luego empacado en cajas de tecnopor
concapacidad de 28 Kg, que lusgo se
colocarin dentro de cajas master de
cartdn corrugado. Elalmacenamiento
debe efectuarse en cimaras de con-
gelacion cuva temperatura sea de
-50C.

El transporte se efectuari en con-
tenedores espediales (LD7, [APA), con
capacidad de congelamiento (-30%C)
por via atrea,

El diagrama de flujo del proceso
de congelacion de caracoles terres-
tres se presenta en la Figum 4.

Los caracoles provenientes del
criadero ingresarin a la planta en
jabas de plistico con capacidad de
25-30 Kg y se depositarin en una
poza de cemento revestida con
maydlica; se controlard ] peso para
el posterior balance de masa.

El lavado s efectuard manual-
mente con abundante agua potable,
al mismo liernpo que se realizard una
seleccion. Los caracoles que se des-
tinan para el congelado deben estar
sanosy en buen estado v deben legar
vivos a la planta ¥ en ayunas. El
ayuno debe durar de 4 a 7 dias y es
indispensable, pucs ademis de evitar
el sabor amargo del producto final,
también elimina cualguier posibili-
dad de envenenamiento 3 Conse-
cuencia de la ingestidn, por parte de
los caracoles de sustancias veneno-
sas. Los caracoles que no cumplan

dichos requisitos serfin descartados.

Los caracoles previamente lava-
dios e tratarin con agua a una iempe-
ratura de 135°C y poruntiempo de 12
minutes, con la finalidad de eliminar
los microorganismos patGgenos y un
gran volumen de baba.

El enfriado se realizard sometien-
dode immediate a los caracoles coci-
dos en agua tratada (10 ppm de
hipoclorito de sodio) a lemperalura
ambiental. Esta operacion se realiza-
i en la misma olla de coccifn v
facilitard la posterior separacion de la
came y la caparazon del molusco,

Enla operacion de descaparazado
se separa la caparazén de la pulpa,
mediante la extraccidn con la parte
posterior de un tenedor de piqueo.
Nuevamente s lavarin los caracoles,
mediante la inmersion de las canasti-
llas en una tina de agua clorada a
temperatura ambiente,

Durante ¢l hidreenfriamiento se
sumergerin los caracoles en un
hidroenfriador hasta reducir su tem-
peratura a 5°C v luego se dejaran
escufrir en las mismas canastillas de
acero inoxidable por un Hempo de 5
minutos

El plagqueado consiste en colocar
una capa de producto sobre planchas
de acero inoxidable cubiertas con
una limina de polietileno, evitando
de esta manera que éste se adhieraa
la plancha durante el proceso de
congelacion, Las planchas se colo-
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can sobre unos carros para ingresar al
tinel de congelacion. En cada carro
se pueden colocar hasta 25 planchas
conteniendo cada una de ellas, 5 Kg
de producto, con lo gue la capacidad
de cada carmo serd de aproximada-
mente [25Kg. Los carros, contenien-
do &l producto, ingresarin al tinel de
vongelaciin donde permanecerin 1
hora, Después de este tiempo los
caracoles tendrin una lemperar
de -30°C en el ceniro

Los caracoles se colocarin aulo-
miticamente en bolsas de polictileno
de 7 Kg de capaddad (cantidad que
puede variar segiin las preferencias
del clieme) v las bolsas se sellarin
automédticamente bajo vacio.

El almacenamiento se realizard a
una temperniiuna de -30°C, tempern-
tura a la cual se garantiza la estabili-
dad del producto hasta su posterior
comercializacion

La planta de congelado estd dise-
fiada para la congelacion de caraco-
les terrestres, sin embargeo, este dise-
Ao puede adaprarse o fa congelacion
de olros productos con caractenist-
cas hidrobioldgicas y modfologicas si-
milares; asi, podria utilizarse pam <l
congelado de caracol manno, lapas,
abalones v otros molusoos de La claze
de los gastertpodos.

INVERSIONES

El monto total por concepto de
inversién Fija coresponde a TSS

477730, Dichoe monto se deralla en
el Cuadro No1.

Hemos determinado que el mon-
te total por concepto de capital de
trabajo comesponde a USS 468405,
Dicho monto se detalla en el Cuadro
N

FINANCIAMIENTO

La estructura establecida para el
financiamiento del presente proyecio
es de una inversion al 39,5/405 . En
el Cuadro N23 se detallan los montos
por concepio de préstamo y aporle
de socios.

ANALISIS ECONDMICO-FINANCIERD

El punio de equilibrio en el sexto
ano representa el 21, 7% de la produc-
cidn programada,

El estado de pérdidas y ganancias
se presenta en el Coadro NP4,

En el Cuadro N°S s¢ presentan los
valores actualizados del Aujo neto
econfimico para una tasa de actuali-
zcitn que corresponde al 200 del
costo de oporunidad del capital, asi
como para la TIR = 146,8821%. En
este cuadro se observa que los fon-
dos actualizados son superiores a la
inversion inicial en US$ 10334539 . La
TIR obtenida es de 146,882% lo que
sefala que la inversion es factible y
positiva.  La relacion actualizada al
214 de los beneficios v los costos es
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de 1.0976%. lo que demuestra la
aceptacitn del proyecto (ver Cuadro
NG

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados del presente traba-
jo indican la viabilidad del proyecto.

Se supiere disefiar un médulo
bésico para la crianza y reproduccion
de caracoles terrestres, con la finali-
dad de implementarlo en varias esca-
las a nivel de los actuales criadores
artesanales, para que contando con la
tecnologia adecuada puedan abaste-
cer directamente a la planta procesa-
di_::m, gamantizando de esta forma la
disponibilidad de la materia prima,

Se recomienda establecer progra-
meas de produccitn 2 nivel de plantas
de crianza y reproduccion de caraco-
les de manera que se maximice el uso
de recursos productivos,

Es recomendable efectuar esm-
dios de factibilidad de otros produc-
105 de procesamiento similar, porque
¢l diserio de la plana de procesa-
miento puede adaptarse a otros pro-
ductos con caracteristicas hidrobiol-
gicas v morfoltgicas similares,

Finalmente, se recomienda divul-
gar los indicadores de rentabilidad a
inversionistas nacionales y extranje-
ros con la finalidad de promover la
rversion en el sector agroindustrial
de nuestro pais,
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CUADRO N5

CUADRO N*&
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