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Y DISTRIBUIDORA DE

GAS LICUADO DE
PETROLEO

fl oy en dia, el Perd no puede

1 1 quedarse o ko zago onte lo ever
lucién del desamollo energético. El pro-
blema consiste en cdmo suminisirar gos
licuado de petrdlec |GLP) en forma i
medioln con absoluta seguridad ante
la aparicién de nuevos oplicociones
del GIP que estan permitiende mejc-
rar lo colidad de vido,

Ante este lo instkelocion de ga-
soceniios serio ung aftemnativa de solu
eitn efectiva, Un gasocenire es similar
a un grifo, donde ne sdélo se abastece
r& de GLP a los vehiculos que lo ufili
cen como combusiible, si no que ode-
mas, se venderio gos a granel para
uso domésfico.

Ing. Angel Liv

El GAP es mas econdmico que
la gascling, o pesar de que tiene un
mayor aclanaje [entre 95 v 110 aclo-
nos). Ademds, los gates producidos
son mas fimpios, protegiendo de eslo
manera el ambiente, Asi mismo, que
ante la ausencia de carbdn manfiena
el motor mas limpie, alargonde su vida,

Lo comversion de un oula gascr
linere o uno que uliliza gos no e come
plicade, es por ello que este sistemo
revolucionard los habitos de consumo
masivo en el Perd, no sélo por las venr
lajas ecoldgicas, si no por bos costos.
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ANTECEDENTES

El provecio que nos ocupa tro-
¥a sobre al uso autemetiiz y doméastico
del gas licuado de pelrdlec |GIF] en
el Perl, & cual se inicid en el ofio 1971
por lo companio CECGARELL con re-
sultados muy prometederes debide al
buinmrﬁdaGLPmEmépam, por
gue exisiio uno fuerte subvencidn de
este producto en el mercodo, ol exires
mo que el afic 1974 el gobiemo de
turne prohibic el uso de esie producio
para fines autlematiices. Es en el ofio
1921 en que se dictoming el Decreto
Suprema 0199 1-EM/VMEDGH en sl
cual s2 autoriza nuevomente el com-
bio, de vehiculo de gaslire a gas,
en forma taciio ol permitir la instala-
cién de gosoceniros poro uso domés:
Nico y oulomalriz; es en el ofiods 1992
cuands s inicid la instalacion en vehi-
culos aulomotores de sislemas de cor
buracién a gas, teniendo éstas que
cargar dicha combustible en las plan-
tas anvasadoras aulorizadas, lo cual
representa una gran incomodidod para
el cliente.

El PRODUCTO

El GLF es un producto de refi-
nacién del perdles crudo v fombién
un gas notural, proviene como el me-
tano de los yacimientos patralifercs,

El GLP es un hidrocarburo compuesto
principalmente de Propana y Butana,

El butono comercial est com-
puesto principalmente de CH, .. El
propano comercial estd compuesto
principalmenta por C,H,. Una de las
principales caracterisicas que diferen-
cian el butano del propanc Y que por
lo fonto delerming su uso, es la "lenr
sibn de vapor” que coresponde a la

asion de la fose gosecso en equili
E:in con lo fase liquida,

Se puede alirmer que &l GIP &3
un &pfima corburante, iene una elevo:
do propiedod anfiexplosiva. Tians,
ademas, un mejor rendimiento en tar
minos de consumo y produce emisicr
nes mas “limpias”.

£l GLP en fase liquida, se de
pasifo hacio abajo y es también inflo-
mable. Mo siendo absolutamente ve-
nencss, S8 aconseja no respiraro ya
que posee caracterisficas aneskésicas.

Las especiticaciones de calidad
responden al cadige 321.007 del IN-
DECOPI.

1 MERCADC

Este proyecio se arienta o de
sarrollor principalmente & GIP come
combustible automator y a un cambio
de habito en el abostecimiento de GLP
de usc domestico,

DEMAMNDA DE GLP PARA LSO
AUTOMOTRIZ
la cantidad de vehiculos que

utlizan GLP a nivel mundial hasta
1992 a5 del crden del 10 al 14%

AI_




comparado con el parque aulomotor | CUADRO 1 I
lolal. [VER CUADRO1]

: CANTIDAD DE VEHICULOS
Ante esio reolided mundial es A GLP HASTA 1992

necesario incorporar ol Perd denfro de
este rubro,

En funcidn a la data histérico
del parque oulomotor del Perd, en Lima
se concentra aproximadamente el 705
del ol de este, segin informacion de
lo asociacian automatriz del Perd y
ademés se esfimo que los posibles
conversiones en lima represenfen un
10% del univarsa, ko cual conllevario
a tener 3 1664 vehiculos que frabajen

a gas.

En la zona en la que se instolo-
rt3 ! primer gosocentio [Chorillos), se
ancuentra involucrada la zena Sur de
Lima. Guardande un simil con lo den-
sidad poblocional del 25.82% del
parque que se hallo en esia zona, exis-
ten 8174 unidades con probabilidar

des de conversion o GLP,

De ocuerdo con o Sociedad
Automokiz del Perl, el consumo est
mado promedio es de 5 golones dio-
rics por wehicule, lo cval nos da wn
total de 40870 galones de consumo
total por dia en dicha zana.

lo copacidad de olencién del
gasocentro por dio, asumiendo 2 car
gos diarias en sus 2 tanques, seria de
4000 golones al die. Per le cual se
puede concluir que el gasoceniro len
3:5 el 100% de su copocidod ccupa-

Faenbe - EMPRESA MULTIRACIONAL D€ MIDROCARBURD
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8- DEMANDA DE GLF PARA USO
BOMESTICO

Teniendo en cuenta la vbicocidn
de nuesto y en base a sshr
dios da poblacién del Inshiio Mocior
nol de Eskadistico v ol promedio de
consumo ge GLF para uso domésiice,
se fiene un consume mensual prome-
dic de 32640 balones de 4.87 galer
nes coda una. Por o tante el consumo
diario es de 5298.56 golones.

Habiendo realizads encuasias
en lo zona de realizacion del proyec:
b, s estimé que aproximadaments el
10% da esta demanda tendrd influen-
cia en nueska plante distribuidors |go-
socentro) por lo tonto se tendrio un

consumo lotal de 41400 golones al
dia VER CLIADRC 2

.- ANALSIS DE LA OFERTA

En el aren automalriz, lo oferta
axistarite as sumaments [imitoda cebi-
do a que no existe aste fipo de planta
distribuidorg, lo cual demuestra o in-
novadar del sistema, debisnda los ve-
hicules avlomeotores que buncionan ac
tualmente con gos, obastecerse de
plontos envosodoras madicionoles que
ofertan el products por pess y no por
volumen como es nussie propdsito, te-
niendo eslos vehiculos que esperar que
el envasadar paralice su operacion de
lenade v pesado pora poder abaste-
cer e ouomdvil, haciendo ung cor
nexidn previa entre el llenador rodk
cionol de la balonza v una mangusra
que lleque hosta el tanque instslads
en el vehiculo, por hanks no debemcs
considerar la planka envasadon rad-

INGENERA INDLTRIAL b 15 1995

cional coms un compelidor de asta
area,

En &l areo doméstica la oferta
axislente se presento en disiibuidores
de gos y camionelas que circulan o
ravés de lo zona de influencia ofe
ciende cilindros totalmenta lancs, lo
gque obliga al consumider a comprar
ko corga cempleta del cilindre (10 Kg)
y ol cambio obligado del cilindro vo-
cio por un cilindro llero, en nuesiro
caso clertaremos &l gas en la canti
dod [gks o soles) que el cliente esté en
copacidod econdmica de comgrar, sin
necesidod de combior el cilindro, la
eval dard mayer ssguridad al consu-
midor.

= AMNALSIS
Ok (A COMPETENCIA

De acuerdo a las consideracio-
nes del andlisis de la okerto estomos
helgadamente clorgenda a la compe-
Enciu hasta EFIiE de lo demondo de

zona de infiuencia gue representa
413973.6 gls/dino, o pesor de las
grandes veniojos que clrecemcs en
esle sislema con respecto o los plon
tas emvasadoras rodicionales, justifi-
cando lo coparcidad compefitiva. VER
CUADRCS 2 Y 3,

- COMPARACION ENTRE
DEMANDA Y OFERTA

lo demanda insatistechn se corr
sidera o oguella que resulio de la dife-
rencia entre lo demande total v la olerta
total, lenendc en iohal de 458473 62
gls/dia



CUADRO N"2

DEMANDA TOTAL DE GLP (Z0NA SUR LIMA)

[T == BALONES /DI GALONES /DR
PLANTAS ENVASADORAS 5200 25324
DISTRIBUIDCRA 190 925
CAMIONETA 420 2045

CUADRO N°3

DEMANDA INSATISFECHA (ZONA SUR LIMA)

| Hﬂﬁﬁﬂl .

Faeste : ELABORACHON PROFIA

LZA PLANTA

Debemes eslablecer que éste s
un caso fipico de orientacién de la
planta en tuncién de lo cercanio del
mercado v a la concentracion del par
que outomolor, por kanto, ubicaremos
&sta an Lima, de ocuerds o los siguien-
bes foctores:

496768

28295

468474

al  Poblacién y vios de influencia:
la zona sur de lima alconza lo mayor
proporcién de poblacion con
2622000 habitantes y con la comete-
ra Ponomericona Sur como mayos via

de circulacitn de vehiculos,

bl Materios primas: El GLP sa dis-
pone en la planta de la Pampilla y es



inditerenie el precio de Hete por galén
dentro del drea wbana de lma.

g} Mana de obea: Se requiere
personal de madiana especializacion,
pudiendo adieskar personal con eshr
dios secundarios.

d]  Energio eléchica: Es imparfan-
te la disponibilidad de ede servicio
para los compresaras de abaskecimisn
to, osi como para la bomba de rehi-
geracidn del lanque de almocenamian-
ke,

el  Agua: Segin lo ley se requie
ren 40 m?* minimos en forma perenne
parg cosos de emergencio.

{| ﬂ'r.'sp-::-nibﬂi.dud da Terrenos ¥
Costos: S meguiers por ley un dreg
minima de 1000 m?y estar an esqui-
na.

g} EFEE|I:|-5- sobre el madio ambizn-
te: Tlene carbeler ecolbgico, debido
o lo poco conlominacion que couso el
GLP en los motores de explosion. Por
ello en funcidn o ectas variables se
considera que la Av. Huaylos en el
distrito de Cherrillos como la mas con
veniente.

TAMANG DE PLANTA

la relacion de omoio de plar-
ta mas significativa ha sido fomofic-
tecnologio, dode que o fecnologio de
esle proyecto responde o disenic no-
cional con equipos imporiados de lio-

oty T SR Y e M P TR T e Ty S e S S e e

lin. De ocverdo o estindares intema-
clonoles en gasocentios, se dimensior
nan médulos de 1500 galones medi-
dos en agua.

le tecnologio mas odecuoda
tiene su limitanie en lo bomba asego-
dorg, en el caso dptime raslada 13
al/min llevandolo o una preduccién
de 3000 golones por llenade en 9.6
horas de trabajo continue por dia. Esia
cifra eshd muy por encima de lo rela
cidn tomafiopunio de equilibrio que
es de BA3 golones por dia, siendo
por ello el temaio dptimo el definide
pot la tecnologia aplicada.

INMGENIERIA DEL FROYECTO

B CPERACION DE CARGA DEL TANGLE
ESTACKONARC DESOE EL TAMGUE DE
TRANSPORTE GE (SIP

a, Con langue de ransporle y bombao
incarparada en cuyo caso se ulilizo lo
bomba del camidn de ronspore.

b, Con la bomba de la p||:|n1l:.| distr-
buidona.

la ransferencia se realiza de la
siguiente manera: El GLP se encuentia
dentro del tanque transporte en 2 este-
dos, liquido v gesecso o vapor, por
tanfe para etectos de compensacién
de presiones es necesario hacer la
ransferencia medianie una manguera
de alia presicn del gas en &l estodo
de vapor estecionario al ansparte
hosta gue se termina ke transherencia
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de liquido, no termina la operacion de
carga.

El coudal que s genera en lo
ransferencia, si se wa lo bombo del
tanque de ronsporte, es de 23 gl/
min o vn diferenciol de presion de 90
}F:‘ . 5in embargo, si redlizamos la kong-

rencia de |r.r bomba dela planta, ésta
se hard con un coudal de 13 gl/miny
un diferencial de presidn de 75 psi.

En ambes cosas e ha eonsiderads una
lemperatura de tronsferencia de 21°C.

Aconsejamos instalar en el sis:
terna un compresor de GLP libre de
oceite debido a que & lanque de kans-
porle cuande no existe esle equipo,
se llevard un 5% del gas liquido por
coda carga.

En este coso del compresor, tendria
como uso adiclonal la descarga de
cilindros domésticos defechucsas.

2 OPERACION DE ATENCION
Este se realiza en 2 formas.

g. Paro uso outomolriz
b. Para uso doméstico.

a.  Usoauomaoniz: En este coso lo
pistcla de servicio se coneclo o una
valvula de llenado, localizada en el
cilindra del tonque en el avtoméwil. El
cilindro del misme, cuendo con un me-
dider de volumen que avisard ol ope
rador cuando el tangque se encuentro
lleno para facililor la operacion de lle-
nodo, es necesario que existo vna vak

= .-."..-r‘bf
A g =

Sl 2

vula de alivio de presiones para el
estado gaseoso. Se debe enfender gue
el gos liquide sale del anque estacicr
narie por el accionamiento de wno
bomba con mofor antichispa, que hace
circulor el gos desde &l tongue estar
cionario hasta el tanque del vehiculo.

b.  Uso domésfico: En este coso el
llenado se produce de la misma mao-
nera que en el punto a., en cuyo caso
no exiske una valwlo de alivio de pre-
siones v el colchon de gas en estado
vapor serd mayor que en el caso de
uso gutomaoniz y procediéndose of e
nodo de o mismo manera descrita
enteriormente. VER GRAFICC 1.

" AUVACENAMENTD
O AATERA PRI

Daremos algunos recomenda-
ciones suneridas por instiluciones mun-
dialmente reconocidas coma:

MFPA Mafional Fire Protection Asocia-
fian]

ASME {American Society Machanical
Engineery|

MNPGA [Mational Propane Gas Asocio-
tion)

Manual del Instalodor de Engineered
Contrals International

1.  Una aprepicdo purga de aire
con el objelo de quitar foda lo hume-
dod de los lonques, paro evitar la axi-
dacién v contominacion del producio,
Esta purga sa realiza con la inyeccion
de metanol [Anhidride de metanal] que
por ralorse de un aleohol de alta ofini-
dad con el agua v en punto de ebulli




cién mas bajo, produce la eliminacién
de la misma forma segura v rapida,
Se debe introducir en el langue
1.25 golones de metonal por coda
1000 golones de copacidod en ogeo
de racipienta. Por tanto, requerimos de

1.875 gl/tanque.

2. Sedebe considerar un rociador
longitudinal que eubra el 100% del
Grea del tanque para principalmente
refrigerar el mismo en époco: de vero-
no, disminuyendo los femperaturas en
nuestio caso de J0°C a no mas de
20°C. Eslo debido o que en coso de
error i se llenara de liquide totalmen-
te el janque, por cada grodo de lem-
peratura subird lo presién o 114 psi.
Ademds lo Impieza del ongue debe
ser constante y se logro con lovodos
peribdicos con agua (minimo une vez

por dial.

3. Es necesario considerar que
encima de las valvwlos de seguridad
de coda lonque, gue e encueniran en
la parta suparior dal mismo, lleve s
cado vn fube de no menos de 1.BO
metres de aliura., para que en coso
de aperturo de lo vihwlo de seguri
dod e ignicidn de lo huga, el fuego se
localice an la porte superior del mis-
mo, provocande el calentomiento del
lube y no del tangue. El lube deberd

ser da wn materal clasificode come

cedula B0,

CONIROL DE CAUDAD

El contral da calidad en nuesto
proyecio sert cubierio bojo los siguienr
les punios:

I, Conirol manual del GIF en su
etapa de recepcion, o tavés de un
visor preparodo con crisiales de segu
ridod de olio presidn que se pondran
an la linea de llenade en fose liquida,
bo cual nos permifirg delermincﬁu pur
rezas del producio y el estada de manr
tenimiento anterlor del 1angue, asi
como el de burbujos de voper
en lo linea de liquide que nos indica-
r un defecio en lo bombo. Este defec

to se denoming covilacion,

2.  En lo elopa de operocién, se
realizord en forma periddics en las
juntas de soldodura de los lanques, sl
como en los empalmes de los uberias,
confirmande que en ninguna exisie
fuga de gos.

3.  También, se realizaran revisior
nes periddicas del contoder del dis-
penser mediante pruebas de alerician,

4. Al final del procese en los tan-
ques automalrices y balones domést-
cos, este contiol se debe hacer prime-
ra mediante la capacilacion constanie
de ks operadorss comaspondiantes; v
en segundo lugar cuidondo las junias
de soldaduras y empalmes de las val-
wulos al fanque, osi como el estada de
las vahulas de servicio y segundad de
los mismos para eviter fugas peligro-
sas y occidenies,
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DE PLANTA
El érea requerida v lo disposicitn de plaria s2 aprecion en el cuodro siguisnte:
a. Pradmnﬁn .Hn:piwiu 2.2
Area de despache 78,20
Areo de seguridad lanques de 46140
almacenamiants
Area de cireulecion de cutos

Tangua de agua 250
Servicios higiénicos 9.00
Guordiania 16.00
Caleteria 30.00
130.00

‘Macanica ligera




Cabe sefialor, que =& han con
siderado pora el célculo del drea re-
querida los siguientes disposiciones le-

gales:

DS C199 1-EMAVME, gue es el regla-
mento nocional para ko comercializo-
cian y hansporte de combustible deri-
vades del petréles que norma grifos v
estaciones de sarvicio; y e DS 020
QT-EMNVME, que reglamenta la comar
ciolizocién y ransporie de GIP

PROGRAMA DE PRODUCCION

Mediante ¢l programa de pro-
duccion se va a determinar la cant
dod o despachar durante los primescs
5 afios de nuesiro proyecto,

Cabe senalar algunos aspeckos
imporfantes que afectardn e prograr
ma productive, come son los siguien-
fes:

- la capacidad preductiva se
puede duplicor en lo medida en que
se instale una segunda bomba y man-
guera en el misma surtidor (5400 gls,/
dio que es la contidad méxima de al
macenaje],
. Debemos considerar que an las
momentos en los cuales no exision ver
hiculos para atencidn, sa despachord
gas paro uso doméshico.

Adicionalmente al despacho de
GLP se pueden implementar servicics
al cliente como combios de gosoling
a GIP mecanica ligera y manienimien-
lo en general y olros senvicios.

ERESENTACION DEl PRODUCTO
El gas serd despachodo ol dlien

te a fovas de un surtfidor v estord de-
positodo en los siguientes fipos de for
ques:

a.  Autometriz: Tangue de franspor-
te de fipo horizontal [VER GRAFICO
2) que va instolade en ka moletera def
auio ¢ en lo folvo posterior parm co-
mionefo pickup o en forma poralela
ol chasis en el caso de comiones.

lo capacidad estd en funcign
ol fipo de vehicule. El mnque estd fo-
bricade segin las siguientes comcke
rizlicas:

MORAAS TECHICAS:
ASME secc. VIl

FRESICH DF DISERCY
250 pei

PEESICH DE PRLFRA HIDROSTATICA.
375 e

AAATERGAL;
Plancho de ocero al corbone
de embutido profunde con es-
pesar en funcién al didmetra del
hangue, ASTM 51560

ACCESCICS;

- Medidor en volumen en porcen-
toje de 5% en 5%

- Véalvwle de llerade [3/4" NPT)

- Valvwio de seguridad [3/4"
MFT]

- Valwle de servicio con walvula



de excese de flujo incluida
- Véhula de alvie de presién
(154" MFT)

b.  Doméstice! Es un dlindre con
los siguentes coraclerisficos:
Fosicion:
verfical
Copacided:
10 Kls (22.05 ks)
Brido scldoda de alojomienic
de vilada con un aro de base
de suslantacion.
MoBAS TEChICAS;
Macional 350011
ano 1972 evisada 1992

PRESICY DE TRABAIO:
80 - 120 psi
PRESION DF PRUERA HIDWOSTATICA
375 et
Vahule de lotén que contisne
2 valvulas ensi |1 de senvicioy
1 de seguridad que abre o 375
psil

|M¢ﬂﬂ’ih

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE GLP PARA U'SO AUTOMOTRIZ

FUEHTE EMPRESA MULTIMACHONAL BE HIDROCABURDS - EMHI




INVERSIONES

El toral de la inversitn del proyacio asciends a LIS 203648, siendo
dishibuidas en US$ 99588 para lo que ta a lo inversion fija y LISH
104060 en capital de rabajo, segin se detallo en el CUADRD 4.

CUADRO N°4
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CAPTAL DE TRABAI
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Fuente | FLABORACNON PROFLL



FINANCIAMENTO

Lo estruchra de lo inversidn fiere una
redocion deuda capitol de 80/20, la
cual se detallo en el CUADRD 5.

CUADRO N'5

ESTRUCTURA DEL FINANCIAMIENTO

Fuerte ; ELAAGRALKIN PROFU

AMNAUSIS
ECONOMICOFINANCIERCS

El Punto de Equllil':gri;: 58 presan
ta a partir ded primer afio con 303133
galones de eombustible.

Lo Taso lnkefna de Relomo e
de 87.32%, con un costo promedio

ponderade de capifal de 10.6% de
ocuerde a los valores ocheoles del flu-

jo neto econdmico, por lo cuol se esio-
H?H:: que el proyecto es vioble y ren-
fable_

Lo Relocidn Benelicio Costo es de
4.37% y ol Periodo dn!epo{ es da
1.35 afcs o gue demuesia la acepr
lacidn del proyecio.

¥
Y RECOMENDACIONES

El proyacio es allaments renioble, dado
que la demanda insatislecha es muy

amglia.

Bl proyecio es innovador de alle
contenido social, adamas de no reque-
rir de una tecnalogio complicada v
dodo que su mankenimiento es de muy
bajo costo.

Se conslieye como una alierno-
tiva tecnica y econdmica para lo e
duccion de coslos de operacidn y man-
lenimiento &n los vehiculos automoko-
res.



Se necomienda una politica agresiva
de difusian del siskema con la finali
dad de:

o Freparar lo demanda paora lo
explobacién de los yacimientos de gas
de Aguaytio y Camisea.

b,  El producto que se ofrece exde
primera necesidad y represenio ol usua-

BIBUCIGRARA
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