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RESUMEN: El presente estudio tiene como propdsito evaluar los niveles de iluminacién en
las areas de trabajo de empresas mineras dedicadas a la explotacion de rocas fosféricas
para la elaboracién de productos agroindustriales en el departamento del Huila. Para
dicho estudio, se realizardn mediciones con un luxémetro, considerando la ubicacion del
terreno donde se encuentran las fabricas, la luz natural y la artificial. Estas mediciones
se ejecutaran con el fin de evaluar las condiciones de iluminaciéon que se encuentran
en ese sector para determinar recomendaciones y asi conseguir mejores resultados en
las instalaciones, atendiendo a criterios de cantidad, calidad de luz y eficiencia ener-
gética. Posteriormente, en referencia a la normativa colombiana, estos resultados se
analizaran, y con ello se determinara si las empresas cumplen con lo establecido para
salvaguardar la seguridad y la salud de sus colaboradores.
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EVALUATION OF LIGHTING LEVELS IN COMPANIES
EXPLOITING PHOSPHORIC ROCKS FOR

THE PRODUCTION OF AGRO-INDUSTRIAL GOODS
IN THE DEPARTMENT OF HUILA

ABSTRACT: The purpose of this study is to evaluate the lighting levels in the working
areas of mining companies involved in the exploitation of phosphoric rocks for the
production of agro-industrial goods in the department of Huila. To this end, measure-
ments will be made with a luxometer, considering the location of the factories, and the
natural and artificial lights. These measurements will be performed to evaluate the
lighting conditions found in that sector, provide recommendations and thus achieve
better results in the work stations according to light quantity and quality, and energy
efficiency. Subsequently, these results will be analyzed based on the Colombian regu-
lations to determine if the companies meet the rules that ensure the employees’ safety
and health.

Keywords: lighting levels / work areas / luxometer / mining sector / agro-industrial
products / lux
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1. INTRODUCCION

El departamento del Huila, ubicado al suroeste de Colombia, es considerado uno de los
mas privilegiados del pais, pues su clima tropical permite el desarrollo de diferentes
actividades econdmicas. Segun la noticia “El Huila, una economia que diversifica” (2019),
el presidente de la Cdmara de Comercio, Ariel Rincdn, manifiesta que Huila se ha conver-
tido en un referente econémico regional cada vez mas diversificado. Segun Molina y Ortiz
(2019), gracias a la diversidad de procesos geoldgicos que dieron origen a las unidades
litoldgicas presentes en el departamento de Huila, existe una alta variedad de depoésitos
minerales, recursos hidricos subterraneos y recursos energéticos que argumentan la
definicion del Huila como una zona estratégica de interés geoldgico, geomorfoldgico y
ambiental para Colombia.

En el presente estudio, se evaluaron ocho de ellas: agrominerales, CINAGRO,
Dolomita Rivera CIA y LTDA, Fosfatos del Huila, Minera Providencia, Minerales Reales
del Sur y Montajes Técnicos de Colombia SAS, las cuales se dedican a la explotaciony la
transformacidn de rocas fosféricas para la manufactura de productos agroindustriales.

La higiene industrial, segun American Industrial Hygienist Association (1959), es la
ciencia y arte dedicados al reconocimiento, evaluacién y control de aquellos factores
ambientales o tensiones emanados o provocados por el lugar de trabajo y que pueden
ocasionar enfermedades, destruir la salud y el bienestar o crear algin malestar signi-
ficativo entre los trabajadores o los ciudadanos de una comunidad. Asimismo, otros
conceptos relevantes para el estudio son la seguridad y salud en el trabajo.

Segun Melgar, Granados y Ruiz (2009), la seguridad en el trabajo es aquella situacion
en donde se reducen, en cuanto sea posible, los riesgos laborales mediante la corres-
pondiente accién de prevencion, y la salud en el trabajo es el estado de normatividad al
que se aspira protegiendo al trabajador frente a posibles agenten insalubres o insano.

Se concluye que los conceptos mencionados previamente son disciplinas que se
encargan de mitigar todas las condiciones laborales que pongan en peligro la salud
y la seguridad de los empleados. Por eso, en el mundo existen organizaciones como
la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo) que se encarga y responsabiliza de la
mejora permanente de las condiciones de trabajo. De la misma forma, en Colombia, se
cuenta con una robusta normatividad legal que permite dar lineamientos constitucio-
nales obligatorios para todas las organizaciones, ya sean publicas o privadas, como lo es
implementar, y mantener el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo. Asi
estd consignado en el capitulo VI del Decreto n.° 1072 (2016) y se acompana legislaciones
como la Ley n.° 9 (1979) y la Resolucion 2400.

Ademads, teniendo en cuenta la industria en la que se desarrolla, esta investigacién
se rige por la Resolucién n.° 180466 (2007), las guias técnicas colombianas de ICONTEC
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como la Guia Técnica Colombiana 8 (1995), la Guia Técnica Colombiana 45 (2012) y el
Reglamento Técnico de iluminacion y alumbrado RETILAP emitido en el ano 2010, el cual
indica que una adecuada iluminacién es aquella que, ademas de satisfacer necesidades
visuales y crear ambientes saludables, seguros y confortables, posibilita a los usuarios
disfrutar de ambientes agradables, empleando los recursos tecnolégicos mas apro-
piados (Ministerio de Minas y Energia, 2010).

Cabe destacar que uno de los principales factores de riesgo presentes en este tipo
de organizaciones es la iluminacion, debido a que este factor se relaciona con la cantidad
de luminosidad que se presenta en el sitio de trabajo y los estandares de iluminacion se
establecen segun el tipo de tarea visual que los empleados deben ejecutar, teniendo en
cuenta que, cuanto mayor sean los detalles y minucias, mas necesaria sera la lumino-
sidad. En este sector de produccidn, las condiciones ambientales de los lugares o puestos
de trabajo es uno de los factores mas importantes, pues el 80 % de la informacion se
recibe por el campo visual. Es por ello que la iluminacién puede impactar de forma posi-
tiva (buen ambiente laboral, mayor productividad) o una iluminacién deficiente puede
generar incomodidades, con los pertinentes perjuicios que esto representa para la salud
de las personas, como serios problemas en los ojos, dentro de los cuales se encuentran
la sequedad, picor, escozor, dolor de cabeza, cansancio, irritabilidad y mal humor, entre
otros problemas (Chavarria, 2003, p. é).

Es preciso realizar estudios que se encarguen de preservar las condiciones dptimas
de trabajo, es decir, “aquellas que impiden que los trabajadores se vean afectados por
factores laborales como las cargas fisicas y mentales o los factores ambientales (biol6-
gicos, fisicos, quimicos, etc.) que pueden desarrollarse en el &mbito laboral”, como
expresan Ortega, Rodriguez y Hernandez (2017).

Beltrany Rodriguez (2019) indican que las actividades que se realizan con un nivel de
iluminacién inadecuado afectan directamente la productividad, la seguridad y el rendi-
miento, derivando en problemas de vision. Con la presente investigacion se muestra
como, mediante la aplicabilidad de las leyes, normas y otros factores, se realizan medi-
ciones para evaluar las condiciones de iluminacion de estas empresas del sector minero
que se dedican a la fabricacion de productos agroindustriales y, de esta manera, efectuar
comparaciones.

2. MATERIAL Y METODOS

Para el desarrollo de la presente investigacion se definié una muestra constituida por las
organizaciones agrominerales CINAGRO, Dolomita Rivera CIAy LTDA, Fosfatos del Huila,
Minera Providencia, Minerales Reales del Sur, Montajes Técnicos de Colombia SAS. Para
este constructo se hard un estudio de caso aplicado en cada empresa mencionada.
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Eltrabajo de campo se desarrollé en el afo 2019 y tuvo una duracion de seis meses,
en los cuales se evaluaron areas o lugares de trabajo en donde se realizan procesos
o actividades como molienda, mezcla, secado, granulacién, tolva, almacenamiento de
producto terminado o laboratorio de control de calidad. Para el cumplimiento del obje-
tivo general de esta investigacion, que es realizar un estudio de iluminacion, se propuso
como metodologia una investigacidn cuantitativa.

Para ello, se realizaron actividades para cumplir con los siguientes objetivos:
— Identificar y cuantificar los sitios y puestos de trabajo

—  Cuantificar los niveles de iluminacién general en cada uno de los puestos de
trabajo

— Aplicar las normas establecidas segun la normatividad legal

— Valorar las mediciones y compararlas con los valores recomendados por
ICONTEC y la sociedad de ingenieros de iluminacién IES

— Analizar y realizar recomendaciones a las empresas para mejorar la ilumina-
cion con el fin de disminuir los efectos por una deficiente o excesiva iluminacion

Para el cumplimiento de los objetivos y actividades planteadas, en primer lugar
se identificaron los puestos de trabajo, en los cuales se iban a realizar las mediciones,
segun la disponibilidad y los permisos de las empresas, y en los cuales se efectuaron las
respectivas mediciones de intensidades de iluminacién.

En la etapa de medicién, se efectudé una inspeccién general a las instalaciones y
puestos de trabajo, donde se evaluaron aspectos como la apariencia de las areas fisicas,
las condiciones de los puntos de interés, la comodidad visual, el tipo de alumbrado, la
limpieza del area y de las luminarias de alumbrado y la frecuencia como se realiza, el
ambiente cromatico, el deslumbramiento y las sombras. Por lo anterior, las mediciones
desarrolladas en las dreas y puestos de trabajo de las industrias del estudio se basaron
en los parametros establecidos por el Ministerio de la Proteccién Social, en donde se
enciende el luxdmetro, revisando el estado de la bateria y verificando que la pantalla
indique cero con la fotocelda cubierta, seguidamente se selecciona la unidad de medicidn,
la escalay el tipo de luz para continuar colocando la fotocelda sobre el plano del puesto
de trabajo del operario, tomandose tres mediciones minimo en el horario comprendido
desde las 10:00 a las 14:00 horas. Luego, de los datos obtenidos en las mediciones se
calculan el valor promedio y se compara con los valores recomendados para determinar
que estén en el valor limite permisible que segun la Resolucién 2400 (1979), en su articulo
83, se establecen los siguientes niveles:
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Tabla 1
Rangos de intervalos recomendados

Oficina 300 a 500 lux

Bancos de trabajo 500 a 1000 lux (diferenciacion de detalles finos)

Elaboracién propia

A partir de lo mencionado previamente, se realizé la medicidn, y para la interpreta-
cion de los resultados se tuvo en cuenta lo que se muestra en la tabla 2.

Tabla 2
Interpretacidn de la medicion

N.© Calificacion Rango
1 Iluminacion Niveles de iluminacion dentro del rango permitido
adecuada
) [luminacion Niveles de iluminacion por debajo del limite inferior del rango
deficiente permitido
Iluminacion por Niveles de iluminacion por encima del limite superior del rango
3 encima permitido (solamente aplica para iluminacion de tipo artificial)
delintervalo Si es de tipo natural no se considera perjudicial

Fuente: ICONTEC (1994)

Para las mediciones respectivas, se utilizé un equipo de medicién de iluminacidén
digital lux meter de marca Tondaj de referencia LX 1010B, con las especificaciones que
se muestran en la tabla 3.

Tabla 3
Especificaciones generales del luxdmetro

Pantalla 18"(0,7") LCD

Rango 0a 50000 lux-0a 100000 lux
Tiempo de muestra 04s

Operacién de temperatura 0°Cas0°Co032°Fal04°F
Operacion de humedad 0a80 %Rh

Dimension 116 x 70 x 29 mm

Peso 200g

Fuente: The Calibration Centre (2016)
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3. RESULTADOS

Una vez conocidas las caracteristicas de las areas de trabajo tales como horma rectan-
gular, localizadas sobre terreno plano y en un nivel, con pisos resistentes al choque y
abrasién y que no sean resbaladizas, sus estructuras son de cubierta de techo en forma
de armadura metalica con cubiertas en zinc, como también sus disefos, sin cerramientos
y con una altura promedio de 10 a 12 m para atenuar la calor ambiental y mantener
buena iluminacién natural, sus ldmparas son de tipo industrial de sodio, en un promedio
de diez ldmparas para las areas de proceso y producto terminado distribuidas propor-
cionalmente y a una altura de las superficie que oscila entre 6 a 8 m. Las actividades que
se desarrollan en las industrias del sector para el drea de materias primas e insumos
son a cielo abierto, donde el material rajon o ripio se descarga por accién de volteo de las
volquetas y que son movilizados por los operarios por medio de buguis o vagonetas al
area de proceso donde por medio de molinos de martillos y paletas las piedras rajén se
trituran hasta disminuir hasta diez micras, generando material particulado e impalpable,
el cual se recoge por medio de extractores de campanay se almacenan en filtros de tela
y silos, para pasar a unas zarandas que clasificaran el grano y finalizar con el almace-
namiento en silos, dependiendo del tamafo del grano, para ser empacados en sacos de
polipropileno de 50 kg para ser despachados en tractocamiones a los clientes.

Portodo lo anterior, las exigencias visuales y los requisitos del medio ambiente visual,
que deben cumplir estas empresas del sector minero, estan acordes a las necesidades
y pasan por mediciones que habitualmente son objeto de medicidn para la evaluacién y
acondicionamiento ergonémico de la iluminacion en puestos de trabajo, como la inten-
sidad de lux. A continuacién se presentan los resultados de dichos calculos:

Tabla 4
Evaluacion ambiental de iluminacion agrominerales y abonos

Puesto de Intensidad Nivel Nivel reco-  Criterio de uniformidad Calificacion
trabajo de iluminacion prome-  mendado Nivel promedio > 0.66 dela
(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio iluminacion
Zona 795 842 890 842,33 750 0,94 1,00 1,06 Si Adecuada
industrial

Elaboracion propia

En la tabla 4 se observa que los resultados arrojados en relacion con las medidas de
intensidad de iluminacion tomados se encuentran por encima del nivel recomendado de
lux, pero segun el criterio de uniformidad la calificacion de la iluminacién es adecuada,
es decir, los niveles de iluminacidn estan dentro del rango permitido.
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Tabla 5
Evaluacion ambiental de iluminacion Cinagro LTDA

Puesto de Intensidad Nivel Nivel reco- Criterio de uniformidad ~ Calificacion
trabajo de iluminacion prome-  mendado Nivel promedio - 066 de la

(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio ' iluminacion
ke Tolva 836 915 764 838,33 750 1,00 109 091 Si Adecuada
E Trituracion 930 840 900 890,00 750 104 094 1,01 Si Adecuada

[}

= Molienda 870 925 795 863,33 750 101 107 092 Si Adecuada
Mezcla 789 935 850 858,00 750 092 1,09 099 Si Adecuada
Granulacion 910 830 980 906,67 750 1,00 092 108 Si Adecuada

Elaboracién propia

En la tabla 5 se observa que los resultados arrojados en relacién con las medidas de
intensidad de iluminacion tomados se encuentran por encima del nivel recomendado de
lux, pero segun el criterio de uniformidad la calificacién de la iluminaciéon es ADECUADA,
es decir, los niveles de iluminacidn estan dentro del rango permitido.

Tabla 6
Evaluacion ambiental de iluminacion Dolomita del Huila

Puesto de Intensidad Nivel Nivel reco- Criterio de uniformidad Calificacion
trabajo de iluminacién prome-  mendado Nivel promedio dela
_— >
(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio ' iluminacion
Tolva 865 948 795 869,33 750 1,00 1,09 091 Si Adecuada

Elaboracién propia

En la tabla 6 se observa que los resultados arrojados en relacion con las medidas de
intensidad de iluminacidn tomados, se encuentran por encima del nivel recomendado de
lux, pero segun el criterio de uniformidad la calificacién de la iluminacién es ADECUADA,

es decir, los niveles de iluminacion estan dentro del rango permitido.

Ingenieria Industrial n.° 39, diciembre 2020



Evaluacién de los niveles de iluminacién en empresas de explotacion de rocas fosféricas

Tabla 7
Evaluacion ambiental de iluminacidn fosfatos del Huila

Puesto de Intensidad Nivel Nivel reco- Criterio de uniformidad  Calificacion
trabajo de iluminacién prome-  mendado Nivel promedio de la
. -  >066 .
(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio iluminacion
Almacenamiento 850 677 895 807,33 750 1,056 084 111 Si Adecuada
producto
terminado
Tolva 651 891 765 769,00 750 085 116 099 Si Adecuada
Tolva Zaranda 1100 950 1250 1100,00 750 1,00 086 114 Si Adecuada
Clasificacion ma- 1500 650 1105 108500 750 1,38 060 102 Si Adecuada
terial estéril sobre
la banda
Tolva producto 1150 950 850 983,33 750 1,17 097 086 Si Adecuada
final
Laboratorio de 1100 850 950 966,67 750 1,14 088 098 Si Adecuada
Control de calidad
Retroexcavadora 985 1217 1028 1076,67 750 0,91 113 095 Si Adecuada

Elaboracién propia

En la tabla 7 se observa que algunos los resultados arrojados en relacion con las

medidas de intensidad de iluminacién tomados se encuentran por encima del nivel

recomendado de lux, y en algunos casos por encima del limite permitido, pero teniendo

en cuenta el criterio de uniformidad la calificacion de la iluminacién, el horario y las

condiciones de iluminacidn en las que se encuentran estos lugares de trabajo la ilumi-
nacion es ADECUADA, ya que para ser catalogada como ILUMINACION POR ENCIMA DEL
INTERVALDO solo aplica para iluminacion de tipo artificial, pues cuando es natural no se

considera perjudicial.

Tabla 8
Evaluacion ambiental de iluminacion Minera Providencia
Puesto de Intensidad Nivel Nivel reco- Criterio de uniformidad Calificacion
trabajo de iluminacién prome-  mendado Nivel promedio 0.66 dela
_— >
(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio ' iluminacion
Molino 1200 980 1150 1110,00 750 1,08 0,88 1,04 Si  Adecuada
Mandibula
Molino 1050 1100 1220 1123,33 750 0,93 098 1,09 Si  Adecuada
martillos
Secadoy 1245 1070 1180 1165,00 750 1,07 092 1,01 Si  Adecuada
granulado

Elaboracion propia
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En la tabla 8 se observa que los resultados arrojados en relacién con las medidas
de intensidad de iluminacién tomados se encuentran por encima del nivel recomendado
de lux, y en algunos casos por encima del limite permitido; sin embargo, considerando
el criterio de uniformidad, la calificacién de la iluminacién, el horario y las condi-
ciones de iluminacion en las que se encuentran estos lugares de trabajo la iluminacién
es ADECUADA, ya que para ser catalogada como ILUMINACION POR ENCIMA DEL
INTERVALDO solo aplica para iluminacién de tipo artificial, pues cuando es natural no se
considera perjudicial.

Tabla 9
Evaluacion ambiental de iluminacion Minerales Barios

Puesto Intensidad Nivel Nivel reco- Criterio de uniformidad Calificacion

de trabajo de iluminacion prome-  mendado Nivel promedio de la

. — > 066 .

(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio iluminacion

Molino 795 840 910 848,33 750 094 099 107 Si  Adecuada

réu Pesadode 810 860 <900 856,67 750 095 100 105 Si  Adecuada
> bultos

_% Pesadode 945 850 790 861,67 750 1,170 099 092 Si  Adecuada
e bultos 2

5 Tolva 830 920 875 875,00 750 095 1,05 100 Si  Adecuada
alimenticia

Elaboracion propia

En la tabla 9 se observa que los resultados arrojados en relacién con las medidas de
intensidad de iluminacion tomados se encuentran por encima del nivel recomendado de
lux, pero segun el criterio de uniformidad la calificacién de la iluminacién es ADECUADA,
es decir, los niveles de iluminacion estan dentro del rango permitido.

Tabla 10
Evaluacion ambiental de iluminacion Minerales del Sur

Puesto Intensidad Nivel Nivel reco- Criterio de uniformidad Calificacion

de trabajo de iluminacion prome-  mendado Nivel promedio de la

. - >066 o,

(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio iluminacion
Molino 4:

Produccién 1000 850 1000 950,00 750 105 089 105 Si  Adecuada
de dolomita
Molino é:
Produccién

de granito, 980 1050 795 941,67 750 1,04 112 084 Si  Adecuada
marmolina
malla 400

Elaboracion propia
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En la tabla 10 se observa que los resultados arrojados en relacion con las medidas
de intensidad de iluminacién tomados se encuentran por encima del nivel recomendado
de lux, ya casi llegando al limite permisible, pero segun el criterio de uniformidad la
calificacion de la iluminacion es ADECUADA, es decir, los niveles de iluminacidn estan
dentro del rango permitido y ademas al tratarse de iluminacién natural no se considera
perjudicial.

Tabla 11
Evaluacion ambiental de iluminacion Montajes Técnicos de Colombia

Puesto de Intensidad Nivel Nivel reco- Criterio de uniformidad Calificacion
trabajo de iluminacién prome-  mendado Nivel promedio dela
_— >
(lux) dio (lux) (lux) Nivel medio ' iluminacion
Molino 1 915 780 840 845,00 750 1,08 092 099 Si Adecuada

Elaboracion propia

Enlatabla 11 se observa que los resultados arrojados en relacidn con las medidas de
intensidad de iluminacion tomados se encuentran por encima del nivel recomendado de
lux, pero segun el criterio de uniformidad la calificacién de la iluminacién es ADECUADA,
es decir, los niveles de iluminacidn estan dentro del rango permitido.

Todos los resultados mostrados anteriormente tomados en las diferentes areas
y puestos se encuentran dentro los estdndares del Ministerio de la Proteccidn Social
y la tabla de calificacién disefiada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del
Trabajo de Espana, guardando un comportamiento similar, resaltando que una ilumina-
cion adecuada es cuando los niveles de iluminacidn estan dentro del rango permitido, el
cual es de 500 a 1000 lux.

4. DISCUSION

Teniendo en cuenta el desarrollo y los resultados de la investigacidon, y sobre todo las
normas legales que rigen en Colombia, el drea de seguridad y salud en el trabajo las
cuales fueron acogidas en esta investigacion (Resolucion 2400, la GTC 8 y el RETILAP), a
continuacion se presenta la figura 1 con el nivel promedio de lux, en el cual se encuentra
el nivel promedio de las mediciones realizadas en cada una de las areas de trabajo de las
ocho empresas para el estudio. También se encuentra demarcado el nivel minimo, nivel
maximo y nivel recomendado.
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Figura 1. Nivel promedio de (ux

Elaboracion propia

En la figura 1 se puede observar que en las empresas Agrominerales y Abonos,
Cinagro LTDA, Dolomita del Huila, Minerales Barios, Minerales del Sur y Montajes
Técnicos de Colombia. El nivel de [ux se encuentra dentro de los limites que tiene estipu-
lados la Resolucién 2400, lo que clasifica estos puestos de trabajo con una iluminacién
adecuada para el caso de las empresas Fosfatos del Huila y Minera Providencia. Las
mediciones realizadas arrojan resultados por encima del limite maximo (1000 [ux); sin
embargo, no se considera que la iluminacion de estos lugares de trabajo se clasifique
como iluminacion por encima del intervalo. Como se explica en la GTC 8, si estos niveles
son causados por iluminacién natural, entonces la iluminacién es adecuada; en caso
que los niveles de lux sean por iluminacion artificial, entonces si se encontrarian dentro
de esta categoria. En este tipo de empresas, es comun que la iluminacién natural sea
protagonista, ya que estas plantas de produccion se encuentran ubicadas en terrenos lo
suficientemente extensos y con una infraestructura amplia con un disefio que permite el
aprovechamiento de la luz solar. La importancia de estar entre los limites permisibles se
debe a que la mayor parte de la informacion que las personas reciben es por medio de
la vista, y aunque esta es capaz de adaptarse a unas condiciones deficientes, tener una
buena iluminacion ayuda a los empleadores a evitar el riesgo para los trabajadores que
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se encuentran expuestos a una mala iluminacién y a conseguir un mayor rendimiento en
el trabajo y prolongar su salud.

En otros estudios realizados previamente, como Niveles de iluminacion en puestos
de estudio — Biblioteca sede Candelaria de la Universidad Libre de Colombia, por Beltran
Veray Rodriguez Borda (2019), que tenia como propésito determinar los niveles de ilumi-
nacion de estos espacios, a pesar de que se desarrollen en ellos actividades diferentes,
se presenta una relacion entre las mediciones realizadas y el método, el cual se empled
para llevar a cabo esta investigacidn. Por lo tanto, en el estudio mencionado se concluye
que la uniformidad de la iluminacion de la biblioteca no cumple con los estandares que
exigen las normas legales y presenta un 73 % de los niveles por fuera de los limites de
control —tanto inferiores como superiores—, lo que indica que existe un riesgo para
quienes permanecen un tiempo de exposicion considerable.

En contraste, los resultados del presente estudio demuestran que las empresas
pertenecientes a la industria minera cumplen actualmente los reglamentos técnicos
para el funcionamiento, guardando los protocolos de seguridad y salud en el trabajo para
proteger la integridad de los trabajadores. En cuanto a la iluminacion, los lugares de
trabajo se encuentran con iluminacidn adecuada prevenir accidentes, reducir problemas
de salud, mejorar el rendimiento laboral y la concentracién.

CONCLUSIONES

Luego de llevar a cabo la presente investigacion, y segun la revision literaria acerca de
seguridad y salud en el trabajo, especificamente en lo relacionado a la iluminacién en
las empresas del sector minero, que tienen por actividad econdémica la transformacion
de roca fosfdrica en productos de uso agroindustrial (fertilizantes, abonos, etcétera), se
puede decir que todas las empresas que participaron en este estudio:

— Cuentan con una iluminacién adecuada, lo que garantiza para el trabajador
optimas condiciones de trabajo debido a la excelente iluminacién en que se
encuentran las areas y los puestos de trabajo.

— Aprovechan al maximo la luz natural en los talleres de mantenimiento y las
areas de produccion.

— La distribucién de la iluminacién es uniforme y adecuada y cumple con
lo recomendado segun las leyes y guias técnicas colombianas para cada
puesto de trabajo.

Por tanto, las areas de trabajo que fueron objeto de inspeccidn se clasifican en un
nivel aceptable de iluminacion. Se llega a dicha conclusidn a partir de lo estipulado en la
Resolucion 2400y la GTC 8, en donde muestra que los niveles de iluminacidn adecuados
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para estas areas deben estar entre los 500 y los 1000 [ux, y que el nivel promedio es
de 750 lux. Ademas, si en algin momento la medicidn da por encima de estos niveles,
es por la luz natural que se encuentra en los lugares donde se encuentran ubicadas las
plantas de produccién.

Finalmente, gracias a los resultados obtenidos mediante las listas de chequeo y
mediciones realizadas, analizando la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos,
se puede concluir que el riesgo por iluminacion deficiente en estas empresas no se
presenta, debido a que las actividades derivadas de trabajo son realizadas con la ilumi-
nacion adecuada, haciendo uso de la luz solar y una correcta la luz artificial, con el
fin de preservar un buen ambiente de trabajo. Ademas de lo dicho anteriormente, la
importancia de realizar estudios como estos en la regién hace que de cierta manera se
genere un control en las empresas, pero con mayor razén en empresas de este sector
econdmico, pues son empresas que de un tiempo prudencial se han convertido en parte
importante para el desarrollo econémico por ende, realizar seguimiento a diferentes
factores de la seguridad y salud en el trabajo hace que cada vez estas condiciones reper-
cutan en una buena salud laboral en las empresas.
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