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La Industria Eléctrica en el Perti

fmc. Marco Feeriruez Baca

_L as fuentes de eleciricidad que se generan en el
Pertt provienen principalmente de un potencial
hidrico y de uno petrolero.

La tendencia a aumentar las centrales
hidroeléctricas en relaciin con las térmicas gue
consumen derivados del petrdleo, es porgue estas

SO0 W08 COSIOSES.

Se presenta. en este trabajo, el estudio realizado
en las principales zonas del territorio nacional
sobre fa tndustria eléctrica; quedando ain,
pendiente la preccupacion de dotario de MEYOr
cantidad de electricidad, de aceptable calidad y de

bajo costo.

LA HIDROENERGLA

El 23% die 12 energia que lega a la
atmésfera temestre, procedente del
Sol, evapora las aguas de los océanos
v de los espejos de apua de los
continentes. Millones de toneladas
de agua se levanian continuamente
hasta millares de metros de aliura
donde se encuenima en forma de
vaparde agua invisible o de finisimas
particulas de agua lguida que cons-
tituyen las nubes. Asi es como la
energia calorifica del 5ol se¢ transfor-
ma en el potencial de energia meci-
nica denominado hidroenergia, que
se manifiesta en las aguas almacena-
das en las nieves de las montafas, en
kas lagunas, v en los fos que descien-
den hasta el mar disipado en su caida
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aquells cnorme energla vy cerrando el
ticlo de las aguas del planeta, las
cudles suben v descienden incesante-
mente entre 1os mares v las aliuras
(que sobrepasan los picas més altos
de los continentes,

Al tratar del potencial de energia,
se menciond que el Perd es uno de
los paises mis favorecidos con
hidroenergia, riquesa que aprove-
chaba directamente como Cnergia
mecanica en los molinos de granos v
en los trapiches pars la cana de
aziicar y que hoy dia, en forma cre-
clente, la emplea en generar electrici-

dad.

Transformar la energia mecdnica
que proviene de la- hidrosnergia en



energin eléctrica s un Ik gro de la
tecnologia modema que ha alcanza-
do un alto grado de perfeccions-
miento, ane en las obras de cons-
truccion civil (represas, toneles, ca-
nales, desarenadores, cimaras  de
compensaciin), como en las de inge-
nierifa mecinica (ruedas Pelton,
Francis, Kaplan, iurbinas, tuberias de
alia presidn, efc.) ¥ de ingeniera
eléctrica (pencradores de cordente
eléctrica, transformadores, trasmision
y distribucian).

Esa transformacidn se presenta en
un esquema simplificado:

En una planta hidroeléctrica con-
curren tres factores:

(a) Un reservorio de energia polen-
cial, definido por el producto del
peso del agua por la altura del
desnivel que se puede aprove-
char;

(b} Una maquina hidriulica donde,
por efecto de la caida, se genera
energia de movimiento o cinética
(de rmtacion):

(¢} Un generador eléctrico, donde la
energia mecinica se ransforma
en encrgia elécirica,

Factores que se présenian en los
mis variados modelos y escalas, para
constitoir las centrales hidroel&ctricas
miis gigantescas, capaces de producir
millones de kilovatios, o las peque-
fias minicentrales cuvoe uso se esta
generalizando en lugares apanados
de las serranias peruanas que no
tenen mucha demanda, pero donde
no falta una pequefa caida de agua.

PANORAMA GENERAL DE LA
INDUSTRIA ELECTRICA EN EL
PERL

Tarija e5 ¢l nombre de una locali-
dad minera, cerca a Huaraz en el
Depanamento de Ancash, donde se
constrays la primera central hidro-
eléctrica del Perd, solamente 2 anos
despuls de gque se inaugurara la
primera centmal a vapor en Nueva
York v antes de que la Asamblea
Nacional aprobase el tratado de
Ancon, en marzo de 1884, al términe
de la infausta Guerra del Pacifico.

El progreso econdmico del Perd y
el bienestar de su poblacion depen-
den, cada dia en mayor escala, de la
disponibilidad de energia eléctrica,
nao solamente por la iluminacion ani-
ficial ¥ las comodidades domésticas
que puede brindar a las localidades y
a los hogares, sino por su importante
contribucidn a las industrias, al co-
mercio, a la educacion y al desenvol-

vimiento lecnologicn.

Decie que la década del 80 se
inicta con las dos terceras partes de la
poblacidn peruana sin luz eléctrica es
uno de los desafios para mejorar el
bienestar, Decir que solamente hay 3
millones de kilovatios de electricidad
instalados para un pais que tiene 18
millones de habitantes es ambién
uno de los desafios para tratar de
desarrollar econdmicamente al Perdl.

Como veremos en paginas sucesk-
vas, al terminar el siglo XIX algunas
ciundades del PerG estaban comen-
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zando a electrificarse con instalacio-
nes muy modestas. Desde entonces
ha habido un empuje vigoroso, ini
cialmente de la empresa privada, para
dotar de energia eléctrica a las pobla-
ciones impontantes del pafs; es una
historia fascinante del entusiasmo y
la fe de personas que se empeénaron
en mejorar el modo de vivir de sus
cludades y de la perseverancia de
promotores, de empresanios y de téc-
RICOS PeENIanos y extranjeros que se
identficaron con el Penl; se inicid en
una época de dificil recuperacidn
econdmica e inestabilidad politica,
después de la Guerra con Chile.

Durante los Gltimos veinte o trein-
ta afos, la electrificacion en el PerG
dejtr de ser el conjunto de los proble-
mas de las capitales de depaamen-
tos ¥ de provincias; y progresivamen-
te 5e convirtid en la preocupacion de
integrar centrales eléctricas de alta
capacidad v rendimiento con pobla-
dones e Industrias de sus respectivas
zonas de influencia, y ]UEEE-': N Co-
nectar entre si ¢sas grandes centrales
en determinadas regiones geografi-
cas del Perli, para obtener mayor
eficiencia y economia, y poder bene-
ficiar a los pobladores de dreas urba-
nas y rurales alejadas del temitorio

Figura: Una Planta hidroeléctrica convierte
la energia en enaergia eléctrica
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nacional, Ast es como el Estade, en
1972, asumid la responsabilidad del
desarrollo eléctnico y de atender los
servicios pablicos de electricidad, a
nivel nacional. Se formé Electroperi
y muchas empresas privadas se con-
virlieron en empresas pliblicas aso-
ciadas. Han prevalecido varias em-
presas privadas que cubren sus pro-
plas necesidades eléctricas, con el
nombre de autoproductoras.

Las fuentes de la electricidad que
s genera en el Perd provienen prin-
cipalmente de su propio poencial
hidrico v de su propio potencial pe-
trofero; a diferencia de la mayoria de
olros paises, puede aprovechar su
riqueza hidnca, que es renovable, en
mayor proporcion; por lo cual, es
saludable la wendencia a aumeniac las
centrales ludroel&ciricas en relacian
con las termicas Clue consumen deri-
vados del perrdleo, cada dia mis
COslrEs s,

Se puede apreciar el desarrollo
eléctrico de dos maneras:

a) evaluando la capacidad de pro-
ducciin de las centrales eléctricas
existentes, la que se puede expre-
gar en kilovatos (KW

by evaluando la produccion de la
energla eléctrica, que se mide en
kilovatios hora { £WH).

Se nota que el total de la capaci-
dad hidroelictrica instalada es mayor
en un 50% que la térmica; este por-
fﬂ'ntﬂiﬂ Va ad MMEporar oo |El:-,i. prl_'lj?l;‘.l_'-
105 hidroeléciricos en ejecucion, cuya
produccion llegard a ser superior al
aporte de las numerosas pequenas
centrales térmicas instaladas en anos
recienties. Tambien se puede obser-
var que los autoproduciores tienen
una mayor potencia instalada térmi-
ca, a la inversa que en las empresas
pablicas,

En el Plan Nacional de Desarmollo
propuesto en la década del 70, se
evalud el potencial hidrico y se esta-
blecid las ubicaciones de las centrales
hidroeléctricas que se podrian cons-
truir hasta el afo 2000, conforme aun
calendario. Aunque las cifras del
cuadro anterior muestran solamente
un B0% de realizaciones respecio al
plan de desarrollo eléctrico nacional,
ch inferesanie anokEr L‘[II;‘ |:|- L'i't].':lﬂl.'l'
dad instalada se ha duplicado duran-
e los dlimos diez afos, con un
crecimiento anual que casi llegd al

Produccién de energia eléctrica en Perd

e Elecinopomn

CRApEAFD e | DiFas empresas pobilicas 0,5 f.2 0.4 By 0.2
e 147, datem o | AudGproducionss 0,2 0.8 1.0 18 1.8
.I.‘.-::-..l.....\,-. 1 1.E| 1.5 3'.| ?.‘El -?'l‘
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7% al comenzar 1980, debido mayar-
mente al incremento en Electropena,

En cuanto a lz produccitn de
energia eléctrica, en KWH, para aten-
der a la demanda, si se comparan las
cifras de las columnas (a) v (b), se
puede notar que las centrales hidro-
eléctricas trabajan més horas que las
centrales termicas, lo cual es razona-
ble ¥ conveniente a la economia
nacicnal; los generadores térmicos
deberfan utilizarse en la menor pro-
porcidn posible; excepto donde no
tienen alternativa, sirven usualmente
para cubrir la demanda en exceso
fque sz produce en determinados in-
tervalos de tiempo{ consumo de frn-
ta=) mientras los gencradores hidro-
eléctricos cubrenla demanda de base:
por olra parte, las centrales eléctricas
en general tienen generadores térmi-
cos complementanos para cubrir el
servicio durante las operaciones de
mantenimiento o de reparaciones de
emergencia.

En el mismo cuadro se puede
observar que en las empresas pabli-
cas el 10% de su produccion es térmi-
ca, mientras que en las empresas
autoproductoras es en promedio S004;
lo cual se explica, si se considera que
para proyectar ¥ construir una planta
hidroeléctrica se requieren eshidios e
inversiones de capital considerables,
le cual no siempre es atractivo para
las empresas privadas, cuyas opera-
dones requieren flujos de liquidez
muy flexibles,

Esta es una de las razones que se
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ha aducido para entregar la responsa-
biliclad del desarrollo eléctrico al Es-
taclo; en efecto, las inversiones pibli-
cas para el desarrollo se hacen con
provecciones a largo plazo, sinacon-
dicionarlas necesartamente a oblener
las utilidades y recuperacion de capi-
tales que demanda la empresa priva-
da.

Qira razén es que el Estado estd
€N mejor posicion para coordinar el
desarrollo eléctrico nacional, en con-
junto; puede planificar zenas de in-
fluencia de las grandes vy medianas
centrales eléciricas; e interconectar
s produceidn a nivel regional, para
legrar un balance o equilibrio del
consumeo de la poblaciones y de las
industrias cuya demanda individual
es irregular a travis de la horas del dia
o de la semana.

Para atender el abastecimiento
elécirico del pais, mediante la gene-
racion de esta energia, su transforma-
v:i-:':n,d,istllbur_'iﬁnrcﬁmtrﬂia.l.lzaclﬁn.
estin las siguicntes entidades.

a) Electropend, la empresa pablica
que hoy dia aporta més de la
ercera pane de la produccién de
electricidad del pais; aparece en
1972 con el Decreto Ley 19.521
para integrar el esfuerzo estatal
existente, que entonces incluia las
centrales hidroeléctricas del Ca-
non del Pato, Machupicchu,
Aricota, Mantaro y las que aten-
dian algunas Incalidades con cen-
trales termicas pequetias; ademds
incorpord algunas empresas que



eran-privadas hasta 1972, Estd
empefiada en la interconexicn de
los sistemas eléctricos a su cargo
en tres grandes sistemas de
interconexion nacional:

1} La interconexion Centro More,
que integrard los sistemas elédn-
o5 de Tumbes-Zormios-farmilla,
Talara-Verdun-Malacos, Chiclayo,
Santa, Cahua-Paramonga ¥y
Mantaro.,

2) La interconexion Sur Esie, co-
necta los sistemas de Machuplechu,
Cusco y su drea de influenda,

3) La interconexion Sur Oesle, que
integrard Arequipa, Aricota-
Southern Pend Copper Corp

No se ha considerade la
interconexion entre las localidades
de la Selva; Iquitos y Pucallpa v otras
localidades tenen centrales térmicas
independientes.

b} Las empresas pdblicas asociadas,
que se rigen por la Ley de Socieda-
des Mercantiles; antes de 1972,
aran concesionarias privadas con-
forme ala Ley 12.318 de 1955, que
alentd la inversion privada en el
desarmollo elécrico del pais. Pro-
ducen algo menos de la tercera
parte de la demanda nacional
Ellas son: Electrolima (anterior-
mente Empresas Eléctricas  Aso-
ciactas), que abastece Lima Metro-
politana con el 17% de la produc-
citn total del pais; Hidrandina
(9%); Sociedad Eléctrica de
Arequipa Lida. (2,4%), Empresa
dhe Energia de Piura, Compaiiia de
Servicios Eléctricos 5.4 y la Socie-

dad Industrial de Huancayo.

) Los autoproductores son empresas
fue peneran elecincidad par aten-
der sus propios requerimienios
industriales. Los principales auto-
productores son Centromin,
Southern Peru Copper Corp.,
Marcona Mining. Co,, los comple-
jos industriales de Paramonga,
Casagrande v Pomalca, Cemento
Andino, Cemento Pacasmayo.

A continuacion s¢ presenta, <n
forma resumida, la historia de los
esfuerzos que para electrificar el pais
realizaron hombres y empresasen los
MOIMENIOS MISTos 20 gue esld ener-
gia comenzaba a utilizarse en el mun-
do. Comenzaremos conla Capital de
la Repiblica.

Lima Metropolitana

La Ciudad de Lima tuvo ilumina-
clon a gas pricticamente hasta los
primeros dias del presente siglo, a
pesar de que promotores de la luz
eléctrica se empefiaron en iluminar
las calles de la Lima radicional desde
1884, en que se instald una plania a
vapor de 375 kilovatios. Este nimero
que representa un comienzo modes-
o, se fue multiplicando aceleraca-
mente, primero en el drea de la Ciu-
dad de Lima, y uego enlas principa-
les capitales y en el resto del pais,
paralelamente con el desamllo eco-
nomico y social.

La industria eléctrica en Lima se
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inicid practica ¥y promisoraments en
1895 cuando |3 Empresa Trasmisora
de Fuerza Elécirica comenzd a sumi-
nistrar fAuico descle Sants Rosa (cerca
al Cementerio) a la Bibrica de tejidos
srociedad Tndustrial Sanita Cataling-,
debido al empefic de un industrial
italiano, Bartolomé Boggio, de un
lécnico muy capaz, Pedro Batistolo y
de peranos que apoyaron econdmi-
ca y financieramente 2 ambas empre-
sa8, entre otros, Mariano lpnacio Pra-
doUganeche, Juan Manuel Pena Costa
y Pedro Ugarteche:

En 189G la municipalidad limefia
olorgd una concesion para sustituirel
alumbrado de gas con lAmparas de
arco v focos, concesion que adquirid
la Empresa Trasmisora de Fuerza Eléc-
trica; al comenzar ¢l siglo XX su
central de Sant Rosa tenia 3 genera-
tlores de 450 kilovatios cada uno, dos
accionados hidriulicamente y el otro
por vapor de agua. Desde entonces
la iluminacion eléctrica de la capital
del Peni aumentd aceleradamente,
duplicindose entre 1900 v 1902, Se
formaron sucesivamente olras em-
presas, entre ellns la Compania Eléc-
trica del Callao promovida por
Faustino Piaggio, el mismo personaje
gue inicid la industria petrolers en
Zorrivas ¥ que fuera una de las figuras
de la reconstruccion del pais, des-
pués de [a guermra con Chile, con su
miltiple actividad civica, bancaria y
multiempresarial.

En 1903, Lima disponia de la elec-
tricidad proveniente de las Centrales
Eléctricas de Santa Rosa v de Piedra
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Lisa, ubicadas frente a frente, en
ambas margenes del do Rimac, v de
la Central Hidroeléctrica de Chosica.

Enn 1904 estaban electinficadas el
ferrocarril de Lima a Chorrillos ¥ la
linea de tranvias entre ambas locali-
daces (que se prolongd hasta la He-
rradurak; la linea de wranvias de Lima
a Callao (desputshasta la Punta) v los
tranvias que hasta entonces se cles-
plazaban mediante tracodn ammal.

Las empresas eléciricas que ser-
vian a la capital aunaron esfuerzos,
primero cuando Santa Rosa y Piedra
Lisa consolidaron sus intereses en
1904, luego absorbieron a la empresa
del Callac en 1905 v en 1909 se
asociaron con las compaiias eléctri-
cas a cargo de los servicios urbanos e
interurbanos de Lima, Callao v Cho-
rrillos. Este conglomerado se deno-
minG Empresa Eléctrica Asociada
LEEAY, tuvo un capital de 15 millones
de soles, construyd ks primera Central
Eléctrica de Yanacolo e integro, en
un solo sistema, las diferentes redes
de distribucion con que habia co-
menzado la cludad,

Cuando las companias que forma-
ban lz EEA unificaron su contabilidad
¥ lograton una personeria juriclica
con el nombre de Empresas Eléctri-
s Asociadas (EE. EE. AAL) por Reso-
lucién Suprema, en 1910, comenzd
und era de acentuade progreso en la
industria eléctrica de la futura Lima
Metropolitana, conjuntamente con su
expansion y modernizacién; enton-
ces, ouando comenzaba la sepunda



década, su poblacién se hahia dupli-
caclo respecto a 1900

Durante los diez afos siguientes
s& terminaron de instalar las etapas
de la Central de Yanacoto, iniciadas
en 197 y se incrementd la capacidad
de las otras centrales eléctricas hasta
alcanzar 18 mil kilovalios para la
celebracion del Primer Centenario de
la Independencia del Perd; la capital
diel Perh habia llegadoa seruna de las
cludades con mejor illuminacidn eléc-
trica de Arménca Latina.

Precisamente cuando se planeaba
iniciar una nueva etapa de desarrollo
eléctrico, duplicando la capacidad de
produccion, se avecind una crisis
econdSmica general que dificultd con-
seguir las inversiones necesarias. En
esa oportunidad se presento la em-
presa jtaliana Latina Lux, para firmar
un convenio con EE. EE. AA,, apor-
tando su tecnologia, capacidad finan-
ciera y direccion técnica. Un nuevo
directorio renovd la conduccion de la
empresd, con Consiglio Marzo como
Gerente General ¥y con Juan Carosio
coma Director Ejecutivo, ambos in-
genleros italianos de excepcional
capacidad y prestigio internacional.
Sus nombres, especialmente el de
Carosio, estin grabados en la historia
de la enesgia peruana por las impor-
tantes y atrevidas obras que planea-
ron, financiaron ¥ ejeculanon.

Seguramente Jo mis notable de su
empefo fue el haber senalado con
acierto las fuentes de energia eléctn-
ca en los recursos hidrcos de los

valles vecinos; comenzaron asegu-
rando la fnanclacién de sus proyec-
s mediante contratos realistas con
el Concejo Provincial de Lima, para
cubrir las necesidades de alumbrado
de Lima, el Puemo, los balnearios y
sUS transportes urbanos e interurba-
nos. La primera fase de la expansion
de Lima Metropolitana previd las ne-
cesidades mucho més alld de los 10
aftos sigulentes, cuando la poblacidn
se habria cuadruplicado (respecto a
1900). Se ampli nuevamente la ca-
pacidad de las centrales existentes
vy en 1938 entraba en servicio la
central hidroeléctrica de Callahuanca,
con tres grupos de generacion, con
un total de 36 mil kilovatios,

En ese imervalo aparecid oo
personaje del desarrollo hidroeléctri-
co del Perli: Pablo Boner, experimen-
tado ingenitro suizo, quien habia
realizado esmdios de los rios de la
costa desde 1926, Contratado por EE.
EE. AA. como proyectisia y conoce-
dor de las hoyas vecinas, presenlo un
proyecto visionario que incluia lo
que hoy dia son las modernas centra-
les hidroeléctricas de Callabuanca,
Moyopampa, Huanpani, Surco, Mar-
capomacocha-Huinco vy Matucana.

Después de Callahuanca, una
nueva empresa, Hidrandina, constru-
y& durante 5 anos para EE. EE. AA. la
Central de Moyopampa, obra que se
inaugurt en 1951 con 2 grandes ge-
neradores y conuna capacidad de 42
mil kilovatios.

Dos distinguidos empresarios de
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travectona brillante, el doctor Carlos
Mariotti ¥ el ingeniern Gastdn
Wunenburger compartiéron la ge-
rencia general de EE. EE, AA. durante
la década del 30, en que se culming
la Central Hidroeléctrica de Huampani
con 30 mil Kilowvatios de capacidad.
En su inauguracion, en marzo de
1960, se rindid homenaje a Gino
Blanchini, jubilado en 1957, quien
junto con Juan Carosio y Pablo Boner
dieron un impulso decisivo a la elec-
trificacion de la capital del Peri.

En esa &poca se promulgd una
impomante ley que impulsd el desa-
rmollo de la industria eléctrica en el
pais, estimulando la inversion priva-
da; fue la Ley de la Industria Eléctrica
en 1956,

Durante los afios 1960 y 62 se
amplid sucesivamente la capacidad
de la central térmica de Santa Rosa
con 3 generadores de rbogas y uno
de vapor que aportaron 46.600 kilo-

vatios adicionales.

Mientras tanto, ya se habian abor-
dado los estudios, la financiacion y el

proyecto de mayor envergaclura:;
Marcapomacocha-Huineo; ¢l Banco

Internacional de Fomento y Desanmo-
lle contribuyd con 39 millones de
dalares, 50% de la inversidn necesa-
ria; la diferencia se logrd con una
emisién de bonos cubierta principal-
menle en Sulz vy en el Perd

Ensu libro Historia y Geogralia de
la Electricidad en Lima (1965)
Hermmann Buse G. describe en forma
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instructiva y amena la concepcion y
la realiracidn del extraordinario com-
plejo hidriulico e hidroeléctrico que
s inicid con la captacitin de las aguas
de las lagunas de Antacola y Marca-
pomacocha y del rio Canchis. Perfo-
rar los 10 kilémetros de ese tanel a
través de la Cordillera Occidental de
los Andes, a 4335 metros de altura
sobre el nivel del mar, durante 5 atios,
ha sido una de las proczas de inge-
nictia peruana, donde se desplegt
extraordinaria habilidad v esfuerzo
abnegado en condiciones adversas
de frio, humedad, viento y baja pre-
sicn atmosférica (consiguiente esca-
sez de oxigeno) para vencer las difi-
ciles caracteristicas geoltgicas de los
Andes. Las aguas desviadas del otro
lado de la cordillera pueden llegar
ahora a la laguna Milloc y desde alli
descienden 800 metros por ¢l rio
Canchis, hasta unirse con las del rio
Jacsa a unos 200 metros arriba del
lugar natural y primitivo de su con-
fuencia, mediante un tinel de 80O
metros, - Las aguas asi reunidas se
acumulan en una espectacular lagu-
na artificial de regulacién, Autisha, en
el fondo del canen por donde en
milenios se abrieron paso las aguas
nacientes del fio Santa Eulalis, Un
tinel de presitn de 17,7 kilémetras
de lengitud paralelo al valle, lleva el
caudal loprado hasta una cimara de
villvulas de donde desciende un des-
nivel de 310 metros, a la central de
Huinco, instalada en una caverna
artificial. Esta obra entré en servicio
en 1964, después de muchos anos de

=



estudios yde un culdadoso programa
de constnucciones que se remonta a
1943, cuando se hicieron las obras
del reservorio regulador de Autisha.

La central hidroeléctrica de
Matucana es otro hito de lz electrifi-
cacidn de Lima, también concebida
por Fablo Bones 40 afos antes de su
puesta en servicio en 1971, Puede
geperar 120 mil kilowvatios, logrados
utilizando aguas del ro Rimac, que
derivados por un tinel desde
Tamboraque, a 3000 metros de altu-
ra, llegan a Surco para producir un
desnivel de 1000 metros.

Asi es como Lima Metropolitana al
comenzar la década del 70, estaba
servida poruna sucesion de centrales
hidroeléctricas que aprovechaban las
aguas de los rios Santa Eulalia
(incrementada) y Rimac, y de unma
central térmica para cubrir la mayor
demanda de fluido eléctrico que s
produce a cieftas horas de cada dia
{picos). Entotal, eran més de 600 mil
kilovatios instalados, pero la pobla-
citm de Lima Metropolitana seguia
aumentando aungue con una lasa de
crecimiento mids regular; en 1970 habia
3100000 habitantes; el 80 aumenta-
rian a 4700000 ¥ a unos 7 millones el
afno 2000,

DESARROLLO ELECTRICO
NACIONAL

La electrificacién del pais, ademis
de la de Lima Metropolitana, ha co-
menzade practicamente después de

1904; uno de los problemas del desa-
rrolla del pais es extenderla a todos
los centros poblados y ampliaria eon-
tinuamente conforme aumentan sus
necesidades,

A continuacidn e presentan en
forma resumida, los logros alcanza-
dos en algunas cindades v regiones.

Arequipa

Yarias capitales de departamento
comenzaron a desamollar sus servi-
cios eléctricos desde los primeros
afios del presente siglo, principal-
mente por iniciauva privada

Tal &5 el caso de Arequipa, donde
empresarios y profesionales del lugar
s¢ empefiaron en la electrificacion de
la cludad v de la regibn. En 1898,
construyeron una planta de electrici-
dad monofisica; ubicada en un abra
entonces casi inaccesible, entre el
Misti v el Chachani; fue denominada
Charcani, nombre que se conservi
para sucesivas centrales; entre ellas,
Charcani V es uno de los prandes
proyectos nacionales en vias de rea-
lizacién. En 1905 se consttuyd la
Sociedad Eléctrica de Arequipa Limi-
tada (SEALY, que modernizd Charcand
I y montd en el mismo lugar 2 gene-
radores Siemens, que prestaron servi-
cios muy sabsfactorios durante mis
de medio siglo; sin embargo, veinie
anos despugs esta ampliacion
Charcani 11 va era insuficiente parm
cubrir la demanda de la ciudad, porlo
cual en 1927 SEAL inicid la construc-
citn del proyecto hidroeléctrico de
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Charcani III gue también fue dotado
con unidades Siemens v se inaugurd
en 1944, La capacidad total de las tres
primeras centrales hidroeléciricas
Charcani llepé a 6800 kilovatios. Des-
pués de la Sepunda Guerra Mundial,
comenzd una época de desarrollo
econdmico pero de escasez de fluido
eléctricn v en 1958 avo que instalar-
se una planta térmica de 12 mil kilo-
vatios (a vapor de agua, con genera-
tlores Brown Boveri) mientras se pro-
vecraba una central hideoeléctrica de
mavor capacidad, Charcani [V, cuya
construcclon v equipamiento culmi-
nd en 1963, con una capacidad de
produccién de 6 mil kilovatios, la
cual se amplid en 1965 hasta un total
de 14400 kilovatios., Durante los
afos sesenta oCurmio und expansion
industrial imporante (Cemento Yura,
Leche Gloria, Aceros Arequipa, In-
dustrias Textiles, etc.), que requirié la
ampliacidn hasta 22 mil kilovatios de
la central térmica a vapor de Chilina
en 1968,

En 1970 se planed Charcani VI y
s puso en servicoe en 1978, con 10
mil kilowatios, mucho antes que la
central hidroeléctrica Charcani V, que
fue concebida en 1963 por SEAL, para
penerar 60 mil kilovatios, pero cuyo
desarrollo ha pasado posteriormente
a Electroper, Esta empresa se ha
empefiado en la realizacion de una
planta adicional térmica de 16600
kiloveatios.

Se deben considerar adicional-
mente 38 mil kilovatios  elécirions
que sC generan Ermicamenie (moto-
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res diesel) en las minas de Cerro
Verde, para la refinacion electrolitica
del cobre que produce.

La central hidroeléctrica Charcani
V, tendrdl una capacidad de 135 mil
voltios. Es un proyecto importante
para ] desarrallo del suroeste perua-
no interconectado con Moquegua v
Tacna, abastecerd los centros mine-
ros de Cerno Verde, Cuajone, Toque-
pala ¥ sus refinerias (Cerro Verde e
lo), sustituyendo la correspondiente
generacion térmica que esld consu-
miendo ya medio millon de barriles
anuales de productos de petrdleo;
ademds, reemplazard a las plantas
Charcani 1, I, ¥ T (notable con 8O
afos de servicios); y e un factor
importante para impulsar la industria
de esta regicn.

Cusco

La electricidad llegd al Cusco afios
antes que el ferrocarril (1908) o las
carreteras (19323, La Compaiifa Eléc-
trica Industrial del Cusco (CEIC) se
habia formado al comenzar el siglo
XX por iniciativa de un grupo de
empresarios del lugar (Abel Montes,
CesarLomellin, Mariano [gnacio Ferro
Y otros) que dieron su amplio v
Crusasla apoyvo 2 una industria nue-
ViL ¥ promisora para el progrese re-
gional, La planta hidroeléctrica de
Korimarca, instalada al pie de [a lagu-
na de Chincheros, estuve equipada
con tres generadones suizos Brown
Boveri de 250 kilovatios cada uno, fos
mejores de su clase en aguella época
¥ turbinas italianas Rivva: todo este
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caminos de herradura desde el Puer-
o de Mollendo,  La compania tomd
particular interés en que la red v las
instalaciones de alumbrado pablico
de la caudad, postes, arefactos v
faroles armonizasen con las caracte-
risticas tradicionales de la cludad.

En Calca se instald también en
aquella época, una central hidroeléc-
trica de 3 mil kilovatios, energia que
st transmitia de 25 mil voltios para ser
empleados en las importantes Fibri-
cas de tejidos Hudscar v La Estrella,
en ¢l extremo sur de la ciudad. Pro-
gresivamente, capitales de provincia
y distritos fueron equipindose
eléctricamente a partir de los anos
veinte (Sicuani, Urubamba, Calea,
Quillabamba, etc.) asi como algunas
olras fbricas de wjidos (Mamngani
BOO kilovatios, Lucre, Urcos, 8ic.)

Entre los esmidios mds impornan-
tes que realizd Santiago Antinez de
Mayalo, durante los afos 40, relacio-
nados con la electrificacionen el pais,
esti el de la cuenca del rio Urubamba;
considerd varias alternativas para
aprovechar su potencial hidroeléotn-
coespectalmente donde al estrechur-
se el Valle Sagrado en Ollantaytambe,
sus aguas descienden tomentosamente
por el Candn de Machupicchu hacia
la cefa de selva y después con un
caudal mayor, cruzan los Andes Ognen-
tales por ¢l Pongo de Mainigue en su
recorrido hacia [a selva baja.

Mientras nto, debido al desarmo-
ller e la regitn, fue necesano amphar

la capacidad eléctrica instalada y en
1931 s hizo la central 1érmica de
Coripata (o Dolorespata ) en el enton-
ces lindero surceste de la Ciudad del
Cusco, equipdndolo con un genera-
dor Sultzer de mil kilovatios; cinco
afos mis tarde se amplid con otro
generidor ambién Sulizer de dos mil
kilovatios v posteriommente se volvid
a ampliar con 3 grandes termoeléc-
ricos de 2500 Kilovatios cada uno,
para asepurar el abasiecimiento con-
rnue, adn cuandoeventualments no
estuviese funcionando la central hi-
droeléctrica de Machupicchu. Se con-
sidera una nueva ampliacién con
equipo Alcoa hasta alcanzar los 135
mil kilovatios,

Veinte afos después de la con-
cepclén de un proyecto en Machu-
picchu, s termind en 1954 la primera
etapa de esta planta hidroeléctrica,
con veinte mil kilovatios, que alivia-
ron la demanda de la capital y distri-
tos proximes ¥ sirvieron, ademds,
para el funcionamiento de la planta
de fertilizantes de Cachimavo.

La central hidroelectnca de Machuo-
picchu se ha construido en la curva
que hace el rio al pie, casi alrededor
dle las famosas ruinas meaicas, con un
mnel de 4 kildmetros que pasa por
debajo de ellas v que entrega las
aguas desarenadas omadas del o
Vilcanata 3 la casa de fuerra con un
desmivel Gtil de 350 metros; la casa de
fuerza estd ubicada, como en ks
centrales del Candn del Pato vy de
Huinoo, en una caverna en la roca
viva en el intenor de la montana, L
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primera etapa para 20 mil kilovatios
tiene dos turbinas v 2 generadores; la
actual obra civil estd prevista para
producir 40 mil kilovatios y el proyec-
to total prevé 110 mil kilovatios. La
energia elécrica penerada llega al
Cusco poruna linea: de trasmision de
100 kilémetros de longited, a 138 mil
voltios de tensicn

El Cafién del Pato

Santiago Anidnes de Mayolo, na-
tural del Depattamento de Ancash,
distinguido hombre de ciencia y au-
tor de concepciones importantes para
la industria eléctrica nacional,
promociond en 1913 la formaciin de
la Compaiifa Hidroeléctrica del Ca-
non del Pato. Después de haber ex-
plorade y estudiado las posibilida-
des hidroeléctricas del Callejon de
Huaylas, especialmente en su exire-
mo meridional, donde el rio Santa se
abre paso entre las Cordilleras Blanca
y Negra, por una profunda y estrecha
garganta que es el Candn del Pato,
donde el agua desciende casi medio
kildmetro de altura en un recormrido
de menos de diez kilometros, el inge-
niere Anthnez de Mavolo sefiald este
extracrdinario lugar para hacer el
provecto de una planta hidroeléctri-
ca.

Treinta afos después se formé la
Corporacion Peruana del Santa (CPS)
para desammollar la cuenca del ro
Santa, poseedora de abundantes re-
cursos naturales (mineria, agriculiu-
ra, energia) y diversas industrias, in-
cluyendo la planta siderirgica v el
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puerto de Chimbote, La Corporacidn
tomé a su cargo la construccion del
prewecto de Anidnez de Mayalo, misn-
tras €ste era encargado por ¢l gobier-
no para estudiar kas posibilidades de
otras proyectos hidroeléctnicos en el
pais.

En pleno cafidn, a un centenar de
metros aguas arriba de la parte mis
estrecha, se encuenira una represa de
45 m. para desviar las aguas hacia el
tinel de entrada a la derecha del rio,
donde dichas aguas se tranquilizan y
se desarenan antes de recorrer para-
lelamente a la quebrada un tinel
horizontal de unos 6 metros de dii-
metro, revestido de concreto armado
a lo largo de B 5 kildmetros; las aguas
llegan bajo presicn hasta una cimara
de distribucién en el interior de la
montafia desde donde descienden
por pigues (tubos verticales) de 415
meLros para accionar las turbinas que
hacen funcionar los generadores eléc-
Iricos; estas midquinas se encuentran
en la casa de fuerza, cavado ambién
en el corazén de la montafa.

Inicialmente se instalaron 2 gru-
pos de 25 mil kilovatios cada uno, ¥
en 1965 otros 2 grupos haciendo un
total de 100 mil kilovatos. Energia
que principalmente se emplea en los
altos homos de la planta siderirgica
de Chimbote, En 1972, la CPS fue
incorporada a Electropeni, empresa
piblica que ha considerado en sus
planes una ampliacién de la capaci-
dad de esta central hasta 150 mil

kilorvatios
=



El proyecio de recuperacion del
calor, en la sideriirgica de Chimhate
(50 mil kw) representa un aporte
importante a la electricidad del Santa;
excepcionalmente, a pesar de ser
Ermica no demandaria combustible
adicional,

La Central del Mantaro

En su sinuoso descenso para umir-
se con €l rio Apurimac, en las abrup-
tas pendientes orientales de la Cordi-
llera de los Andes, el rie Mantaro,
obligado por la caprichosa geologia
andina, presenta lugares donde el
curso del rio antes de una curva o
vuels, queda muy cerca del curso del
mismo fio después de dicha curva,
En 1945 Antinez de Mayolo senald
uno de esios lugares que llamd -Pe-
ninsula de Tayacaja-, donde después
de 200 kilémetros de recorndo, el
curso del rio Mantaro se acerca a si
mismo, a solo 16 km. de distancia,
con una diferencia de nivel de mis de
mil metros, lugar donde propuso una
central hidroeléctrica de -1 millén de
caballos de fuerza de potencia-
(750000 kwl, que lamd Central Hi-
droeléctrica de Fongor.

En 1941 se cred la Corporacion de
Energia Eléctrica del Mantaro
(CORMAN) conel encargo de realizar
uno de los proyectos nacionales més
ambiciosos de hidroelectricidad en el
valle del Mantaro, para el desarrollo
de la regitn y del pais, que se instal&
oficialmente en 1963; mientras tanto
se llevaron a cabo estudios v proyec-
tos preparatorlos v se inicid la nego-

ciacion de los contrains: en 1964 el
gobierno autorizd la ejecucion de
una primera etapa con 330 mil kilova-
tios de capacidad. El proyecto defi-
nitivo se termind en 1963, asi como el
de una linea de transmision a 220
voltios.

En 1972 CORMAN fue incorpora-
da a Electropera. En 1973 se terminé
e inaugurd esta magnifica obra, situa-
da a solamente 2 kildmetros del lugar
donde treinta afios antes la vislumbréd
ubicada con ¢l nombre de Central
Hidroelécirica del Pongor, el Inge-
niero Santiago Antinez de Mayalo,
en cuyo honor esta Central Hidro-
eléctrica lleva su nombre. Comenzo
con una unidad de 114 mil kilovatios
y en 1974 se complementd con olras
dos iguales, dando una capacidad
total de 342 mil kilovatios para esta
primeéra etapa. Dosunidades miés, de
114 mil kilovatios se han instalado en
1979, haciendo un total de 570 mil
kilovatios.

El Sistema Hidroeléctrico de
CENTROMIN

La Compania Mincra Cerro de
Fasco tnickd la electrificacion de sus
instalaciones en 1914, con sucesivas
centrales que han contrdbuido al de-
sarrollo de su zona de influencia,

Comenzd con la cennal hidro-
eléctrica de Oroya, con 9 mil kilova-
tos, que aprovecha un salto de 2 mil
meiros del rio Pachachaca, Una se-
gunda central es la de Pachachaca,
que tiene caracteristicas dignas de
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mencion: toma las aguas de lapunas
que estin a mis de 5.000 metros de
alura (Huallacecha, Pachachaca) v
de deshielos (Ticllo, Morooochal;
apuas que ge almacenan en reservo-
rios de compensacién y finalmente se
llevan por una tuberia de madera de
1,2 metros de didmetro, a lo largo de
4 kilometros, hasta bas 4 tarbinas que
accionan los generadores. Llama la
alencion esa tuberia fabricada con
tablas que a manera de duelas de
barril estin aseguradas con aros de
hierro y que alin presta servicios
después de medio siglo de uso.

Una tercera central, 1a mas impor-
mante, s la de Paucartambo que fue
construida entre 1951 y 1950 para
refinar zinc electroliticamente, en lu-
gar de exponar concentrados de mi-
neral como se hacia hasta entonces,
Utiliza las aguas del rio Paucamambo
v ha requerido un winel de 13,8 kilo-
metros: con una calda de 480 metros
puede generar 65 mil kilovatios en la
casa de fuerza de Yaupi Bajo, desde
doncle s rasmite a lo largo de 65
kiltmetros, a una tension de 138 mil
voltios hasta la Orova. Se ha proyec-
tado una segunda etapa adicional de
120 mil kilovatios.

Una cuarta central de la empresa
minera, hoy dia CENTROMIN, es la
central hidroeléctrica de Malpaso gue
estd constnuica en el alto fo Mantaro,
con una capacidad de 54.400 kilova-
tios, que eneste caso particular, exce-
de normalmente la disponibilidad de

AR
=
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Tacna v Moguegua

Las aguas de la laguna de Aricota,
a 70 km. al noreste de la ciudad de
Tacna, después de recorrer por un
nel de 10 km., son utilizadas con
doble propdsite: generar 35300 kw.
de electricidad e irrigar las pampas de
e v bz Yarada, La electricidad se
procluce en dos plantas que sucesiva-
mente aprovechan, primero una cai-
da de nivel de 617 metros para produ-
cir 23500 kilovatios v a continuacian
otra caida de 311 metros para produ-
cir 11800 kilovatics. Esta energia se
distribuye a la ciudad de Tacna y lo-
calidades vecinas y estd interconectada
oon el sistema de autoabastecimiento
de la Southern Perd Copper Corpora-
tion en Toguepala.

FPor su parte e5la compania mine-
ra tiene tres plantas termicas acciona-
das por turbinas: Ho A con 66 mil: llo
B con 44 mil e llo C con 66 mil kilo-
vatios; yuna instalacidnen Toquepala,
también térmica, a diesel que genera
5.3 kilovatios.

COSERELEC

La Compaiila de Servicios Eléctri-
cos COSERELEC ha contribuide acti-
vamente al desarrollo de la industria
eléctrica en ciudades ublcadas en
regiones distintas del Perd. Comenzé
en 1912, en lea, con una pequena
planta de comente continua, de 70
kilovatios, capacidad que ampliés su-
cesivamente con 375 kilovatios en
1926, 100 kilovatos en 1930 y 170
kilovatios en 1940, Entre 1924 v 1968



o a su cargo los sendicios de Tarma,
a cuyo Concejo vendid sus instalacio-
nes. En 1927 se hizo cargo de los
servicios eléctricos de Supe, Pucrio
Supe v Barranca que renian 110 kilo-
vatios, adquirié los servicios de
Pativilca, que conectd con Supe y
construyt en 1937 la Central Hidro-
eléctrica de la Hoyada con lo que
mejord el abastecimiento de estas
ciudades del norte, En 1930 asumid
los servicios eléctricos de Pisco, que
amplid sucesivamente con un gene-
raclor de 300 kilovatios en 1932 y en
1936 con otro de 120 killovatios para
atender otras localidades del valle y
afios mis tarde extendid sus servidos
a Paracas. En 1944 COSERELEC se
hizo cargo de la atencion eléctrica de
Chincha Alta con 440 kilovatios,

El abastecimiento de Chiclayo fue
tomado por COSERELEC en 1042,
cuando tenia 725 kw que amplid en
1943 con 315 kw adicionales. Tam-
bién se hizo cargo de las instalacio-
nes de Pativilca, Monsefi v Puerto
Eten. Extendit los seérvicios existen-
tes a localidades vecinas a sus conce-
siones, coma la Huega, Huacachica,
Independencia, etc. En 1975, Electro-
peri adquirié las acciones de
COSERELEC que habia obtemido
inversionistas extranjeros bajo el
amparo de Ia Ley 12.378 de promo-
cidn de la industria eléctrica privada.
Ica, Piscoy Chincha se interconectaron
sucesivamente al sistema eléctrico
del Mantaro entre 1973 v 1976, pero
COSERELEC ha quedado a cargo de
51 abastecimiento. i

HIDRANDINA

La Empresa de Energia Hidroeléc-
irica Andina 5.4 HIDRANDINA, eni-
dad inicialmente privada constituida
en 1946, ha tenido una participacién
activa en la generacion de electrici-
dad. Esta empresa se ha encargado
de la constriccion de vanas cenirales
tmponantes. Es la que ha construido
la C. H. sfuan Carosio-de Moyopampa,
con 63 mil kilovatios v la CH. -Gino
Bianchinis de Huampani de 31.400
kilovatios, inauguradas en 1951 vy
1960 respectivamente. También cons-
wuyd ¥ puso en servicio en 1967 la
C.H. de Czhua en ¢l rfo Pativilea, con
una capacidad de 40 mil kilovatios,
para proveer energia eléctrica al Com-
plejo Industrial de Paramonga, v a su
zona de influenca. Aclualmente es
una empresa estatal asociada (94%
del Estado),

Otros importantes desarrollos
locales

La Empresa de Energia de Pium
S.A se tormd en 1956 para promo-
cionar ¢l desarrollo de energia eléc-
trica; Piura estd abastecida con tres
centrales, Diesel Piura de 13,6 mil
kilovatios, Diesel Piura Nueva de 5
mil kilovatios, y una planta de emer-
penda, mmbién térmica como kas dos
anteriores de 5 mil kilovatios. En
etapa de realizacion tiene una adicio-
nal de 8 mil kilovatios.

Talara, capital de provincia, que
hasta hace pocos afos era a la vex
campamento moderno de la industna
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petrolera, se abasiecia con la electri-
cidad producida en la refineria. Para
cubrir la mayor demanda de la indus-
tria ¥ de la poblacidn se ha comenza-
dooa utdlizar la energia de la central
térmica de la Planta de Urea de
Petropeni, que esti trabajando so-
brecargada, mientras Electropend |
que estd trabajando sobrecargada,
mientras Electropent haga realidad el
provecto de una planta térmica de
200 mil kilovatios, que actualmente
tene en esdio

Lambayeque tiene una planta lo-
cal de 20 mil kilovatios y la de la
Cooperativa Lambayeque de 37 mil
kilowvatios, ambas térmicas. Un pro-
yeclo muy impotante en achual desa-
rrollo, conjuntaments con &l proyec-
to de irigacion de Tinajones, es la
Central Hidroeléctrica de Carhuaquero
gue utilizard las aguas de los ros
Chancay y Chotano. Tendrd 75 mil
kilovatios de capacidad, que Ccontri-
buirian al desarrollo econdmico de la
regidn cubriendo la creciente deman-
da que actualmente estd siendo cu-
bierta por numercsas centrales termi-
cas a un elevado costo (de petrdlea).

Qo proyecto importante, en ac-
tual plancamiento, o5 la central de
Al Chicama qgue puede legar a ser
una de las centrales electrotérmicas
mis grandes del Pend; se preveé que
en 1985 podria entrar en servicio la
primera etapa de 160 mil kilovatios
Utilizaria carbén de piedra y contri-
buiria a resolver los problemas socio-
industriales de su imporante zona
minera y a abasrecer Las futuras minas
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de Michiqquillay. Adem:dis, esta central
iérmica complementaria €] huniro sis-
tema interconectado de centrales eléc-
fricas de la region noroeste,

Iquitos ¥ Pucallpa, ciudades de un
desarrollo pujante en afios recientes,
hantenido serias dificultades de abas-
lecimiento eléctrico, por deficiencias
de planeamiento v de financiacién.
Desde 1972 han tenido compradas
cuatro unidades wrho  generadores
de vapor, de 10 mil kilovatios cada
una, con 1odos sus implementos, que
recientémente se han instalado, San
Ramon v la Merced serin abastect-
dasg, en un futuro muy préxime, con
equipos termicos de 800 v 1400 kilo-
Yalios,
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